Teoria dos Grafos

Aula 3
Aula passada Aula de hoje
@ Exemplos @ Representando
@ Definicoes gratos
s Algumas s Matriz e lista

propriedades
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Grafo

s Grafo G=(V, E)
@8V = conjunto de vértices (inteiros)
# E = conjunto de arestas (pares nao-

ordenados) Representacao
a Exemplo ‘\$eagerrar}(é)tslca

sV =1{1,2,3,5,6,7},
sk = {(1,2), (1,5), (2,3), (2,6), (3,7), (5,7)}

Como representar
no computador?
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Grafo

a Exemplo
aV=1{1, 24,65, 6},
aE = {(1,4), (1,6), (2,4), (2,5), (2,6), (4,6), (5,6)}

Como representar
no computador?
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Grafo

a Exemplo
aV={1,6,5, 2, 4},
aE = {(6,5), (4,6), (2,6), (2,5), (2,4), (1,6), (1,4)}

Como representar
no computador?
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Representando Grafos

@ Como representar grafos no computador?

Estrutura de dados

# Duas estruturas fundamentais
a matriz
a ||sta

a Qual é a estrutura mais adequada
(ou mais eficiente)?

Depende do algoritmo!
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Representacao via Matriz

s Como representar utilizando matrizes?

s ldéia: associar vértices a linhas e colunas da
matriz

# elemento da matriz indica se hd aresta

s Matriz de adjacencia
a Matriz n x n (n € numero de vértices)
8d, = 1 , se existe aresta entre
vérticesiej
0, caso contrario.

ada.
]
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Matriz de Adjacéncia
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Representacao via Matriz

a Matriz de adjacéncia

a como fica a matriz de adjacéncia de um
grafo completo?
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Representacao via Matriz
I

s Grafo de Nauru
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Representacao via Matriz

s Grafo de Nauru

OXORONORORONOXGRONORONONCNCN CNOR TR VN CRORDNC NONE)
1234 2134 1324 3124 2314 3214 1243 2143 1423 4123 2413 4213 1342 3142 1432 4132 3412 4312 2341 3241 2431 4231 3421 4321

<

P

o

<

>

~

<

&

o
©
3
Py
~
v.
b4
&
©
©

POV EOROEOOOIOOOOWONOOOHLOOO®
4321 3421 4231 2431 3241 2341 4312 3412 4132 1432 3142 1342 4213 2413 4123 1423 2143 124 24 13

. | Sai*.

Figueiredo - 2011



Matriz de Incidéncia

s ldéia: associar vértices as linhas e arestas
as colunas

# elemento da matriz indica se aresta incide sobre
O Vértice

a Matriz de incidéncia
s Matriz n x m (n vértices, m arestas)
aa, = 1, se vértice i incide sobre aresta j

83, = O , caso contrario.
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Matriz de Incidéncia

1

a Exemplo

4 0 0 O

1T 0 0 0 1
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Desvantagem

s Desvantagem da representacao
matricial?

s Considere grafos grandes e esparcos
s grande: muitos vertices
8 esparco: relativamente poucas arestas

s Matriz formada principalmente de zeros!

Grande consumo de
memoria (desnecessario)!

s Como resolver este problema?
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Representacao via Listas

s ldéia: associar a cada vértice uma lista de
vértices adjacentes

s Lista de adjacéncia

a\/értices associados a um vetor, dimensao
n (nUmero de veértices no grafo)

s Cada vértice possui uma lista de vértices
adjacentes
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Lista de Adjacéncia

a Exemplo
1 > 2 3
1 g 2 -> 1 3
T3 > 12 4
3 4
Q 4 -> 3
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Desvantagem

s Desvantagem da representacao com
lista?

s Considere grafos onde veértices tem muitos
vizinhos (mas bem menos do que n)

a | istas vao ser grandes (longas)

s Problema?

Tempo de acesso! Ex. descobrir
se dois vertices sao vizinhos
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Vantagens/Desvantagens

s Tempo de execugao  Matriz

a Inserir aresta? O(1)
a Remover aresta? O(1)
a Testar adjacéncia O(1)

(v1 ev, Sao Vvizinhos)?
a Listar vizinhos de v? O(n)

Lista
O(1)
O(g
O(g

)
)

max

max

Melhor estrutura depende
do algoritmo!
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