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O romantismo da IA

* Sera possivel criar uma Inteligéncia Artificial?

* Sera aceitavel criar uma Inteligéncia Artificial?




O romantismo da IA




Sera possivel atingir IA “ideal™?
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De fato, solucao esta distante.

* Nao sabemos o que é “Inteligéncia Humana”
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De fato, solucao esta distante.

* Nao sabemos o que é “IA ideal”.

* E de qualquer forma, a pesquisa em IA ainda esta longe de
chegar perto de varias atividades humanas (criacao literaria,
negociacao politica).




O pragmatismo da IA

* Por qualquer métrica que se possa escolher, técnicas de IA ja
sao enorme sucesso tecnolégico, econdmico e social.
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Google

Classificacao automatica de texto e imagens.

Interpretacao de questoes de usuarios.

Traducao de textos.

Outras iniciativas: Google Glass, Google Driverless Car.




Sistemas de recomendacao

Movies, TV shows, actors, directors, genres Q

Watch Instantly Browse DVDs Your Queue Movies You'll @

Congratulations! Movies we think You will @

Add movies to your Queue, or Rate ones you've seen for even better suggestions.

Spider-Man 3 The Rundown Bad Boys Il
AD BOYS 11

L2 2 &) L2 2.8 &)

© Not Interested © Not Interested © Not Interested © Not Interested

® R "R

Robot Chicken: Season 3
(2-Disc Series)

Las Vegas: Season 2
(6-Disc Series)

The Last Samurai Star Wars: Episode Il|




Adaptacao ao usuario...
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Agentes financeiros
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IBM Watson

Atendimento a clientes.

Atendimento a pacientes. .




Outros: jogos, controladores,
aprendizado...




Aprendizado

Comparacao com
Estatistica,
por Tibshirani:

Glossary
Machine learning Statistics
network, graphs model
weights parameters
learning fitting
generalization test set performance

supervised learning

regression/classification

unsupervised learning

density estimation, clustering
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nice place to have a meeting:
Snowbird, Utah, French Alps

nice place to have a meeting:

Las Vegas in August
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Sistemas (semi-)autonomos




A midia e IA

Rise of the robots
Prepare for a robot invasion.



Algumas observacoes

* O uso de técnicas de IA em larga escala jdg € uma realidade.
Nem sempre reconhecidas como tal? A discutir.
E fato que o adjetivo “inteligente” é nebuloso.
De qualquer forma, a vitdria tecnoldgica da IA é inevitavel.

* Nenhum pais pode ignorar essa realidade em seus planos.

“In short, | do not share the view of many that, after the Internet and
the personal computer, it will be a long wait until the next paradigm-
shifting innovation. Artificial intelligence will provide the boost that
keeps the teens rolling.” [K. Rogoff, 2010]

Otimismo desvairado? Uma nova “5a geracao”? Improvavel.
Discussao sobre possivel impacto social é importante.
Discussao sobre efeito social no sentido amplo é crucial.

* AIA “real” nao é alA “ideal”.
N3ao temos a mesma forma de inteligéncia, os mesmos métodos.
Nao importa: artefatos sao de fato considerados inteligentes.




Como é essa inteligéncia?

* Baseada no uso de grandes quantidades de dados.
Aproximacao de funcdes e similares.
Acesso a vastos bancos de dados (Wikipedia, etc).

[The Unreasonable Effectiveness of Data. Halevy, Norvig, Pereira]

* Baseada em analises estatisticas em geral simples.

Mesmo quando a matematica é complexa, o que funciona é
simples.

Mesmo quando o modelo é deterministico, em geral a analise é
estatistica.




O que nos trouxe 1sso?

* Avanco tecnoldgico:

* Capacidade computacional.
* Sensores e atuadores.

* Acesso a dados:
* Internet e WWW.
* Sensores e redes.
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Ha 15 anos... e hoje




O que falta?

1. Estudo sobre o significado social e filosofico desta IA que ja
nos rodeia.

2. Mais capacidade de aprendizado, através da maior
capacidade de compartilhamento e processamento de
dados.

3. Mais capacidade de aprender modelos e teorias de alto
nivel.




Linguagem?
* Temos muitas linguagens: natural, de programacao, logica...

* Precisamos de linguagens variadas e formais, que
representem conhecimento com precisao.
N3ao necessariamente relacionadas a linguagem natural...
Linguagens com base formal (l6gica??).

* Precisamos lidar com incertezas, tanto para aprendizado
guanto para tomada de decisao.

Probabilidades...

ou mais simplesmente, funcionais lineares normalizados que
atribuem pesos a funcdes...




Logica probabilistica

* Bernoulli (1713):
|6gica dos argumentos
(como “calcular a probabilidade das coisas”)

* Boole (1854):

An Clnvestigation @C the
Laws of Thought on Which are
Founded 'rfg Mathematical
Theories @C Logic and Probabilities



Laws of Thought

* Boole:
The probability that it thunders upon a given day is p, the

probability that it both thunders and hails is q [...]. Required
the probability that it hails on the proposed day.

Resposta: intervalo [p, 1-(p-q)].

e De Finetts:
Verdadeira “légica”,
totalmente flexivel e coerente.




PSAT

* Consideravel progresso
desde 1965...

100

80 .

%PSAT

* Porém:
Custo computacional.
Vacuidade inferencial (incluir independéncia?).




Sejamos mais modestos

* Foco: linguagens para especificar campos de Markov e redes
Bayesianas.

* Exemplos:
* Logica de Markov,
* Redes Bayesianas Relacionais,
* Fatores parametrizados.




Logica de Markov

Smoking causes cancer.
Friends have similar smoking habits.

Vx : Smokes(x) = Cancer(x)

Vx=y: Friends(x,y)=> (Smokes(x) = Smokes(y))

1.5 |Vx: Smokes(x) = Cancer(x)
1.1 |Vx=y:Friends(x,y) = (Smokes(x) =S Smokes(y))




Dominio {a,b}

1.5
1.1

Vx : Smokes(x) = Cancer(x)

Vx = y: Friends(x,y)=> (Smokes(x) < Smokes(y))

1.5(Smokes(a) = Cancer(a)),1.5(Smokes(b) = Cancer(b))
1.1(Friends(a,b) = (Smokes(a) = Smakes(b))
1.1(Friends(b,a) = (SmOkes(b) = Smokes(a)))




Vantagens e desatfios

* Linguagem compacta para especificar campos de Markowv.

Varias aplicacdes (linguagem natural, classificacao de texto, redes
sociais, visao computacional).

* Desafios:
Enorme custo computacional para inferéncia/aprendizado.
E possivel realizar essas operacdes em “primeira-ordem”?
Significado dos numeros é bastante misterioso.

Peso dos numeros muda com tamanho do dominio.
Auséncia de probabilidades condicionais dificulta interpretacao.




Linguagens mais restritas?

* Considere combinacao de probabilidade e logicas de
descricao.

—°

* Exemplo (Ochoa-Luna, Revoredo, Cozman 2013):

P(sameExaminationBoard) = 0.31
ResearcherlLattes = Person M (FhasPublication.Publication M Jadvises.Person M Jparticipate.Board) §

P(SupervisionCollaborator | Researcher M 3wasAdvised.Researcher) = 0.94

P(Samelnstitution | Researcher M JhasSamelnstitution.Researcher) = 0.92

* Predicao de links:
melhor desempenho com
combinacao de
Adamic+Katz+Match+Cosine+CRALC



Como organizar a area?

1. Busca.

2. Satisfacao de restricoes e otimizacao.

3. Planejamento.

4. Representacdo de conhecimento: logica, probabilidades.
5. Aprendizado.

6. Linguagem, visao, robotica




Uma proposta

1. Busca (algoritmos) e recuperacao de informacdes: DISCIPLINA 1.
2. RestricOes e otimizacdao: com outras técnicas, em DISCIPLINA 2.
3. Representacao de conhecimento: logica e probabilidade.

4. Tomada de decisao sob certeza, sob incerteza, sequencial.

5. Aprendizado.

6. Linguagem, visao, robodtica: outras DISCIPLINAS (optativas?).




Conclusao

* O uso de técnicas de IA em larga escala jd € um enorme sucesso;
a vitoria da IA “real” é inevitavel.

Inevitavel pois ja € um fato, ndo é uma perspectiva de futuro.
Nenhum pais pode ignorar essa realidade em seus planos.

* AlA “real” nao é a IA “ideal”; de fato, a IA “real” nos apresenta uma nova
forma de inteligéncia que merece estudo em si.

Baseada no uso de grandes quantidades de dados.
Baseada em analises estatisticas em geral simples.

* O que falta:
Estudo sobre o significado social e filosofico desta |A que jd nos rodeia.

Mais capacidade de aprendizado, através da maior capacidade de
compartilhamento e processamento de dados.

Mais capacidade de aprender modelos e teorias de alto nivel.
Melhor compreensao de modelos légico-probabilisticos??




Campos de Markov

* P(SickAnn, TripNY, TripLA, SickBob)
proporcional ao produto de funcdes sobre cliques do grafo.

F,(SickAnn,TripNY) F,(SickAnn, TripLA) F,(SickBob, TripNY) F,(SickBob, TripLA)




