Lista 1 de Complexidade de Algoritmos - 2023/3 (PESC: COS841; PPGI: MAB704)

Data de entrega: 18/10/2023

Observacao. A resolugao de cada questdo deve ser iniciada em uma nova folha de papel. Além disso, antes
do inicio de cada questao, deve-se incluir o nimero da questao e o nome completo do aluno.

1. Para cada uma das relagoes de recorréncia abaixo, caso seja possivel, aplique o teorema mestre; caso
contrério, explique o porqué da impossibilidade. (2,0 pontos)

(i) T(n) =3T(n/2) + n? (ii) T(n) =2T(n/2) +nlogn (ili) T(n) =4T(n/2) + 557
2. Verdadeiro ou falso: para todo k > 0, log"n = O(y/n), onde log" n = (logn)¥? Justifique devidamente
sua resposta.

3. Utilizando o método de Dividir e Conquistar, resolva o problema de encontrar um par de pontos mais
préximos no plano R2. Determine e justifique a complexidade do algoritmo utilizado.

4. O problema da mochila tem a seguinte formulagao: Dado um ndmero real W e um conjunto C,, de n
itens, representados por C,, = {1,2,...,n}, em que cada ¢ € C,, tem um peso p; e um valor v; (p; > 0 e
v; > 0), determine um subconjunto S C (), tal que a soma dos pesos dos elementos de S seja menor ou igual
a W e a soma dos valores seja maxima.

e Proponha um algoritmo guloso para resolver esse problema. Indique um contraexemplo para o qual o
seu algoritmo nao funciona e explique o porqueé.

e Descreva um algoritmo para resolver esse problema utilizando a técnica da programacao dinamica. O
seu algoritmo deve determinar quais objetos pertencem ao subconjunto vidvel de valor maximo.



