Lista 1 de Teoria da Computacao - 2023.01 (COS700/MAB703)

Data de entrega: 06/04/2023

Observacao. A resolugao de cada questao deve ser iniciada em uma nova folha de papel. Além disso, antes
do inicio de cada questao, deve-se incluir o nimero da questao e o nome completo do aluno.

1. Seja w uma palavra em um alfabeto 3. Definimos o reflexo de w recursivamente da seguinte maneira:
e =€, e se w = ox, entdo w? = zfo onde o € ¥. Sejam L; e Ly linguagens sobre o alfabeto . Determine

as seguintes linguagens em funcio de LT e LE.
. .. ... —R . .
(i) (L1.L2)" (ii) (Ly ULy)"® (iii) I (iv) (Lp)"

2. Considere o autdémato finito deterministico sobre o alfabeto {a, b, ¢}, com estados {qo, ¢1, g2, g3, ¢4 }, estado
inicial go, estados finais F' = {¢2} e cuja fungédo de transicao é dada por:

6 | a b c

go | o G2 1
q1 | 493 Q42 g4
q2 | 4 42 1
g3 | @1 42 g3
g4 | 43 42 4o

(i) Esboce o diagrama de estados do autémato.

(ii) Descreva a computacao do autdémato que tem inicio na configuracao (qo, abccbaccaabd). Esta palavra é
aceita pelo autéomato?

(iii) Descreva a computacao do autémato que tem inicio na configuracao (qo, ccbbbaaaabbecba). Esta palavra
é aceita pelo autémato?

(iv) Descreva a linguagem aceita pelo autéomato.

3. Construa autématos finitos deterministicos que aceitem as seguintes linguagens, sobre o alfabeto {0, 1}.
(i) O conjunto das palavras com trés Os consecutivos.

(ii) O conjunto das palavras em que cada 0 estd entre dois 1s.

(iii) O conjunto das palavras com um ndimero impar de 1s e que terminam com 0.

4. Desenhe o diagrama de estados de cada um dos seguintes automatos finitos nao deterministicos e construa
o automato finito deterministico equivalente a cada um deles. Em cada caso o estado inicial é ¢;.

(i) F1 = {qa} e a funcdo de transicao é dada por:

Aq ‘ a b c
o | {qg,a2,03F 0 0
qz 0 {Q4} 0
a3 0 0 {q}
q4 0 0 0

(11) AQ = Al e Fp = {(I17(I27QS}§

5. Seja A um automato finito deterministico com um tnico estado final. Considere o autémato finito nao
deterministico A’ obtido a partir pela inversao dos papéis dos estados incial e final e pela inversao da direcao
de cada aresta do digrama de estado. Descreva L(A’) em funcao de L(A).

6. Mostre que todo autéomato finito nao-deterministico pode ser convertido em outro equivalente que possui
um tnico estado final.



