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C N -Rainhas

* Posicionar N rainhas num tabuleiro (NxN)
de maneira gue nenhumarainha atague
outrarainha

* O problema original, conhecido como 8-
rainhas possui 92 solucoes, sendo apenas 12
distintas
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Total de Sol ucodes

Sol ugdes Distintas

73, 712

365, 596

2,279,184

14, 772,512

95, 815, 104

666, 090, 624
4,968, 057, 848

39, 029, 188, 884
314, 666, 222, 712
2,691, 008, 701, 644
24, 233, 937, 684, 440

45, 752

285, 053

1, 846, 955

11,977, 939

83, 263, 591

621, 012, 754
4,878, 666, 808

39, 333, 324, 973
336, 376, 244, 042
3,029, 242, 658, 210
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°Tipos de Formulacao:

* Formulacao incremental

* Formulacao de estado completo
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*Utiliza Forward Checking

* A cadarainha posicionada, os valores conflitantes sao
retirados dos dominios das outras rainhas nao
posicionadas. Se nao for possivel posicionar uma
rainha (dominio vazio), realiza backtracking

*H euristicas:

* Most-constrained-variable: escolhe avariavel com o
dominio maisrestrito

* Least-constraining-value: escolhe o valor que restringe
menos os dominios das outras variaveis
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public Action[] search(Problem problem {
Node node = new Node(problemgetinitial State());
nodes. i nsert El enent sFront (expand( node) ) ;
while (!'nodes.isEmty()) {
node = (Node) nodes.renoveFront();
| ncrenent St eps() ;
I f (problem goal Test (node. getState())) {
problemsetlnitial State(node.getState());
return node. get Acti onSequence();

}

nodes. i nsert El enment sFront (expand( node)) ;
}
return null;
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* Solucoes:

most-constrained-variable

Forward Checking

i NQueen i i
NQueen
“Tabuleiro 4] Solugdes
' 63741825 =
w 64158273
fpazasraz
16ar12528
l6ar18253
g 1682417523
fr1286425
1lr24185268
w fr2631485
172168524
g 72825164
l7r42581326
! llraz286125
llr5216824
824175368
w 182521746
82162574
y 84136275 |~
| ] | |
-Configuragoes
E—-N i ~Tipo da Formulagao I-Fassus 5 I-Resultadus—-
‘ s [+ ” Incremental v |2 ‘ll?gﬁ 92
Limpar tudo Proxima solucdo || Todas as solucoes |
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NQueen il i
NQueen

“Tabuleiro 4] Solugdes

* Primeira solugao: |\
most-constrained-variable Wy

* 109 passos Wi

-Configuragoes
N | Tipo da Furmulagiu-—-‘ Passos

- |8 +| Incremental R 109 I1

< rResultados

Limpar tudo Proxima solugio Todas as solucies
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* Primeira solucao:

most-constrained-variable

|east-constraining-value

* 20 passos

Forward Checking

NQueen il i
NQueen
“Tabuleiro : Solugies
w 116827425
-Configuragoes
N 1 ~Tipo da Formulagdo o I-Fassus I I-Resultadus—-
- |5 + | Incremental rapida ¥ | ? I2I] I1
Limpar tudo Proxima solucdo | | Todas as solugoes |
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* Calculodo numero de passos e tempo gasto
para encontrar uma solucao para cada N
variando de 4 até 80

- Utilizando somente most-constrained-variable

* 310.121 passos em aprox. 1m15s

- Utilizando most-constrained-variable e | east -
constraining-value

* 19.401 passos em aprox. 4s

e Atingiu N=155 em 30minutos



C Download

* http://www.cos.ufrj.br/~ntmaia/nqueen.zip



