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Sistema de Arquivos

Sistemas de Bancos de Dados Distribuidos
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Sistema de Banco de Dados

DBMS

database
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Motivagdo

Dados Distribuidos
O Produtos ja no mercado

O Diversas vantagens sobre os
centralizados

SGBDs centralizados
O Questdes em aberto

o Importdncia da tecnologia de Bancos de

O PrevisGes de substituigdo completa dos
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Sistemas de Bancos de Dados Distribuidos

Surgimento dos SGBDDs

distribuigio

integragio

integragio = centralizacio
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Computagdo Distribuida

O Conceito de definigdo dificil por ser
amplamente utilizado

O Um grupo de elementos autdnomos de
processamento (ndo necessariamente
homogéneos) que estdo interconectados por
uma rede de computadores e que cooperam
na realizagdo de tarefas a eles atribuidas.
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O que esta distribuido ?

O Lédgica do Processamento

O Fungdes

o Dados

o Controle
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Sistemas de Bancos de Dados Distribuidos

O que é um Sistema de Banco de Dados
Distribuido ?

O Base de Dados Distribuida
> Euma colegdo de diversas bases de dados, interligadas
logicamente através de uma rede de computadores
O Sistema de Geréncia de Bases de Dados
Distribuidas - SGBD-D
> E o sistema de software que possibilita a geréncia da
base de dados distribuida e torna a distribuigdo
transparente para o usudrio
O Sistema de Banco de Dados Distribuidas -
SBDD

» E a combinagdo das bases com o sistema
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O que NAO é um Sistema de Banco de
Dados Distribuido ?

O Sistema de timesharing

O Sistema de Multiprocessamento

O Sistema de Banco de Dados que reside em
um dos nés da rede de computadores - isso
€ um Sistema de Banco de Dados
centralizado hum né da rede
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Um SGBD centralizado sobre uma rede
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Sistemas de Bancos de Dados Distribuidos

Principais Caracteristicas de um SBDD

0 Dados armazenados em locais (ou hés)

O Processadores dos nés interconectados
através de rede de computadores

O A base de dados distribuida é realmente
uma base de dados e ndo uma colegdo de
arquivos

O O sistema possui toda a funcionalidade de
um SGBD

O A tecnologia atual muttiprocessadores e
cliente/servidor
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Um Ambiente de SGBD Distribuido
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Aplicagoes

O Companhias Aéreas
O Redes de Lojas
O Cadeias de Hotéis

O Qualquer organizagdo que possua uma
estrutura descentralizada
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Sistemas de Bancos de Dados Distribuidos

Promessas de SGBDD

1. Transparéncia ha Geréncia dos Dados
Distribuidos, Fragmentados e Replicados

2. Confiabilidade através de Transacdes
Distribuidas

Aumento de Desempenho
4. Facilidade de Expansdo

16
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1. Transparéncia

O Transparéncia é a separagdo entre a semantica de
alto nivel de um sistema e seus detalhes de
implementagdo

O A questdo fundamental é prover

Independéncia de dados
no ambiente distribuido.

O Desta forma, os usudrios do banco de dados
enxergariam uma Unica imagem da base de dados
logicamente integrada, embora ela estivesse
fisicamente distribuida.
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Transparéncia - niveis

O transparéncia da rede

O transparéncia da replicagdo

O transparéncia da fragmentagdo
> horizontal : selection
> vertical : projection
> hibrida
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Sistemas de Bancos de Dados Distribuidos

Exemplo
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Acesso Transparente
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Base Distribuida - visdo do usudrio
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Sistemas de Bancos de Dados Distribuidos

SGBD Distribuido - realidade
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2. Confiabilidade

O Espera-se que os SBDDs oferegam
confiabilidade por trabalharem com
componentes replicados eliminando assim
pontos Unicos de falha
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3. Potencial aumento de desempenho

O Proximidade dos dados de seus pontos de uso
O Precisa de algum suporte para fragmentagdo
e replicagdo
O Execugdo Paralela
> paralelismo entre consultas (Inter-guery)
> paralelismo dentro da consulta (Intra-query)
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Sistemas de Bancos de Dados Distribuidos

Para tirar proveito do paralelismo

O Ter os dados distribuidos pelos
processadores envolvidos ho processamento
paralelo

> Replicagdo total
O Como tratar atualizagbes ?

> AtualizagGes sobre dados replicados implica ha
implementagdo de controle de concorréncia
distribuido e protocolos de finalizagdo (commit)
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4. Expansdo do Sistema

O A questdo € a expansdo da base de
dados

O Surgimento de tecnologias de
microprocessadores e workstations
> modelo de computagdo cliente-servidor

O Custo de comunicagcdo de dados vs
custo de telecomunicacdo
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Questoes em SGBDD

O Projeto de Distribuigdo da Base de Dados
» como distribuir a base de dados
> base de dados distribuida replicada & ndo-
replicada
> Problema relacionado na geréncia de catdlogo
O Processamento de Consulta
> conversdo de transagdes do usudrio em
instrugdes de manipulagdo de dados
> Problema de otimizagdo
> min{custo = transmissdo dados + process. local}
» formulagdo geral do problema é NP-dificil
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Sistemas de Bancos de Dados Distribuidos

Questdes em SGBDD

O Controle de Concorréncia
> sincronizagdo de acessos concorrentes
> consisténcia e isolam. dos efeitos transagdes
> geréncia de bloqueio perpétuo (deadlock)

O Confiabilidade
» Como tornar o sistema tolerante a falhas
> Durabilidade e atomicidade
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Questoes em SGBDD

O Processamento de Consulta

> conversdo de transagdes do usudrio em
instrugdes de manipulagdo de dados

> Problema de otimizagdo
> min{custo = transmissdo dados + process. local}
> formulagdo geral do problema é NP-dificil
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Distribuigdo - base unificada

Nomwe Telefone Passageiro

Jome Campos

Mare Silva

Vi | Tarifa | Ass Cin
Adr France 147 [ 100000 230 | Air France

Aar Frumce 455 | 750000 | 500 | Air France

Vang 124 | 0O | IS0 | Varig

Nome Faturam. | Presid. Sede

Varig JO000K. | Pampa | Porte Alepre

Adr Framee | 10000K | Etoile Paris
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Nome

Jose Campos

Telefone

Maria Silva

Gabricl Silva

Cliudio Silva

Passageiro

Air France 147

Jose Campos

Air France 147

Maria Silva

Air France 147

Ciabriel Silva

Vil

Tarifa

Cia

Air France 147

ML | 25
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Adr France 455

TE00

00
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[ Nome [I':nurnm.] Presid. |
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Distribuigdo - frag. horizontal, base AF

Sistemas de Bancos de Dados Distribuidos

Nome

Telefone

Jose Campos

3229999

Maria Silva

Ciabriel Silva

Clishio Silva

Distribuigdo - frag. horizontal, base RG

Nome Voo

Passageiro

Claudio Sabva
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Viin Tarifa | Ass Cia
Vang 224 SO0 | 150 [ Varig
NSome | Faturanm. | Presid. Sede
Varig 20000K | Pampa Porto Alegre
32
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Distribuigdo - fragmentagdo vertical
Name Telefone Nome Vo Passageirng
Jose Campos 220090 Air Framce 147 Jim Camposs
Maria Silva Adr France 147 Maria Salva
Gabricl Silva Air France 147 Liabricl Silva
Cliudio Sily Var Liabriel Silva
e Var  lawdio Silva
Vb Tarifa Vi Ass Cla
Air France 147 | 1000 Aar France 147 | 2500 | Air France
Adr France 435 | 750,00 Adr France 435 [ 300 | Air France
Varig 224 SUHKY Varig 224 150 | Varig
Nome | Faturam. Nome Presid. Sede
Varig RIS Vang Pampa Porto Alegre
Air France | 10000K Air France | Eroile Paris
33
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Processamento Distribuido de Consultas

O Traduz automaticamente uma consulta expressa em
linguagem de alto nivel sobre uma base distribuida
que ¢ vista como Unica pelo usudrio

> A tradugdo deve ser correta.
> O plano gerado deve ser étimo.

O O processamento trabalha em quatro fases:
> a decomposigdo da consulta
> alocalizagdo dos dados
> a otimizagdo global
> a otimizagdo local
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Sistemas de Bancos de Dados Distribuidos

Tabela de Voos distribuida

Vin

Air |
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Processamento Distribuido de Consultas

Localizagio dos Dados
SELECT V0O, TARIFA FROM vios
WHERE CIA = “AIR FRANCE"
< Transforma a consulta em consulta equivalente sobre a base frapmentada
SELECT V0O, TARIFA FROM V0O-A
WHERE CIA = "AIR FRANCE"
UNTON
SELECT V0O, TARIFA PROM v0O-V
WHERE CIA = “AIR FRANCE"

o analisado o predicado da consulia ¢ 2 fungao de fragmentagio

4 E avaliado a geragdo de frigmentos vazios
+ A consulta pode ser reduzida
SELECT V0O, TARIFA FROM V0O-2
WHERE CIA = "AIR FRANCE"
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Sistemas de Bancos de Dados Distribuidos

Processamento Distribuido de Consultas

Localizagio dos Dados
SELECT VG0, TARIFA FROM VoS
WHERE TARIFA <= 1000.00

+ Transforma a consulta em consulta equivalente sobre a base fragmentada.

SELECT VG0, TARIFA FROM vdo-a
WHERE TARIFA <= 1000.00

UNION

SELECT VG0, TARIFA FROM vdo-v

WHERE TARIFA <= 1000.00

o I analisado o predicado da consulta ¢ a fungio de Tragmentagio
« I avaliado a geragho de fragmentos vazios

o A consulta pode ser reduzida

Neste caso nio hi redugio, mas hi paralelismo.
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Processamento Distribuido de Consultas

O Otimizagdo Global
> Gera o plano de execugdo étimo a partir da
consulta fragmentada levando em conta técnicas
de otimizagdo heuristicas e sistemdticas.

> O cdlculo do custo deve levar em conta a
movimentagdo dos dados entre os nés.

© 1998 M. Tamer Ozsu & Patrick Valduriez (tradugdo livre Marta Mattoso)

Distribuicdo Vertical

Tarifa
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Processamento Distribuido de Consultas

Localizagio dos Dados
SELECT v0O, TARIFA FROM vios
WHERE TARIFA <= 1000.00
4 Transforma a consulta em consulta equivalente sobre a base fragmentada.
SELECT v0O, TARIFA FROM v0O-1
WHERE TARIFA <= 1000.00
JOIN
SELECT v30, TARIFA FROM vio-2
WHERE TARIFA <= 1000.00
« 2 analisada o predicado da consulta e a fungio de fragmentagiio
« E avaliado a gercio de fragmentos vazios
4+ A consulta pode ser reduzida
SELECT vOO, TARIFA FROM v0O-2
WHERE TARIFA <= 1000.00

Sistemas de Bancos de Dados Distribuidos

40
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Relagdes entre essas questdes
Managcment
Query |
Processing
Concurrency
Contrul
Deadlock
Management
41
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Outras questdes

O Suporte do Sistema Operacional

> Sistema Operacional com apoio apropriado a
operagées de banco de dados

> dicotomia entre requisitos de processamento de
propésito geral e requisitos de processamento
de banco de dados
O Sistemas abertos e Interoperabilidade
> Sistemas Distribuidos Multidatabase
> Cendrio mais provdvel
» Questdes de Paralelismo
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