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COS500 — Estagio a Docéncia
(Orientacao Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS501 — Estagio a Docéncia I
(Orientacdo Académica) — Somente para Bolsista CAPES

COS705 — Teoria de Conjuntos e Logica

Conjuntos, relagdes de ordem e equivaléncia, fechamento, conjuntos finitos e infinitos,
nogoes de cardinalidade, conjuntos enumeraveis e ndo enumeraveis, Principio da indugao,
principio da diagonalizagdo. Calculo proposicional e de predicados: sintaxe, semantica
(tabela verdade, tautologias, estrutura para linguagem de primeira ordem, consequéncia
logica, equivaléncia entre formulas), formas normais prenex (normal disjuntiva, normal
conjuntiva e clausal), teorema da compacidade, calculo dedutivo (deducdo natural e
resolucdo: estruturas de Herbrand, unificacdo, teorema de Robinson, teorema de
Lowenheim-Skolem).

COS707 — Estudos Dirigidos ao M.Sc.

(Orientacdo Académica antes do Seminario de Mestrado)

COS708 — Pesquisa para Tese de M.Sc.

(Orientacdo Académica apds o Seminario de Mestrado)

COS723 — Reutilizacdo de Software

Introdugdo: definicdo, motivacdo, dificuldades, historico, estado atual e geréncia de
reutilizagdo. Aspectos organizacionais e gerenciais. Engenharia de dominio, linha de
produtos e linha de processos. Desenvolvimento baseado em Componentes.

COS738 — Busca e Mineracio de Texto

O curso de Busca e Mineragao de Texto tem como objetivo introduzir os alunos as praticas
de processamento de texto e linguagem natural, com base nas solug¢des para o problema
da Busca e Recuperacgdo da Informagdo (BRI), e mostrando como as mesmas técnicas sdo
a base para a area de Mineracgdo de Texto (MT). A cadeira busca dar um entendimento de:
O que ¢ um texto, um documento e como sao suas representagdes digitais. Como sdo as
técnicas de pré-processamento de texto e documentos para a indexacdo, busca e
minerac¢do de texto. Como funciona um mecanismo tradicional de BRI. Como funcionam
as técnicas tradicionais de MT. Como funcionam as técnicas de Redes Neurais Profundas



(DNN), incluindo os conceitos de Seq2Seq, Aprendizado por Transferéncia,
Transformadores e Atencdo, para MT.

Pré-requisito: Programagao Python.

COS751 — Introducio a Computacio Grafica

Conhecimento de Célculo Basico e Algebra Linear. Geometria Planar e 3D.
Trigonometria.

COS780 — Programacao Linear

Modelos de programacao linear. Forma-padrdo. Solucdo grafica. Conjuntos convexos.
Pontos extremos e propriedades fundamentais. Condicdes de otimalidade. Algoritmo
simplex. Degeneragdo. Dualidade em programacao linear. Método de geragao de colunas.

COS796 — Introducio a Controle Otimo e Aplicacoes

Apresentagio de Problemas de Otimizagdo e Controle Otimo em topicos selecionados de
Biologia, Economia, Engenharias e Fisica. Existéncia, Unicidade e alguns exemplos de
problemas mal formulados. Métodos Elementares do Calculo Variacional ¢ o Problema
de Bolza. Nogdes de Controle Otimo. Aplica¢des do Principio do Minimo de Pontryagin
na busca de Controles Otimos. Controles Descontinuos e Controles Bang-Bang. Técnicas
de Otimizacdo Dinamica. Formula¢do ¢ Aplicagdes da Equagdo de Hamilton-Jacobi-
Bellman. Relagdes com o Principio de Minimo.

Pré-requisito: Topicos de Calculo e Algebra Linear (graduagio).

COS807 — Estudos Dirigidos ao D.Sc.

(Orientacdo Académica — até a qualificagdo)

COS808 — Pesquisa para Tese de D.Sc.

(Orientacdo Académica — até a data da defesa)

COS812 — Introducio aos Estudos CTS (Ciéncias-Tecnologias-Sociedades)

O curso tem como objetivo apresentar o surgimento e as principais problematizacdes dos
Estudos CTS (Ciéncias-Tecnologias-Sociedades / Science and Technology Studies),
buscando discutir suas implica¢des para a compreensao, o sentido, o ensino e a pratica do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico. A ciéncia e a tecnologia ocidentais t€m sido
historicamente apresentadas e ensinadas como se constituissem um conhecimento ‘puro’,
‘universal’ e ‘neutro’, e, portanto, separavel do mundo social. Os Estudos CTS postulam
que esta ‘pureza’ ndo faz sentido, uma vez que fatos e artefatos, se e quando atingem uma
forma final ou estabilizam-se por periodos mais ou menos longos, fazem-no através de
uma rede complexa de condicionalidades e interagdes, justapondo materiais
heterogéneos, pela qual se socializam elementos humanos e ndo humanos. Fatos e
artefatos constituem e s@o constituidos por meio de enredamentos sociotécnicos, e, desta
forma, pode-se desconstruir as muitas linhas divisorias convencionais entre ciéncias



naturais e ciéncias sociais, mostrando a impossibilidade de se dissociar o “natural” ou
“técnico” do “social” ou “cultural”.

COS835 — Tépicos Especiais em Banco de Dados IV

Estudar negociagdo multivariaveis e propor seu uso para negociagdo de conhecimento
Humano-Maquina. Estudar Qualificagdo e artigo sobre representagdo do conhecimento
na area da saude. Terminar artigo de Fluxo de Conhecimento H-M na area da Saude.
Avaliagdo da Aplicagdo de Jogos.

COS838 — Estruturas de Dados e Algoritmos

Estruturas de dados fundamentais e algoritmos para as construir ¢ manter Nogdes de
analise de eficiéncia de tempo e de espago Aplicagdes e implementacao

Pré-requisito: Computagao I ou equivalente.

COS871 — Tépicos Especiais em Seguranca da Informacao

Motivagdes ¢ exemplos. Revisdo de pré-requisitos: conceitos basicos de teoria de
probabilidades, Unix/Linux e protocolo TCP/IP. Nog¢des basicas sobre Teoria Matematica
da Informacdo (Entropia, Informag¢do Mutua, Informacdo Condicional), métricas
desinteresse e aplicagdes. Aspectos, problemas gerais e principais definigdes sobre
seguranga em sistemas de informagdo. Tipos de ataques, exemplos; Criptografia e
Esteganografia - exemplos de algoritmos de criptografia. Nogdes gerais e conceitos
basicos sobre Infraestrutura de Chaves Publicas (ICP), Fungdes de "Hash" e outras
aplicacdes. Controle de acesso -- "Firewalls" e Sistemas de Dete¢do de Intrusio.
Seguranca em ambientes sem fio. Aplicagdes -- [PSec, VPNs, IoT, 5G e outras. Leitura
de artigos envolvendo temas de seguranga para apresentagdes (seminarios).

CPS703 — Arquitetura de Computadores II

Revisdo de Pipeline e Caches. Memory Hierarchy Design. Instruction-Level Parallelism
(ILP). Data-Level Parallelism.

Pré-requisito para graduacdo: ter feito cadeira de Arquitetura de Computadores (EEL580)
ou equivalente.

CPS831 — Gestao de Conhecimento

Apresentacdo do Curso (Grupos - Material - Dinamica - Critérios de Avaliacdo). Dado x
Informagao x Conhecimento x Sabedoria / Capital Intelectual. Modelos de GC / Processos
de GC / Metodologias / Aprendizado Organizacional. Inteligéncia Competitiva / GC e
Inovagdo / GC e Estratégia / Ontologias 5 GC em Engenharia de Software / GC e Big
Data / GC Distribuida. Discussdo de Temas para a Monografia. GC em Analise de Redes
Sociais / GC no Governo / GC em Pequenas e Médias Empresas. GC Temas de Pesquisa
e Futuro / GC Temas de Pesquisa / GC e Prospeccdo Tecnologica. Trabalho Final:
Apresentacdo Parcial (10 minutos). Aula para Orientacdo das Monografias. Trabalho
Final: Entrega da Monografia, Apresentacao.



COS833 — Data Mining

Revisdo de estatistica basica (estatistica descritiva, medidas e graficos de dispersdo,
estimacao, teste de hipdteses e outros topicos que sdo necessarios para mineragdo de
dados). Introducdo a minerag@o de dados. Visdo geral do processo de mineracao de dados.
Carga, transformacdo e limpeza dos dados (ETL). Principais tipos de métodos de
mineracdo de dados. Visualizagdo dos resultados. Agrupamento (Clustering). Regras de
associacdo. Deteccdo de Outliers. Redes Neurais Artificiais. Mineracdo de dados
espaciais. Aplicagdes. Experimentos. Apresentacdo de trabalhos.

CPS844 — Inteligéncia Computacional I

O problema de aprendizado: Introducdo ¢ motivagdo geral; esquemas supervisionado ¢
ndo supervisionado. Da amostra a populagdo, ¢ possivel aprender? Introducdo a
classificagdo e regressdo linear, estendendo modelos lineares através de transformacdes
ndo-lineares. Medidas de erro e ruido. Treino e Teste, conceitos matematicos; O que faz
com que um modelo de aprendizado seja capaz de generalizar. Selecdo de atributos.
Teoria da generalizagdo: como um modelo aprende a partir de uma amostra? Resultados
teoricos de generalizagdo. Otimizacdo em IA. Modelos diversos.

CPS845 — Tépicos Especiais em Teoria dos Grafos

Graph pebbling, Solvability, Pebbling numbers, Graph Products, Connectivity,
Complexity, Graph classes, Snark graphs, Kneser graphs, Split graphs.

Pré-requisito: desejavel mas ndo exigido Teoria dos Grafos.
Referéncias:
Glenn Hurlbert: General graph pebbling. Discret. Appl. Math. 161(9): 1221-1231 (2013)

Liliana Alcon, Marisa Gutierrez, Glenn H. Hurlbert: Pebbling in Split Graphs. SIAM J.
Discret. Math. 28(3): 1449-1466 (2014).

Andrzej Czygrinow, Glenn Hurlbert, Gyula Y. Katona, Laszl6 F. Papp: Optimal pebbling
number of graphs with given minimum degree. Discret. Appl. Math. 260: 117-130 (2019).

CPS882 — Métodos Hibridos em Otimizacao Combinatoria

Revisao de métodos de programagdo inteira e meta-heuristicas. Hibridizagdo de métodos
classicos de otimizacdo combinatoria. Hibridizagdes com mineracdo de dados.
Hibridiza¢des com aprendizado por reforco.

CPS88S — Laboratorio de Programacao

Introdugdo ao Python. Importacdo de Dados em Python. Limpeza de Dados em Python.
Manipulacdo de Dados com Pandas. Introducdo a Estatistica em Python. Visualizagdo de
Dados em Python. Analise Exploratéria de Dados em Python. Introducdo a Aprendizagem
Estatistica em Python.



