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SINOPSE

0 acréscimo em volume e diversidade de dados, somado 3
crescente importancia do método geoquimico em termos de avalia-
gﬁo petrolifera de bacias sedimentares levaram a PETROBRAS, em
conjunto com a COPPE/UFRJ, a elaborar um projeto de construqao
de um sistema de processamento de dados, dividido em tres etapas
interligadas: arquivo, pesquisa e tratamento estatistico,

O presente trabalho representa a terceira etapa, a
qual enfatiza o tratamento sistemitico de dados de um projeto ex
ploratdrio em computador, possibilitando o méximo de interacgso
com o intérprete, desde a estratégia até a escolha de parame-
tros, feita através de programas-tutores, Implantaram-se proce-
dimentos em linguagem de "TSO" ("Time Sharing Option") e uma bi-
blioteca de 48 programas e subprogramas estatisticos, gréficos e
de simulacgao, compativeis entre si e interligéveis através de ar
quivos padronizados em disco magnético, .

Como parte da recente tentativa da PETROBRAS no senti-
do de tornar efetiva a geoquimica orgﬁnica na prospecgac direta
de hidrocarbonetos, através da detecgao de gases chegados B su~-
perficie pelo processo de difusao, analisaram-se as concentra-
gSes medidaes em 374 amostras, coletadas no subsolo, ao longo de
linhas sismicas na &rea de Jurué, Bacia do Alto Amazonas., As dis
tribuicdes sao assimétricas, tendendo a lognormalidade,

Dada a importancia do reconhecimento da natureza da
distribuicao na definigao de "background e anomalia, simulou-se
em computador o processo de difusao através de dois modelog, um
‘hibrido, outro estocistico, obtendo-se resultados compativeis com
as formas observadas em dados de campo, A alteragao das condi-
¢Oes de simulagao revelou a possibilidade de se obterem distribu
iqSes normalis e lognormais, A forma exponencial associa-se agpe-
nas a condigao artificial de uma fonte isolada, puntual.

Sendo a normal e a lognormal duas distribuicgOes das
mais comuns nha prospecgao geoquimica e apresentando-se, em geral,
perturbadas por truncamento e superposigdo de populagdes anOma-
las, otimizou-se um procedimento para estimag¢ao da média e do
desvio padrao da populagao dominante (normal ou normalizada), as
socilada a0 background da area de pesquisa,
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ABSTRACT

The growth in volume and diversity of the data plus the
increasing importance of the geochemical method in the petroleum
evaluation of sedimentary basins led PETROBRAS, in accordance
with COPPE/UFRJ, to project a data processing system, which was
divided into three 1linked steps: storage, retrieval and
statistical treatment of the data,

This work represents the third step, which emphasizes
the systematic computerized treatment of the data of an
exploratory project, allowing maximum interaction with  the
interpreter, from strategy to parameter choice, through tutor
programs, "T S O" procedures, as well as a library with 48
statistical, graphical, and simulation programs and subprograms
were made compatible and linkable through standardized disk files,

As part of PETROBRAS recent trial to make Organic
Geochemistry effective in direct hydrocarbon prospecting, via
detection of gaseous diffusion, the concentrations were analized
for 374 points, sampled along seismic lines in the area of Jurui,
High Amazon Basin, The frequency distributions are asymmetric,
tending to lognormal,

7 Given the importance of the idendification of the
nature of the distribution in defining "background® and anomaly,
the process of diffusion was simulated in the computer by two
models, namely hybrid and stochastic, giving results compatible
with the data observed in the field, The change of the
simulation conditions revealled the possibility of obtaining
normal and lognormal distributions. The exponential shape 1is
associated only with the artificial situation of one isolated,
punctual source,

Normal and lognormal distributions are found very
commonly in geochemical prospecting, though usually disturbed by
truncation and summation of small anomalous populations, A
procedure was optimized for estimating mean and standard deviation
of the main population, either normal or normalized, associated
with the background of the search area.
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I, INTRODUCAO

Depoils de perfurados e estudados mais de 1 milhao de po
gos para petrdleo, em todo o mundo, os praticantes da Geologia
do Petrdleo acumularam um vasto conjunto de informagles a respei~
to dos processos que controlam a acumulagéo desse recurso energé-
tico. Contudo, apesar de todo o esforgo de pesquisa, em bases al
tamente cientificas, permanece ainda um problems nao trivial a 1o
calizagdo exata de novas jazidas,

Alguns fatos observados tem levado os técnicos e pesqui
sadores a um consenso a respeito de algumas das razoes pelas quais
a prospeccao de petrdleo continua uma atividade sujeita a tao al-
tos riscos econSmicos,

Em primeiro lugar, a presenca esparsa de hidrocarbone-
tos & um fato normal em camadas sedimentares. FEntretanto, a pre-
sencga de acumulagoes de valor econdmico & resultado da convergén-
cia de varios fatores essenciais, entre os quais citam-se a pre-
senca de rocha geradora, portadora de matéria organica em quanti-
dade e qualidade adequadas, rocha reservatdrio com permoporosida-
de adequada, rocha capeadora e mecanismo selante, capaz de impe-
dir o escape horizontal e vertical dos hidrocarbonetos gerados no
processo de maturagao térmica da matéria orgﬁnica. A auséncia de
qualquer desses elementos ou a falha na sincronizagao de proces-
sos interdependentes é suficiente para abortar o processo de acu-
mulagao, E fécil compreender-se que a ocorréncia de um campo de
petrdleo é um fato muito especializado da natureza. Resulta que
a perfuragao de pogcos ao acaso, ou através de uma rede regular de
pontos, sobre uma bacia sedimentar, tem uma chance multo baixa de
encontrar campos de Oleo,

Duas outras observagoes feitas em bacias petroliferas
extensamente perfuradas mostram que as acumulagdes conhecidas nao
se distribuem ao acaso, tendo antes algums orientag§0 preferenci~
al, interpretivel geologicamente, e que os volumes dos campos (na
mesma bacia) obedecem a uma hierarquia descrita rela lel de
ZIPF 89. Conclui-se que numa estratégia de busca ao acaso ou se-
gundo uma rede regular de pontos teria uma taxa de sucesso baixa
e, além disso, a maior parte das acumulagdes teria volume abaixo
do volume critico, economicamente explotéivel,



Considerando-se os altissimos custos, diretos e indire
tos, envolvidos na perfuragao de pogos exploratbdrios para petrd-
leo, justifica-se todo o esforgo das companhias de petrdleo no
sentido de selecionar as areas mals favoraveis, com a finalidade
evidente de minimizar os riscos exploratdrios,

A forma natural de aumentar a chance de sucesso é
obter dados, 0s quais, por sua vez, representam investimento a
ser compensado pelo valor das possiveis descobertas.

Os dados constituem, pois, um valioso patrimdnio da en
presa de petrdleo, devendo ser preservados e utilizados de manei
re otimizada.

A seguranga, o volume e a diversidade desges dados tem
levado as Empresas de Petrbleo a desenvolverem sistemas baseados
em computador, para arquivé-los, pesquisé-los globalmente e in-
terpreté~los de maneira integrada, através de procedimentos esta
ti{sticos multivariados, técnicas de filtragem e mapeamento,

Na tarefa de avaliagao de areas prospectivas, a Geolo-
gia do Petréleo tem encontrado uma limitag8o peculiar, que a tor
na mais sujeita a incertezas que as demais areas da Geologia Eco
nomica, Trata-se da pratica auséncia, em superficie, de evidén
cias diretas de acumulagdes desconhecidas, supostamente existen~
tes em subsuperficie, Excetuam-se apenas as exsudagOes associa
das a acumulagOes rasas e aflorantes, de importancia limitada,.

Desse modo, a tarefa de selegao de prospectos em adreas
pouco perfuradas tem sido feita com base em evidencias indiretas
e interpretativas, obtidas através de métodos geofisicos, geoqqi
micos, petrograficos e paleontoldgicos, entre outros,

Nesse contexto, a geoquimica orgﬁnica tem representado
um papel de importﬁncia crescente, na restrigao dos prospectos
no sentido espacial, isto é, apontando dreas e faixas do pacote
sedimentar que oferecem condig¢des de qualidade, quantidade e
grau de maturagdo da matéria organica compativeis com a geragdo
e migragao de hidrocarbonetos (FERREIRA 27).

Os fatos apontados levaram a PETROBRAS e a COPPE/UFRJ
a aprovarem um projeto de pesquisa, no sentido de criar um siste
ma de processamento de dados Geoquimicos em trés etapas: Arqui~-
vo, Pesquisa com exibig%o de dados e Tratamento Estatistico, a
serem apresentados sob forma de teses de Mestrado, Destas, a
primeira ji& foi submetida por IAIER, em 1977, encontrando-se a
segunda em andamento,
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O presente trabalho representa a terceira etapa, orien
tada inicialmente no sentido de criar um conjunto de programas e
procedimentos que viesse aglutinar e complementar trabalhos pré-
existentes, fornecendo ao usuario um sistema interativo, no sen-
tido de interferir-se no processamento em vérios niveis, desde a
escolha de parametros até & orientag8o do fluxo do processamento
por caminhos distintos,

A realizagao de dois projetos de geoquimica organica
de prospec¢ao marinha (FERREIRA 26) e terrestre (REZENDE et alii

3) e o planejamento de um programa exploratdédrio para detecggo
de hidrocarbonetos dissolvidos na égua, em varlos trechos da plsg
taforma continental brasileira (MELLO & BETTINI 3), vieram dila
tar o escopo do presente trabalho, Sendo um método répido e pou
co dispendioso, tem alnda o atrativo de ume forma direta de de-
tecgao (KARTSEV 45), no subsolo ou na Agua dos mares, de hidro
carbonetos gasosos supostamente escapados de acumulaqoes em sub-
superficie, por difusao através das camadas capeadoras, em gquan-
tidades minimas, Apesar de todas as restrigSes conhecidas, quan
to & interferéncia de processos biogénicos e petrogénicos nas ca
madas superiores & suposta acumulagao, além do deslocamento das
anomalias por fluxos hidrodinamicos e, no caso da prospecqgo ma-
rinha, de correntes e outras influéncias ambientais, admite-se a
p0531b111dade de analisar e corrigir todos esses efeitos, obten-
do mepas de anomalias com valor exploratdrio, KROEPELIN 50 mani
fests dificuldade em avaliar a utilidade do método, mas relata
resultados favoraveis pubiicados por outros autores, Considera=-o
bem sucedido, quando realizado em conjunto com a prospecgéo geo=~
fisica.

Torna-se, desse modo, uma questao préatica importante o
preparo de uma estrutura de processamento sistemético do volume
de dados multivariados que pode ser gerado por esse método, Em
particular, ganha enfase o problema do reconhecimento da nature-
za das distribuigbes de frequencia das concentragdes de hidrocar
bonetos no subsolo ou na agua do mar, ponto basico para a estima
q&o de dois parametros criticos na prospecgao geoguimica:
"background" e limiar,
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II, REVISAO DA LITERATURA

0 propbsito dessa revisao é relatar o estado da pes-
quisa e das técnicas disponiveis para o tratamento sistematico,
quantitativo, de dados geoldgicos,

Dé~se enfase as aplicagdes estatisticas em Exploragao
Geoquimica, certamente um dos campos da Geologia em que o tratg
mento estatistico e computacional tem produzido resultados pra-
ticos satisfatérios, A idéia bisica é transferir para a Geoqui -
mica Organica, alvo principal do arquivo de amostras geolégicas
descrito por LATER, conceitos e técnicas j& consagrados pelo
uso na Geogquimica Inorg@nica, no contexto exploratdrio,

Uma consequencia natural dessa revisao é a limitagao
dos objetivos do presente projeto de sistema, quanto a evitar
duplicidade, completar possiveis claros e criar uma estrutura
de processamento em computador, para aglutinar os recursos dis-
poniveis dentro do sistema proposto (LAIER 54). ,

Estruturou~se a revisao em termos da evolucgao de con-
ceitos e recursos relevantes para a finalidade ji estabelecida.

II,1l. Natureza dos dados coletados na pesquisa mine-
ral e petrolifera.

KRUMBEIN & GRAYBILL - classificam os dados
geoldgicos da seguinte maneira:

a) dados de campo:
. medidas numéricas
. observagOes qualitativas (quantificd
vels ou nao)

b) dados de laboratdrio:
. sobre espécimens de campo
. medidas numéricas em experimentos
controlados, de laboratdrio

Uma regra para atribuir nimeros ou qualidades a obje-
tos cria, segundo esses autores, uma escala de medida, classifl
cada, quanto as suas propriedades, em:

a) nominal (ex.: tipos de rocha, minerais, cli
mas)
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b) ordinal (ex,: escala de dureza, de Mohr)
c) intervalar (ex,: temperaturas)
d) racional (ex.: proporgoes, comprimentos)

Os dados geoldgicos estao representados em todas es
sas escalas. O fato de os dados referentes a um problema per-
tencerem a uma ou outra escala restringe as aplicagdes estatis-
ticas, Um método construido sobre premissas de continuidade dos
dados, por exemplo, nao pode ser aplicado a dados nominais, Por
outro lado, as técnicas adequadas as 2 escalas inferiores pode-
rao aplicar-se & dados pertencentes as 2 superiores, desde que
se faga a necessaria codificacao em classes discretas,

Em caso de observacgOes multivariadas heterogéneas, a
codificagao & um passo necessario a homogeneizagao de escala,
TEIL 81 discute um método aplicédvel a dados heterog@neos.

Um processo natural de geragao de dados numéricos em
Geologia é a medigdo, cujos resultados aproximam-se mais ou me-
nos do valor verdadeiro em fungao da acuracia do procedimento,
Outro conceito distinto, embora correlato, & o de precis§o, re-
lacionado com & consisténcia das medidas sobre o mesmo objeto,
(EISENHART, citado por KRUMBEIN & GRAYBILL °°). Segundo esses
G1timos autores, os erros de medida distribuem-se em X categori
as:

a) erros grosseiros (relacionados com o obser-
vador)

b) erros sistemticos (relacionados com o ins-
trumento)

c) erros de método (relacionados com a defini-
¢ao operacional)

d) erros aleatdrios (flutuagdes inerentes ao
processo de medigao repetida)

SHAW T propoe um estudo preliminar de erros de mani-
pulagao em geoquimica e sugere corregdes empiricas.
MIESCH apresenta um tratamento bem detalhado da te
oris de erros em geoquimica de exploragao, agrupando-os em 2
classes iniciais:
a) erros de amostragem
b) erros analiticos (de laboratdrio)
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Além do processo de medigao, outra forma  importante
de gerar dados numéricos é através das definigoes operacionais
(KRUMBEIN & GRAYBILL °-). |

Algumas propriedades dos dados numéricos poderao afe-
tar ou inibir o tratamento de dados multivariados heteroggneos,
tais como a dimensao, a natureza escalar ou vetorial, o fecha~
mento (proporg%es, porcentagens) e o cardter continuo ou discre
to,

CHAYES 12 & KRUMBEIN °2 chamam atengao para o proble-
ma das correlagoes induzidas pelo fechamento em conjuntos multi
variados de soma constante, O uso inadvertido dessas correla-
¢oes pode conduzir a interpretagoes errdneas,

Outro aspecto importante dos conjuntos de dados geolé
gicos multivariados é a sua estrutura, relativa ao tratamento
computacional, DAVIS 25 analisa~os de uma forma que sugere a
seguinte classificagao:

a) dados sob forma de sequgncia, referenciados
s uma linha, como os dados de pogos;

b) dados referenciados a uma superficie (no es
pago fisico), como os dados de geologia de
superficie, Chamaremos a essa referéencia
de "geogréfica;

c) dados multivariados, sem referencia a linha,
ou superficie, como os atributos morfoldgi-
cos de um espécimen fdssil,

As técnicas de andlise de dados estao, naturalmente,
conexas com a estrutura dos mesmos, O autor citado apresenta qé
rias técnicas assocladas a cada um dos 3 grupos acima, _

Em termos computacionais, os tres tipos poderao repre
sentar-se sob forma de matrizes, em que as linhas representam
objetos ou amostras e as colunas, atributos ou variaveis geold-
gicas, Diferem apenas quanto ao significado de algumas colunas,
da seguinte maneira:

a) matrizes representando sequ%ncias podem ter
1 coluna reservada para localizagao. Em
caso de pontos equiespagados, essa coluna
pode ser omitida, ficando implicita na orde
nag¢ao das linhas
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b) matrizes representando dados multivariados
com referéncia geografica deverao ter duas
colunas representando o par de coordenadas
de cada amostra.

c) matrizes do 39 tipo ndo teém colunas de refe
réncia do tipo citado,

Os tres tipos de matriz acima poderao, opcionalmente,
dispor de uma coluna destinada & identificacao de cada amostra,

Os fatos ressaltados refletem-se na orgenizagdo da en
trada, processamento e saide da maioria dos programas’adaptados
a0 tratamento de dados geolbgicos.

II.2., Objetivos da aplicacao de Estatistica em Pros-
peccao Geoquimica,

SHAW & BANKTER 'O analisem os estigios evoluti
vos da Geoquimica e destacam o papel representado, em sua G1ti-
ma fase, pela Estatistica, Na opiniao desses autores, a Esta-
tistica governa os 5 procedimentos basicos da Exploragao Geo-
quimica: amostragem, andlise (de laboratdrio) e comparagao de
resultados,

MTILIER & GOIDBERG 66 formulam as aplicacdes de Esta-
tistica & Geoquimica em termos de descrigao e predigazo,

NICHOL et alii 68 congideram que a interpretagio de
dados geoquimicos regionais requer a consideragao de efeitos do
substrato, influéncia do intemperismo e outros fatores secundé~
rios, A interpretagao visual de dados multivariados complexos,
descritores das condigles acima, pode servir apenas para reco-
nhecer os padroes geoquimicos mais ébvios, nao sendo suficiente
para detectar feigdes, embora sutis, significativas quanto S mi
neraliza¢do. Propdem o uso de andlise de tendencia e média mb-
vel para éreas de geoguimica simples, Nas areas mals comple~
xas, sugerem o uso da andlise fatorial, para determinar e deli-
near padroes de variag&o nas composigSes de elementos tragos em
conjunto, os quals podem correlacionar~-se com a geologia, ambi~-
ente secundario e outros fatores causais.
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II.3, Natureza das distribuicoes,

86

VISTELIUS ressalta a relevancia do estudo
das distribuicoes de frequencia das concentragdes dos elementos
nas rochas igneas, metamdrficas e sedimentares, assim como em
minerals, solos e matéria orgénica, Cita RICHARDSON & SNEESBY
como autores do primeiro trabalho nesse sentido, publicado ape~-
nas 5 anos apds o advento da prova matemética do sentido fisico
da distribuigSo de probabilidade, por MARKOY °0, em 1917,

O trabalho de AHRENS 5, descrevendo a distribuicao de

frequéncia de véarios elementos quimicos em diabdsios e grani-
tos e propondo a densidade lognormal como "lei" geoquimica fun-
damental, provocou ums polemicsa das mais envolventes, principal
mente através do periddico Geochimica et Cosmochimica Acta.
A discussdo veio reforgar a importancis do problema, ensejando
a publicagao de uma série de trabalhos de valor conceltual,
além de informativo, Ao ser publicado o 8¢ artigo de uma série
(AHRENS 4), insistindo na tese da lognormalidade, varios concei
tos haviam sido examinados e proposigles alternativas publica-
das por outros autores,

Logo apbds o primeiro artigo de AHRENS 5, CHAYES
publica uma discussao do mesmo, visando mais o caradter pouco ri
goroso do tratamento estatistico, do que propriamente a tese.

MILILER & GOILDBERG fazem um estudo critico da lei
proposta por AHRENS > e concluem que os dados existentes nao po
deriam confirmar a proposigao, nem sugerir sua extensao, sob
forma de uma lei subsididria, WNa opinido desses autores, as in
terpretagtes significativas de distribuigOes naturals sao depen
dentes de 2 elementos bésicos:

a) conhecimento dos fatores envolvidos na for-
macao do sistema geoldgico em estudo;

b) conhecimento dos erros de amostragem e de
métodos analiticos, e sua influéncia sobre
os dados numéricos, '

Os autores citados propoem a seguinte alternativa pa-
ra. a "lei': "os elementos nao se distribuem todos segundo
a lognormal ou qualquer outra fung&o individual. Uma expectativa
mais realista é a existéncia de diferentes densidades para gru-

-
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pos separados de um ou mais elementos, com respeito a varios ti
pos de rocha ou associagles mineralbdgicas, Em particular, a
distribuigao do mesmo elemento pode mudar seu carater, conforme
o tipo de rocha', A distribuicdo de frequencia da concentracgso
de qualquer elemento é considerada como sendo uma fungdo dos se
guintes fatores:

a) Ambiente quimico de formagdo ou deposigao;

b) Natureza e nimero dos elementos envolvidos

no tipo de rocha ou associaqéo mineraldgica;
c) tempo geoldgico;
d) reversibilidade das reagdes quimicas.

Da polémica em torno da distribuicao dos elementos,
resultou a publicacao de vArios trabalhos relatando o ajuste de
normeis, lognormais e outras, como beta e gama,

AHRENS " acrescenta novos dados a série iniciada a
partir do trabalho em que propde a lei lognormal ( AHRENS > ) s
mostrando que, na maloria dos casos, as distribuiqSes*reVelamjg
levada assimetria positiva, do tipo lognormal, Reconhece, en-
tretanto, dois elementos com tendéncia para assimetrla negativa,

OERTEL (O admite que outras distribuigOes, particular
mente a gama, podem representar melhor que a lognormal a distri
buigao de frequéncia de elementos tragos, além do que muitos
dos histogramas publicados sao incompativeis com a hipdtese da
lognormal, Sugere um teste quantitativo, baseado na assimetria
e na curtose da distribuigao dos logaritmos (se a distribuigao
for lognormal, ambas as medidas nao deverao diferir significati
vamente de zero, Para uma gama; a assimetria sers sempre nega-
tiva e a curtose sempre positiva),

JIZBA 42 sugere 2 modelos como possiveis mecgnismos
para gerar distribuigdes de elementos em a natureza:

a) o primeiro gera distribuigses Beta, com 3
par@metros;

b) o segundo gera distribuiqaes que se aproxi-
mam da lognormal, para elementos tragos,mas
nao para elementos maiores,

Refere~se a maneira empirica pela qual AHRENS propoe
sua lei, nao justificando~a teoricamente, Demonstra que a log-
normal pode ser obtida a partir de um modelo de processos natu-
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rails (ref, KAPTEYN 44)

AGTERBERG - introduz uma teoria das distribuigdes geo
lbégicas, discutindo os processos alternativos de geragao das
distribuicdes observadas, em geral produzidas pela combinacao
de processos, j& que as populagges homoggneas sao consideradas
raras em geoldgia,

Em particular, refere-se a ATITCHISON & BROWN 6 e
KAPTEYN para relacionar a gerag¢ao da lognormal com a "lei do
efeito proporcional,

vIsTELIUS: 80 estabelece uma distingdo entre a distri-
buigao espacial, um conceito deterministico, e a distribuigado
de probabilidade das concentracdes de um elemento quimico, Apbs
ume, endlise critica de trabalhos publicados, propde ums andlise
genética das distribuiqSes, relacionando-as aos estagios do pro
cesso geoquimico, o qual & dinamico, Divide as distribuigSes
das concentragges dos elementos quimicos em 2 grupos:

a) distribuicoes de cada estdgio fixo do pro-
cesso geoquimico: s3o normails

b) distribuigoes de produtos mistos de varios
estagios do processo geoquimico: szo positi
vas e fortemente assimétricas,

A “lei fundamental do processo geoquimico' é proposta
nestes termos: "A funcao de distribuigao de probabilidade con-
junta da concentracao do elemento quimico menor, depositado por
reagoes quimicas naturais, tem uma assimetria positiva elevada,

Esta assimetria indica que a deposicao de pequenas con
centrag¢des do elemento menor por processos geoquimicos &, via de
regra, mais estével que a deposigao de grandes concentracgoes deg
te elemento pelo mesmo processo geoquimico - sendo a quantidade
do elemento depositada na forma de pequenas concentragdes nao
inferior & depositada sob forma de grandes concentraqgeé'.

Segundo o citado autor, a prospecgao e a mineragao con
firmam suas palavras,

A polémica em torno do assunto vem demonstrar sus im-
portancia, a ser especificada em termos praticos, tanto Qquanto
sua complexidade conceitual, .

Essa Gltima caracteristica torna o assunto aproprlado
8 simulagao (McCRAY 62). GOVETT et alii -2 relatam experienci
‘as de simulagao com varias combinagSes de 2 distribuigles nor-
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mais de pargmetros fixados, representando populacgoes de
Background e uma populagao anomals, Estudam efeitos de amostra
gem ( tamanho e disposicao ) e aplicam testes de Kolmogorov-
Smirnov e Qui-quadrado para verificar normalidade das distribuil
des resultantes, Destacam um principio importante, j& mencio-
nado por VISTELIUS 86: "na exploracgao geoquimica, a distribui-
¢ao de frequencia (de dados geoquimicos) ndo pode ser desvincu-
lada de sua distribuilgao espacial', Chamam atengao para o fato
de que o trabalho de AHRENS 2 nao leva em conta a  localizagao
geografica da amostra, na geragao das distribuigoes de frequén-
cia dos elementos quimicos,

II.4%, AplicacOes da teoria das distribuicOes,

A principal consequ@ncia da discussao preceden
- te, para a prospecg¢ao geodquimica é a definigao de "background"
e limiar,

Admite-se que o processo natural de dispersao espaci
al de um elemento venha a gerar uma distribuicao das concentra
¢coes em superficie, Acidentes geoldgicos ou geoquimicos pode-
rao afetar esse processo, diluindo ou acentuando as concentra-
¢Oes a niveis de mineralizagdo com valor econdmico, os quais po
derso manifestar-se sob forma de subpopulagdes andomalas, super-
postas a populagao dominante ("background"), H4 casos em que a
distribuicao de frequ@neia apresenta-se polimodal, complicando
a definigao de background, Por outro lado, a subpopulag%o pode
ser pouco expressiva em comparagao com o "background', ndgo sendo
reconhecida de modo evidente, na distribuigao de frequencia das
concentragoes.,

LEPELTIER 56 utiliza um critério usual em prospecgao
geoquimica para definir anomalia. Coloca o limiar em 2 desvios
padroes acima da média para distribuicOes normais ou normaliza-
das,

Valores acima desse limiar s3o considerados anomalos,

WILLIAMS 87 descreve em detalhe um procedimento esta-
tistico para determinar o limiar, apresentando varios exemplos
de aplicagao, Descreve-se, adiante, a filosofia do método,

SINCIATR 2 analisa o cardter arbitrario da definig3o
de limiar em duas situagoes opostas: distribuigao polimodal e
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distribuicao unimodal, regular (sem indicios de subpopulagdes).

No caso de dados polimodais, considera limiar um va=-
lor especifico que separa efetivamente um conjunto de dados em
2 grupos, resultantes de causas diversas, O conjunto elevado é
considerado andmalo e o conjunto de valores abaixo do limiar
corresponde ao background,

Quando a distribuicdo de frequéncis tem a  aparencia
de uma Gnica populacgo, considera que a subpopulagdo andmala po
de representar uma proporg¢ao suficientemente baixa para nao apa
recer nos graficos, Nesse caso, a definigao do limiar como 2

desvios padroes acima da médis para distribuicdes normais ou
normalizadas é considerada razodvel,
MIESCH aplica a teoria das distribuigdes ao proble

ma da estimacgdo de - erros, citada anteriormente,
MIESCH 65 utiliza a mesma teoria, no problema da esti
magao da abundancia de elementos quimicos,

II,5, Ajuste de distribuicoes normais e lognormais.

Um problema pratico importante na Exploragao
geoquimica é o ajuste de distribuigOes normais., O ajuste da
lognormal reduz-se ao caso anterior, através da  transformagao
logaritmica dos dados (LINDGREN 57).

MIESCH 5 analisa dois problemas importantes no ajus=-.
te de distribuicdes de concentragdes: truncamento e assimetria,
(o termo truncamento estd sendo usado aqui, para traduzir dois
termos distintos usados por MIESCH 65: "truncation", "censoring',
Distingue-se, portanto, o truncamento devido & impossibilidade
fisica, como é o caso de valores negativos ou nulos, numa popu-
lagao normal de alturas de individuos, do truncamento devido ao
limite de deteccao de um aparelho usado para medir concentra-
¢oes), MIESCH 5 refere-se a COHEN, para um tratamento adequa-
do do truncamento,

LEPELTIER 56, analisando sedimentos de corrente, re-
conhece a lognormalidade dos dados de 4 elementos metdlicos e
propde um método grafico para estimar "background', coeficiente
de desvio e limiar, Estuda associag¢Oes mineraldgicas através
de diagrama de correlagao dos logaritmos das concentragoes,
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STNCIATR (2 utiliza métodos graficos para o ajuste de
distribuigOes normais e lognormals, Cita varios exemplos da 11
teratura em que varidveis geoldgicas sao descritas pela lognor-
mal, Chama atengao, entretanto, para o fato de que o modelo
lognormal é apenas uma aproximacao adequada da realidade, e que
nenhuma "lei" lognormal deve ser aplicada, uma vez que os dados
reais afastam-se da densidade ajustada nas extremidades.

WILLIAMS O utiliza, também, método gréfico para a de
terminagao do limiar, '

TENNANT 8h descreve um método gréfico para ajuste de
lognormais e separagéo de populagaes anﬁmalas, as quais repre-
sentam-se no papel log-probabilidade como segmentos de reta disg
tintos, ligados entre si por curvas, formando a distribuigao de
frequéncis ascumulada., A separagao & feita no ponto de méxime
declividade do segmento curvo,

Solugoes analiticas sao, também, propostas para o pro
blems do ajuste de distribuiqSes. RENDU 72 apregenta um estudo
tebrico sobre a estimagBo de parametros para normais e lognor-
mais multivariadas, com motivagao ligada & estimagao de teores
em corpos mineralizados, ‘

LINK & KOCH -0 abordam o ajuste de distribuigSes log
normails sob um angulo critico importante: as consequ@neias do
ajuste de lognormais quando os dados pertencem a outras distri
buigdes, As estimativas baseadas nesse ajuste tornam-se tenden
ciosas,

ITI.6, PopulacOes numéricas em Geologia.

A mesma populagao fisica poderéd gerar distin-
tas populagoes numéricas, como consequ@ncia do tipo de atributo
medido ou da definigao operacional,

KRUMBEIN & GRAYBITL °° chamem atencdo para os limites
naturais de algumas populagtes, os quais afetam a anélise esta~
tistica, conforme verificado nos itens anteriores da presente
revisdo, Os mesmos autores relacionam populagSes numéricas des
critas por 4 fungOes continuas e 2 discretas:

a) NORMAL: relevo topogradfico; nivel  dtégua
num pogo, ao longo do tempo; densidade da,
drenagem numa &rea; porogsidade de arenitos;
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% de alguns elementos quimicos ou b6xidos em
rochas;

b) LOGNORMAL: +tamanho de particulas de alguns
sedimentos; espessura de camadas sedimenta~-
res num dado pacote; permeabilidade de ro=-
chas sedimentares; concentragao de elemen-
tos tragos em rochas; '

c) Gama: espessurs de camadas; razao cléasticas
razao areia/folhelho de algumas unidades es
tratigraficas; esfericidade e arredondamen—
to de particulas de um dado tamanho

d) Normal circular: orientagao de diaclases e
fraturas; orientagio de eixos de particulas
em sedimentos; diregao de mergulho em estra
tificagao cruzada de arenitos;

e) Binomial

f) Poisson

II.7. Andlise estatistica multivariada.

A andlise de conjuntos multivariados de dados
geoldgicos deve levar em conta alguns aspectos ja ressaltados
na, revisao da literatura até este ponto,

A heterogeneidade dos conjuntos multivariados quanto
% escala de medida, dimensoes, fechamento, natureza escalar ou
vetorial, fungdo de distribuicdo e ordem de grandeza numérica
poderao invalidar os resultados, se nao forem tomados cuidados
especials para separar dados incompativeis e homogeneizar os
subconjuntos compativeis, mas ainda heteroaneos.

Alguns dos procedimentos usados com maior frequencia
em anfdlise de dados multivariados baseiam-se em premissas de
continuidade e normalidade das variéveis,

Para utilizé~los com propriedade, & preciso analisar
cada varifvel para verificar as premissas e, se necessario, efe
tuar transformagdes capazes de normalizi-la., Varidveis com for
te assimetris positiva, aproximando-se da lognormal, podem ser
normalizadas pelas transformagoes:
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1l

log (x) ou
log (a+x) (MIESCH ©°)

i

GARRETT & NICHOL - relatam a execugao da transforma
¢ao logaritmica em seus dados, antes de aplicarem andlise de fa
tores, por apresentarem tendéncias para lognormal,

PREIAT (& ilustra varias formas de transformacdes pa-
ra normalizar os dados,

Outro problema observado no uso de alguns métodos mul
tivariados é o dominio artificial das variavels de maior ampli-
tude ou ordem de grandeza numérics, sobre as demais., Para evi-
tar distorgOes, é necessario padronizé-las.

Para dados normalils ou transformados em normais, a pa~-
dronizacao & feita pela transformagdo:

z=zc_:é_2
onde x = valor original da varidvel
X = média original da variédvel
S = desvio padrao original da variavel
7 = escore padronizado, com distribuicao

N (0,1)

KLOVAN & IMBRIE 49 incluem outras transformagoes em
seu programa de andlise de fatores, '

_ As finalidades bésicas do uso de téenicas multivaria-
das estao bem expressas nos trabalhos de GARRETT & NICHOL 31.
Utilizam andlise de fatores nos modos "R' e "Q' para analisar
um conjunto multivariado de prospecgéo*geoquimica.

Em andlise modo "R", estuda-se a matriz de similarida
de entre as varidveis, Os autores citados utilizam-na para iden
tificar:os "fatores geoquimicos", tais como litologia, intempe-~
rismo e outros fatores secundarios, controladores da distribui-
¢do de varios elementos na area estudada,

Na anélise modo "Q", estuda~se a matriz de similarida
de entre as amostras., Os autores citados utilizam-na para esta
belecer inter-relacOes entre as composigOes das amostras e de-
terminar membrog-extremos de um sistema multicomponente, sufi-
ciente parae descrever a variabilidade dos dados, A partir dai,
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as amostras seriam expressas como combinagdes desses membros ex
tremos (vide FORGOTSON -0),

Embora satisfatdrio quanto & finalidade, o método
foi considerado, na época em que GARRETT & NICHOL 31 publicaram
seu trabalho, limitado pelo nGmero de amostras.

De fato, as matrizes de dados exploratdrios em geral
sao retangulares, tendo um nimero relatifamente pequeno de vari
éveis e um grande nGmero de amostras,

Desse modo, a diagonalizacao de matrizes no modo "R"
nao oferece problemas computacionais, Entretanto, a diagonali-
zagdo de matrizes em modo "Q' pode ser impraticével,

KLOVAN & IMBRIE 49, utilizando a propriedade de dualil
dade entre as solugoes "R" e "Q', publicaram o programa "CABFAC",
para analisar matrizes de até 1500 amostras, eliminando, assim,
aquela limitaq%o. 0 que o programa faz é diagonalizar a matriz
"R" e, através de um produto de matrizes, obter a solugdo em mo
dO' HQH .

Em vista da grande aceitagao da Andlise Fatorial em
geoquimica e outros campos da Geologia, publicou-se recentemen-
te um livro sobre Andlise de Fatores em Geologia (JORESKOG 43).

Contra esse uso crescente, TEMPLE 8 faz uma séria ad
verténcia de que o método esti sendo usado indevidamente por al
gung autores cujos dados analisa e demonstra que os resultados
obtidos, quando corretos, poderiam ter sido extraidos diretamen
te da matriz de correlagao.

Sugere o uso da téenica como uma forma do modelo 1i
near geral (KRUMBEIN & GRAYBILL 53), isto &, sem as premissas
relativas ao nimero limitado de fatores e sem rotagao.

Na exploragao de petrbdleo, tem sido mais enfatizada a
andlise de fungao discriminante, em que se identificam, numa
drea de produgao conhecida de hidrocarbonetos, pelo menos 2 gru
pos de pogos (secos e produtores), podendo haver outras classgi-
ficagles, qualificando os resultados ( HARBAUGH et aliil 36 s
BETTINI & FUSCHILO 7). Um programa adequado 1€ os dados multi-
variados de cada um desses grupos classificados "a priori" e ge
ra uma ou mals fungdes lineares, as quais, apds um teste de va~
lidagao, serao utilizadas numa Area exploratdria para gerar es-
cores discriminantes mapeéaveis,
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Na auséncia de uma classificag@o natural "a priori",
utiliza-~se andlise de agrupamento para reconhecer o grupo de a-
mostras andmalas (vide HARBAUGH & MERRIAM -°),

PREIAT /T utiliza anilise de fungao discriminante co-
mo um método preditivo de ocorréncias minerais,

BOTBOL et alii 11 propoem o método denominado "anali-
se caracteristica" como técnica multivariada para comparagao de
4dreas desconhecidas e areas mineralizadas, através de uma repre
sentagao booleana, em que as dreas sao divididas em celas, para
as quals cada variével recebe valor 1 ou O, dependendo de ter
seu valor acima ou abaixo de um valor representativo das celas
vizinhas, Com isso, esperam eliminar o efeito das varidveis de
grande amplitude, em detrimento das demals, na matriz de corre-
lagdo., No método proposto, a "unizio das intersegdes", ao invés
da correlagao, expressa a relaqéo quantitativae entre as varis-
vels,

Um método multivariado de aplicacgao recente em Geolo-
gia é a andlise de correspondéncias, DAVID et alii 22 apresen-
tam~na como uma técnica de analise de fatores indepéndente da
distribuiqao particular de cada variavel, segundo o enfoque de
BENZECRI e destacam o papel da dualidade entre os modos R e Q
(KLOVAN & IMBRIE 49) na eficiéncia da computagao,

Quatro exemplos de aplicagao, com dados petrograficos
e facioldgicos sao analisados em detalhe, fazendo uso de mapas
em tons de cinza para ilustrar o significado dos fatores, enca-
rados como combinagOes das varidveis originais,

Um dos conjuntos de dados utilizados ("Fox Data") &
publicado por KRUMBEIN -2
na presente pesquisa, para testar a implantacao do programa pu-
blicado por DAVID et alii 22,

HILL 38 considera s andlise de correspond@ncias uma,
andloga da Andlise de Componentes Principais (vide HARMAN 37),
adaptada & andlise de dados discretos, Atribui a HIRSCHFEID -2
a primeiras publicagao, tendo sido negligencilada a descoberta
28, gue omitiu o

. Fez-se uso desse conjunto de dados

por varios autores, entre os quals cita FISHER
tratamento do autor precedente, enfocando o tratamento tedrico
de tabelas de contingencia, HILL 38 fornece um desenvolvimento
algébrico equivalente b andlise de tabelas de contingencia e de
clara que, além dessas tabelas, o método é também aplicéavel a
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tabelas de incid@ncia, sendo, porisso, chamado de andlise de cor
respond%ncia por BENZECRI, Dessa maneira, o método passou a ser

aplicado como técnica de escalonamento, ao invés de andlise de
tabelas de contingéncia,

Chama-se atenc¢ao também (KENDALL & STUART para a
conexao entre a andlise de tabelas de conting@ncias e a andlise
de correlagdo canonica (HOTTELING).

0 enfoque da andlise de correspondgncias pode ser ex-

48)

tendido a dados continuos, através da codificac@o em classes dis
cretas adequadas, Resulta a extensao para dados heterog@neos,
continuos e discretos, situagdo comum na atividade exploratdria
da Geologia.
Esse mesmo ponto é defendido por TEIL
o método aplicavel aos seguintes tipos de dados:
a) homogéneos

81 que consgidera

b) heterogeneos
c) exaustivos

Especifica, entretanto, os conjuntos finitos com nime-
ros inteiros positivos como os mais apropriados.

Esse autor atribui a BENZECRI a criagao do método (vi-
de restrigles anteriores, de HILL 58) e considera~o semelhante a
outros métodos multivariados, quanto a sondar a estrutura dos da .
dos, buscando associa@Ses ou digsimilaridades que permitam iden-
tificar grupos, Tem a vantagem, entretanto, de uma estrutura ma
temdtica mals rigorosa que a andlise de fatores (cuja improprie-
dade no uso ja foi apontada anteriormente por TEMPLE ).

A andlise de correspondgncia leva em conta o carater
probabilistico da matriz de dados, que podem pertencer a qualquer
das escalas de medida (KRUMBEIN & GRAYBILL 53). A matriz de da-
dos & transformada pela divisao de cada elemento peloc somatdrio
de todos os elementos, ganhando, assim um sentido probabilistico,
Em relacao a outros métodos multivariados, a sndlise de corres-
pond@ncia tem a vantagem de nao ser influenciada pela ordem de
grandeza, isto &, para dados quantitativos resultantes de medidas,
a unidade nao tem influencia nos resultados,
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II.8. Mapeamento,

O mapeamento dos dados é ums rotina da ativida
de exploratdria. A finalidade bésica é estudar as relagdes la-
terais entre varidveis geoldgicas, para obter 2 tipos complemen
tares de informagao: de um lado, o comportamento regional; de
outro, a localizagao de anomalias ou componentes locais do fenﬁ
meno estudado,

A comparagéo de mgpas é ums forma usual de se buscar
a compreensso de conceiltos complexos, dinamicos, nao representa
veils num finico mapa. £ o caso da migracao de ambientes ao lon-
go do tempo geoldgico, Os mapas de facies, assim como os mapas
estruturais, tem sido de grande valla na prospecgao de petrdleo,
FORGOTSON -0 faz ums revisio e classificagdo de mapas de facies.
Tendo em vista o nimero desses mapas que podem ser executados pa
re. o mesmo projeto, pode haver redundancia, KRUMBEIN 52 langa
a idéia de um critério de selegao, baseado nos coeficientes de
correlagao entre as variiveis mapeadas,

Uma, tecnlca Gtil na separagao entre componentes regio
nais e locais é a andlise de tendencia (KRUMBEIN 51). Uma das
formas dessa técnica, o ajuste de superficies por polindmios or
togonais, é uma andloga da andlise de Regressao, com a diferen-
ga de que os desvios em relagao & tendencia sao considerados co
mo a soma doS erros com uma componente local, e nao apenas er-
ros,

0 problems critico dessa técnica é a escolhs do grau
da tendéncia, Um critério Gtil na prospecgao de petrdleo é es-
tudar tabelas de contingencia em que ume das classificagles é o
cardter anomalo ou estéril (produtor ou seco, no caso de pogos)
e a outra & o sinal do residuo., Escolhe-se o grau gue corres-
ponda ao maior coeficiente de continggncia (BETTINI & FUSCHILO

Os escores provenientes de alguns métodos multivaria-
dos, sendo combinacdes de variiveis geoldgicas com distribuigao
geografica, sao igualmente mapedveis, DAVID et alil a2 mapeiam
08 escores provenientes da anélise de correspond@neias.

A forma cléssica do mapeamento é através de linhas re
presentando curvas de nivel, feito inicialmente & mao., Com o
advento do computador e dos tragadores mecanicos ("plotters") ,
“boa parte do mapeamento passou a ser felta mecanicamente,

7)‘
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Atualmente, existem vérios pacotes de programagac e programas
avulsos para a confecqéo de mapas, tanto no plotter, quanto na
impressora (SAMPSON (°),

0 mapa impresso em tons de cinza, através da superpo-
sigdo de caracteres, é um instrumento Gtil na atividade explora
téria, por ser de obtengao répida, pouco dispendiosa e de mais
fécil visualizagao que o mapa com linhas,

Além do mapa de contorno, para varidveis continuas,
necessita~se de mapas pare varifdveis discretas, como & o caso
de fécies, DUDNIK 24 oferece essa opqéo no programa SYMAP, im-
plantado no NCE/UFRJ, Além do mapa de contorno em tons de cin-
za, 0 usudrio pode escolher entre o mapa "proximal', em que as
fronteiras entre as categorias discretas sao determinadas auto-
maticemente, e o maepa de linhas conformes, em que o usudrio for
nece seus limites, Existe, ainda a opgao para colocagao de bar
reiras, o gque poderia auxiliar na confecc¢ao de mapas de contor-
no em blocos falhados, um problema rotineiro na interpretagao
sismica, Freduentemente, os dados exploratdrios sao irregular-
mente espagados (KRUMBEIN 51). Considerando que a malioria dos
programas disponiveis para contorno automédtico requer os dados
equiespagados, torna~se necessaris uma etapa preparatdria de
- "gradeamento", CHAVES 18 analisa 3 algoritmos para estimagao
dos valores da variével nos "nds" da rede, FEsses mesmos algo-
ritmos encontram-se Iimbutidos no sistema desenvolvido por
SAMPSON (2,

WREN
dos ao contorno manual, em contraste com os procedimentos obje-

88 aborda os aspectos de subjetividade associa-

tivos e consistentes do contorno automético,

Utilizando técenicas de filtragem, compara mapas de
contorno gerados por varios pacotes de programagao e analisa o
efeito de alguns procesgos padronizados de contorno, tais como
o "gradeamento",

Um problema pratico, jé mencionado em conexao com o
SYMAP, & o mapeamento de areas com falhas, Esse problema é es-
tudado em detalhe por BOLONDI et alii -,

Outra questao importante na andlise de mapas & a hete
rogeneidade na densidade de pontos de controle, ZEsse problema
¢ estudado por DAVIS 27, HARBAUGH et alii -0, CHAVES 18 ¢
SAMPSON 75. 0 agrupamento de pontos pode prejudicar determina~
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das aplicagdes (vide BETTINI & FUSCHILO '), SAMPSON (° tem um
procedimento para o teste automético da aleatoriedade dos pon-
tos de controle,

II1.9. Interpretacso dos resultados da andlise esta-

tisticac

A literatura abrange uma série de textos e ar-
tigos didaticos, sobre o uso de técnicas estatisticas, com enfo-
ques diversos: matemdtico, geoldgico, computacional, comparativo
ou combinagbes dos mesmos, , |

Dentre os textos com enfoque geoldgico, destacam-se
KRUMBEIN & GRAYBILL -, pars andlise de dados geoldgicos em ge-
ral; McCAMMON 61, para anédlise de dados geoquimicos, HARBAUGH et
alii 36 para aplicagles da estatistica em exploragao de petrd-
leo; AGTERBERG 2 apresenta um tratamento mals abrangente da Geo-
matemdtica,

DAVIS 27 ¢ HARBAUGH & MERRIAM -2 t&m um enfogue geold-
gico e computaciohal. O primeiro apresenta programas didéaticos
em FORTRAN IV, '

HARMAN ! & o texto cléssico de andlise de fatores com
enfoque voltado para as ciencias do comportamento, TORRENS~IBERN
85 snalisa as bases estatisticas e conceituais da Andlise de fa-
tores, JORESKOG 43 é especifico para problemas geoldgicos,

APIFI & AZEN 1 & dirigido para a interpretacdo das sal
das de varios pacotes estatisticos, dos quais cita 16, nao inclu
indo o 8PSS, NIE et alii 69 apresentam o sistema citado sob for
ma, de um manual detalhado de uso e interpretagao, A maioria das
téenicas mencionadas nesta revisao encontram-se imbutidas nesse
sistema, de féacil utilizagao e de grande versatilidade na trans-
formagao de variavels, manipulacao de arquivos e encadeamento de
tarefas, Encontra-~se implantado no NCE/UFRJ, assim como em cen~
tenas de outras universidades e instituicgoes,

ROMEDER (& apresenta métodos e programas pars andlise
discriminante,

LEBART & FANELON ~° expSem as bases matemiticas e esta
tisticas da andlise de dados e fornecem programas em FORTRAN IV,
incluindo andlise de correspondencia,
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DAVID et alii 22

aplicagdes geoldgicas da andlise de correspondencia e fornecem
um programa em FORTRAN IV,
CHAPMAN 1° faz uma avaliacao de técnicas multivaria-

fazem uma apresentagao didatica de %

das, aplicadas a problemas geoldgicos,

II.10., Consideragoes sobre objetivos e filosofia de

métodos exploratdrios,

Segundo CHAPMAN 15 o objetivo principal da a~-
ndlise estatistica de dados geoquimicos de exploragdo deve ser
discriminar e separar amostras representativas de duas popula-
goes: background e Area mineralizada,

WILLIAMS 87 descreve um procedimento estatistico para
determinar o limiar, em exploracao geoquimica, Um aspecto in-
teressante desse trabalho é o da contribuicao do tratamento es-
tatistico em funcao da estratégia ou das condigdes de campo, PO
dendo a interpretagao ser feita qualitativamente ou quantitati-
vamente, A determinagao do limiar pode ser felta qualitativa~
mente através de um estudo orientativo, numa area de geologia e
mineralizaqgo conhecidas, e que tenha similaridade geoldgica,
topografica e climitica com a ares exploratdria,

Nao sendo possivel esse processo, um método quantita-
tivo ou semi-quantitativo deveréd ser aplicado & area exploratd-
ria, para determinar o limiar,

Mesmo que seja possivel o estudo orientativo, segundo
o autor citado, o tratamento estatigtico dos dados podera ser
usado com vantagemn,

Esse método de transferencia de informagao de uma &~
res treino para uma exploratdria tem sido experimentado em ex-
ploragao de petrdleo (HARBAUGH et alil 36).

GRIFFITHS -~ analisa o problema da estratégia explora
téria em fungao dos objetivos, apresentando alternativas para o
desenvolvimento sistemdtico de recursos minerais e energéticos.
Ao analisar a diferenca de enfoque entre esse desenvolvimento
global e o problema tatico da busca e desenvolvimento de um re-
curso isolado, faz algumas consideragbes filosbficas e metodold

gicas pertinentes ao problema agui abordado, Uma importante
consideragdo & quanto ao enfoque cléssico, de um recurso Gnico,
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en que se utilizam modelos de jazimentos conhecidos, para orien

tar a previsao de novos Jazimentos através da premissa da con~

servagao das relaqSes de causa-~efeito, Esse enfoque reflete-~se

na pratica de transferir conhecimentos de uma bacia para outra,

considerada semelhante, na pesquisa de petrdleo ou de Jjazidas

minerais, Embora seja dificil anular esse procedimento, em vis

ta de similaridades reais, e da inexistencia de outras formas

objetivas de selecionar Areas novas além do uso da "experiéncia"
de técnicos especisalizados (a qual reverte ao processo mental de
analogia), algumas observagSes do referido pesquisador merecem

consideragao:

a) os processos geoldgicos 820 markovianos
(KEMENY & SNELL 46
de~se com o tempo;

b) véarios processos distintos conduzem ao mes-

- 2z /e 2 . / =
), isto e, a memdria dos varios estaglos per-

mo resultado,

Dessa maneira, uma estratégia exploratdria baseada em
paradigmas deve constituir um sistema com alternativas e reali-
mentag¢ao, em fungao dos resultados parciais (GRIFFITHS 33).

IT.11, Uso de algoritmos,

Varios procedimentos, dentre os apresentados
na, presente revisao bibliogréfica, foram expressos sob forma al
goritmica, Vide, por exemplo, a técnica de andlise caracteris-
tica, de BOTBOL et alii 11, o processo pars determinagao de
background, de MAIMQVIST 59 e o procedimento de MIESCH 65 para
o célculo de abundancia de elementos,

A prbpria clasgificag¢ao do conjunto de dados e conse-
quente escolha do método de tratamento estatistico é apresenta-
da sob forma algoritmica por AGTERBERG =,

Outra forme importante, na qual tem sido utilizados
algoritmos, é na representagso de estratégias exploratdérias, As
estratégias alternativas de GRIFFITHS 33 sao um exemplo,

Merece consideracéo detalhada o trabalho sobre "Pros-
pecgao algoritmica', em que DAHLBERG 20 levants o problema  do
circulo vicioso estabelecido em determinadas situagdes explora-
tbérias, Reluta-se em testar um prospecto com base na geoquimi-
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ca, a menos que os dados sejam convincentes. Por sua vez, a va
lidade das anomalias nao pode ser conferida sem perfurar, o que,
por sua vez nao pode ser feito sem maior seguranga nos dados,
que sao incompletos, e assim por diante, Propde um algoritmo,
sem a pretensao de resolver o impasse, porém, com o0 objetivo de
proporcionar uma estrutura para & utilizagao sistemética da in-

formacao disponivel, O principio subjacente é o de realimenta-

¢ao, controlando a qualidade dos resultados de 4 estégios bési-
cos de tratamento da informagao geoquimica, entre os quais o
condutor do projeto tem a opcao de interagir com o sistema, in-
terpretando e realimentando informagao.,

II.12, Geoquimica organica,

Sao distintas as apllcanoes de geoqulmlca or~-
ganica descritas por FERREIRA 2T o KARTSEV 5. (capitulo 4),

No primeiro caso, a finalidade é identificar e avali-
ar rochas geradoras de petrdleo, No segundo, é um método de
prospecgao,

KARTSEV 45 considera a detecgao de hidrocarbonetos ga
80808 o mals importante método geoquimico de prospecgao de dleo
e gas, Trata-se de um método direto, por detectar a migragao
de hidrocarbonetos gasosos que seriam diretamente associados a
uma, acumulagao de 4leo ou gés. A base da teoria & a hipotese de
que todas as acumulagles gasosas tendem a dispersar-se; dai, s0
bre uma acumulagao, devem estar presentes as maiores concentra-
¢Oes, Mesmo nesses casos, entretanto, as concentragoes observa
das sao muito baixas, sendo detectadas somente por equipamento
muito sensivel, A migragso do gis é atribuilda a véarios proces-
sos fisicos, dentre os gquais destaca-se a difusao, Como conse-
qu@ncia desse processo, observam~-se anomalias, contra um
background resultante do gis formado a partir da matéria organi
ca dispersa e da contribuicgao de hidrocarbonetos dispersog, re-
lacionados geneticamente com outras rochas, além do reservatd-
rio considerado., O autor citado ressalva o fato de que nem to~-
das as anomalias correspondem, necessariamente, a acumulagaes
em subsuperficie, Além disso, reconhecem-se anomalias desloca-:
das em relagdo & fonte,

KROEPELIN °° analisa aspectos fisicos, quimicos e ati
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vidade bioldgica, relacionados com a presenga de hidrocarbonetos
gasosos nas camadas superficiais. Sugere o tratamento estatist;
co para eliminar perturbagdes locais. A diregao e a velocidade
de transporte dos gases a partir das supostas aeumulaQSes 520
congideradas dependentes da estrutura e das propriedades das ro-
chas situadas acima da acumulagao,

HITCHON 40, faz sérias restrigoes ao método, principal
mente quando aplicado a &reas terrestres (em oposigao a levanta-
mentos no mar), em vista dosg deslocamentos que podem ser impos-
tos Bs anomalias por fluxos hidrodinamicos,
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III. LIMITACEO DO ESCOPO

0 propbdsito basico deste trabalho & o desenvolvimento
de um subsistema para tratamento estatistico de dados geoldgi-
cos e geoquimicos,

Nao se trata apenas da criagao de um pacote estatisti
co, o que seria redundante, em vista do nimero existente desses
sistemas, alguns de alta eficiéneia e flexibilidade, A finali-
dade principal é escrever programas, subprogramas e procedimen-
tos especificos e adaptar ou assimilar a programacao ja existqg'
te a uma filosofia unificadora, a ser aplicada &ao sistema com-
pleto, descrito por TATIER 54.

A revisao da literatura, feita no capitulo anterior,
foli orientada no sentido de ressaltar a natureza dos dados, a
filosofia exploratdria, os métodos mais frequentemente usados,
os novos métodos propostos e os recursos disponiveis, em maté-
ria de programag¢ao e desenvolvimento tebrico, Em consequgncia,
destacaram-se algumas caracteristicas a serem impostas ao sub-
sistems em aprego:

a) admite-se que os dados sejam recebidos do
subsistema precedente (recuperagao de dados), ou de fontes avul
~sas, sob forma de matriz, conforme descriqao no item II.1.

b) os programas serdo interligiveis, através
de uma estrutura padronizada de arquivos, possibilitando o enca
deamento de tratamentos estatisticos, sob forma "algoritmica'.

c) serd enfatizado o reconhecimento e o ajuste
de distribuiqSes, visando tanto a definiqao de anomalias, quan-
to a normalizagao de varidveis,

d) devido & grande incideéncia de distribuigCes
normais e lognormais, em geral truncadas, serd enfatizado o ajus
te dessas distribuigles.

e) a enfase dada & teoria das distribuigdes re
quer um grande nimero de subrotinas graficas e de simulacao,

f) serd levado em conta o aparecimento frequen
. . . ~ - . s
te de conjuntos multivariados heterogeneos quanto 3 distribui-
¢cao, quanto & escala e quanto a amplitude,
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g) o subsistema estarsd voltado para o mapeamen
to, isto &, as matrizes processadas deverao levar um par de co-

ordenadas,

h) a presenga de dados de pogos e outros sob
forma de sequ%ncias requer rotinas de suavizagao e ajuste de
curvas,

1) o subsistema deverd ter meios de anexar pro
gramas avulsos ou recursos contidos em outros sistemas, especi-
almente nas aAreas de métodos multivariados e mapeamento, Isto
serd feito através de pré-processadores e procedimentos de "TSO",

Jj) a presenca de programas-"tutores', para ing
truir o usudrio a compor os arquivos de parametros, através do
terminal, dard ao subsistema um carater conversacional,
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IV, FUNDAMENTOS TEORICOS

Os fundamentos tedricos dos programas estatisticos ane
xados ao presente subsistema encontram-se em literatura referen-
ciada no capitulo anterior., Resta justificar alguns procedimen-
tos desenvolvidos e transformados em programas de computador, co
mo resultado da presente investigagéo.' '

V.1, TIdentificagao das distribuicoes e testes de ade-

[ .
rencla.

Seja F, (X) a fungdo de distribuigdo tebrica
da varidvel aleatdria X,

Seja (%< X5 < +eee Xy) U'a amostra aleatd-

ria, ordenada, de tamanho N,

Para cada Xy Fy (Xi) & a proporgao esperada de valo-

res de X, menores ou iguais a X33 na amostra ordenada, i/N & a

proporqao observada de valores menores ou liguais a Xy
Sob a hipdtese nula de que a amostra em questao foi ex
traida de uma populacgao regida por Fo (X), espera-se que a dife-
renga .| F (x;) - 1/N| esteja dentro dos limites dos erros alea-
tbérios, para todo i,
0 valor miximo dessa diferencga (D) chamado desvio maxi

mo, é o'objeto do teste de Kolmogorov-Smirnov (SIEGEL 78).
D =méx |F_ (xq) - i/N].

Langando em grafico, com eixos na mesma escala entre O
e 1, representando os valores i/(N+1) e F (x;), a amostra de-
verd aproximar-se da dlagonal (y = x), e deveri desviar-se quan-
do representada por pares (i/(N+1), F (x;)), onde Fa(X) é uma
distribuigao alternativa, estranha 3 amostra. (FIG, 12, 14, 18-
20, 22-25, 31-37),

Outro teste utilizado no ajuéte»de distribuigdes foi o
"qui-quadrado", (Vide tabelas 1 e 3, fig. 3 e 4), O desenvolvi-
mento tédrico - encontra-se em SIEGEL [ s Pp. H2-hi,
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V.2, Simulacao do processo de migrac¢ao de gases, a
partir de acumulagOes de hidrocarbonetos em

subsuperficie,

Embora o movimento das moléculas de gases, des
de a fonte até & superficie, seja atribuido principalmente a di
fusao e efusdo, o processo ainda nao estad perfeitamente compre-
endido (KROEPELIN 50), estando sujeito & anisotropia tipica dos
‘pacotes sedimentares, além ds influencia de fatores geoquimicos
e bioldgicos que interferem no processo, enriquecendo ou diluin
do localmente a concentracao de cada hidrocarboneto, acelerando
ou inibindo o seu movimento (KARTSEV 0, HITCHON 'O e STAROBINETS
80). Dessa maneira, o reconhecimento da natureza da distribui-
géo através do conhecimento exato do processo gerador, é impra-
ticdvel.

Entretanto, esse principio pode ser utilizado para com
preenderése a forma geral da distribuiq&o gerada por uma Unica
fonte, sob a hipdtese de um mecanismo simplificado de expansao
dos gases, Através da simulagao, podem ser testados nao apenas
os mecanismos alternativos, como também a combinagdo de influen
cias nao representiveis deteérministicamente, mas conhecidas de
modo qualitetivo, £ o caso da interferéncia dos gases gerados
a partir da matéria organica dispersa e gases associados geneti
camente as rochas a serem atravessadas pelos gases assoclados a
uma, acumulagso,

0 enfoque adotado agui & distinto do utilizado por
GOVETIT et aliil 32, que trataram de distribuigCes normais de ele
mentos quimicos, Procura-se justamente estudar a forma da dis-
tribuiqao gerada por uma fonte, pela combinagao de varias fon-
tes distintas e pelo efeito de "ruidos', Estuda-se também o e-
feito da anisotropia na forms da distribuigdo.

Iv.2,1, Simulac8o I: processo estocastico (fig., 1).

Dada a complexidade da trajetdéria de cada mo
lécula do gés, desde a fonte até & superficie, simula-se o seu
movimento a intervalos discretos de tempo (FIG. 1), A cada ins-
tante, atualiza-se a posicao da particula,simulando as 3 compd—
nentes espaciais do deslocamento,através de 3 distribuigoes tri
angulares,
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Essa distribuigao é amplamente utilizada n3 téenics de
"Monte Carlo", quando se pode descrever apenas o valor minimo, o
mais provavel e - [0 miximo que uma variivel pode assumir, Se-
ré representada por TR(A,B,C).

Dados os 3 parametros A, B e C, McCRAY
seguinte modo: »

62

define-a do

a) quando x esté no intervalo‘LA,B]
peo - (54 B
b) quando x estd no intervalo [B,C]
w0 = 1 [g=3] - [6=3)
0 método da transformag¢do inversa (NAYLOR et alii 67,

pp. 88-89), possibilita a geragdo de amostras aleatdrias de uma
distribuicao TR(A,B,C), da seguinte maneira:

a) gera-se um nimero aleatdrio R, entre O e 1,

A subrotina usada baseia~-se no método da
congruéncia multiplicativa ( NAYLOR et
a111 07y,

b) compara-se o valor de R com a razao

p=(B-8)/(C=4)

A+ (B-A)(C-a), R /2

ke
I

x=C - (C-B)(C-A)(1-R) /2
(adaptadas de McCRAY ©2)

0 valor de x é a amostra aleatdria extraida da distri-
buigao TR(A,B,C) em cada passo,

Na simulagg@o do movimento de cada particula que escapa

da fonte, a cada intervalo de tempo unitario, atualiza-se a sua
posicio através de 3 distribulgoes triangulares independentes.
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0 uso de distribuigbes assimétricas possibilita a simulacao da
anisotropia em cada diregao, A hipdtese de KROEPELIN 50, a res
peito do movimento preferencial na vertical, é simulada através
de uma distribuicao com assimetris positiva, representando o mo
vimento vertical, com sentido positivo para cima, O valor espe
rado positivo dessa distribuigso simula a tendéncia da Particu—
la para subir, As duas componentes horizontais, quando repre-
sentadas por distribuigOes assimétricas, simulam condigdes ani-
sotrépicas ou influéncias de fluxo hidrodinamico (cf, HITCHON 40).

A intervalos regulares, examina-se o sistema, contan
do as moléculas ou "particulas® que chegaram a0 nivel fixado pa
re o estudo das concentragoes (fig. 1). Ao estabilizar-se esse
nimero (fig, 17) acima de um minimo pré-fixado, interrompe-se o
processo e estuda-se a distribuiqéo da dengidade de pontos na,
camada horizontal de espessura uniforme,

Tres experi@ncias foram executadas sobre esse modelo,
sendo relatadas no capitulo VI (fig. 18-20),

Em viSta do enorme consumo de tempo de processador re
guerido por esse modelo, busca-~se um modelo hibrido, em que os
pontos de amostragem sso dispostos ao acaso sobre a superficie,
mas a concentragao em cada ponto é calculada em funcao da posi-
¢cao espacial e do "tamanho" da fonte em subsuperficie,
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FIG. 1 - MODELO PARA SIMULAR A DIFUSAO DE GAS ATRAVES DA
COLUNA SEDIMENTAR POR UM PROCESSO ESTOCASTICO.

—~—— NIVEL ABSORVENTE

PARTICULA  ATINGINDO /£ —~—NIVEL FIXADO PARA
O NIVEL ABSORVENTE £ ESTUDO DAS _
\ (7 CONCENTRAGCOES
L
. V. W
T VA N

. J———NIVEL REFLETOR

N

..«ullﬂml!mh

DISTRIBUICOES TRIANGULARES PARA REPRESENTAR A ANISOTROPIA
DA COLUNA SEDIMENTAR EM RELACAO AOS DESLOCAMENTOS DA PARTICULA

. DESLOCAMENTOS VERTICAIS (Ap)
0

Az
/,\ DESLOCAMENTOS NA DIRECAO #
0 +
m i
. DESLOCAMENTOS NA DIREGAO #

1
+
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Iv.2,2, Simulacso IT: modelo hibrido (fig. 2).

0 ponto critico desse modelo, a ser discuti-
do em seguida, é a fungdo que determina as concentrag¢des, Os de
mals parametros, tais como o nimero, o tamanho, a posicao espa-
cial e a forma das fontes, sao facilmente controlados através
da simulacgao,

Em relagao ao modelo anterior,tem a vantagem da rapi~.
dez computacional, e a facilidade maior do arranjo de elementos
geométricos, simulando condi¢Oes estruturais e estratigraficas.
Somente o arranjo das fontes, entretanto, foi -introduzido no
programa a ser apresentado, por questoes de simplicidade,

Segue-se o desenvolvimento tedrico da componente de~
terministica do modelo hibrido, isto &, a expressao que deverd
fornecer o valor da concentragao, conhecidas as coordenadas do
ponto de amostragem em relaqéo 3 fonte e a concentragao na fon-
te.

As simplifieagSes impostas a seguir, a componente de-
terministica, serao compensadas pela introdugao de componentes
aleatdrias,

TmpOem-se as seguintes premissas (fig. 2):

a) O escape de gés provém de uma fonte 3 pro-~
fundidade p, por onde escapam N moléculas
ou "particulas" unidade de tempo,

b) O regime de expansdo nao depende de pressso,
exceto, possivelmente, numa vizinhanga res
trita da fonte,'tendo em vista as quantida~
des minimas que escapam,

c) A melhoria das condig¢Oes de permoporosidade
das rochas em direggo a superficie opGe-se
\ - - i .
a menor mobilidade do gas, compensando-se
os dois efeitos e propiciando uma expansao
semi-esférica, (Obs,: a hipbtese de uma ex-
. ~ N - ’ -
pansao conica podera ser simulada. pelo mode
lo anterior),

d) O sistema encontra-se em equilibrio, isto é,
a quantidade de moléculas que passa por
qualquer superficie semi-esférica (dentro
da rocha), na unidade de tempo, é constante
(=N),
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FIG. 2 - MODELOS PARA SIMULACAO DA DIFUSAO DE GAS ATRAVES DA
COLUNA SEDIMENTAR.

A) RELACOES GEOMETRICAS ENTRE A VAZAO E A LOCALIZACAO DOS PONTOS
DE OBSERVACAO EM RELACAO 'A FONTE.

%,

N { fonte)

B) DETERMINACAO DA VAZAO ‘A SUPERFICIE , DENTRO DE UM CIRCULO
DE RAIO % .

ANEL DERAIO = #

/ LARGURA = A%
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Na fig, 2, os simbolos representam:

H S =
N =

superficie elementar

nimero de particulas que escapa da fonte, na uni
dade de tempo

nimero de particulas que passam porAS na unida-
de de tempo, ao longo da semi-esfera de ralio p.
profundidade da fonte

(distancia & fonte) = raio da semi-esfera sobre
a qual se faz a observagao

projec¢ao horizontal de R a superficie

nimero de particulas que passam por AS na unida-
de de tempo, sobre a superficie horizontal, no

ponto de amostragem, situado & distancia R da

‘fonte, Seri chamado informalmente de "concentra-

cao",

Nas condigles estabelecidas, valem as seguintes rela-

coes geométricas

no =

nx =

Entao,

(fig, 2, A):

27Tp

N, coscdl = Np

2TT(p2+ x2) 2R (p%+ xe)

(vide detalhe da fig., 2, A)

substituindo R = (p2+-x2)1/2,

NDp

21 (p2+ x2)77 2

= 93 s donde:




36,

p°

' (- 2)
X 0 (p2 N x2)3/2

Das relag¢des no trigngulo de lados p,R,x, tira-se:

nX = l’lo R3 ( v - 3 )
. ~ 2 2 2

Subgtituindo em (IV-3) a relagao R = p~ + x°, tem-se:
3

l’lx = D.O '—:EB— ou
p’ ( &)

- n = n v -
X o (pe . x2 2/2

Uma vez simulados o "tamanho' da fonte, expresso por N,
sua profundidade p e sua localizagdo geografica (em relagdo &
quagl, calculam-se as distancias X), geram~se t pontos aleatb-
rios, para os Quals calcula-se n_ através das expressoes (IV-1)
e (IV-4). O valor de n, é calculado uma Gnica vez, naturalmen-
te, para cada posigao da fonte,

0 procedimento é repetido para um nlmero arbitrério de
fontes, com caracteristicas distintas de localizagao geografica,
profundidade e "tamanho', Os efeitos das varias fontes sao soma-
dog em cada ponto de amostragem,

Para compensar as premissas de homogeneidade, super-
~ . . .~ 4 ~
poe-se, em seguida, uma distribuigao de ruildo normal, com parame-
tros arbitrarios, porém da ordem de grandeza dos valores obtidos
pela componente deterministica,

0s resultados acumulados em cada etapa sao langados em
diagramas de frequ@ncia, para estudar o efeito das diversas con~
binagbes sobre a forma da distribuigao de concentragoes,

Resta demonstrar que esse procedimento é coerente com o
principio, destacado na revisao da literatura, de que os proces-
sos de dispersao geram distribuigOes assimétricas positivas, com-
pativeis com os dados de campo (fig, 31~37).
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Para obter a fungao de distribuigdo de n., necessita-
se, primeiro, gerar o seu complemento, isto &,

P [c >c]. 7= 1-P? [cKe]

Calcula-se o nimero total de particulas que atravessa
a superficie horizontal do solo na unidade de tempo, dentro de
um circulo de raio = x (fig. 2., B)

O nlmero de superficies da area = Ax.AY ao longo

desse anel é 2Tx
AL

0 nimero de particulas que atravessam esse anel é da-
do por: '

g (x, Ax) = %éi? . n, Box Ax

Redefinindo N, n e n_ como vazdes e derivando g em

x
relagao a Ax,

—97—%{—)- = 277an = 1 (X)

A vazao dentro do circulo seré:

X
o)
X
o 7 x, =
J/: X nX dx

27nop3l: 1 - 1
p (p+X'

G2
—~
Gl

il

Il

it

i

N (1 - p/(p° + x2)Y?) (I - 6 )
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A titulo de verificacgso, para x = 8o, tem-se:

G(oo)=277’n095_=27/‘np2=N (v - 7))

o]
p
A expressao (IV-7) é coerente com (IV-1l), significando
que, para X = 82, todo o gis que escapou, na superficie, na uni-

dade de tempo, equivale ao que escapou da fonte na unidade de
tempo,

Substituindo em (IV-5) o valor de N dado por (IV-T7),
vem:

=2Tnp’ (1 - _1

G (x )
P (92'+X2)1[2

——

2Tnp? - 2Tnp’ / (p2+x%)%2

i

N - 2’77’nop3 / (1@)24-x2)1/2

A vazao fora do circulo seré:
N -G (x) = 2Mnp? / (p2+x2)1/2

Procura-se a proporgao dessa vazao, em relagao a N:

2Tap? / ((0%+x2) Y2 | 2T p)

N -G gxz

N

Simplificando:

I

N -G (x)

D (W -28)
(02 4 22) 172 |
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De (IV-8) e (IV-2), vem:

(02 + x2) /2 = 7 Lrsnd . (v - 9)

onde Y é a variivel aleatdria que representa a vazao

: 5 = Fy| ng 0’/ (p2+x2)3/2}
02+ x2) /2 le_ o
Chamando z = p / (p2+X2)1/2 s
P I:Y Snxl = P I_Y.Sno 23:\ = -z
Fazendo y = ng z3 ’
p[v<y] = 5/ 0)Y? = (v.emPmt?
( Iv - 10 )
mntdo, Ty (v) = [0 , ¥ 0
(v/n,)%3 , 0 <y <n,
1 s V2> n,
( IV - 11 )
fY (v) = 0, y < 0
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Verifica~se, desse modo,que o processo descrito gera,
uma, fungao de densidade cuja forma ilustra-se na figura 22,

A descriqéo do programa e dos resultados da simulaqéo
de véarias combinacgOes de fontes e ruido serao feitas nos capi-
tulos V e VI,
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IV.3., Ajuste de distribuicdes normais truncadas,

A funcao de densidade normal com parametros P
e 72 ¢ expressa por:

1 - 1 [z=m)?
fx(x) = 77 © 'é( )

(LINDGREN °7)

No ponto x = p, tem-se:

fx(}l) = lﬁq’

Resolvendo essa expressao em relagao a T',
= 1/(2”’fxgu)) (I - 13 )

A expresgao (IV-13) fornece um critério de ajuste lo-
cal da média e do desvio padrao de uma distribuigso de frequen-
cia normal perturbada nas extremidades, seja por truncamento,
seja por superposiqéo de subpopulagaes anomalas.

No procedimento implantado sob forma de programa de
computador, a primeira estimativa de X e S sao obtidas do se
guinte modo:

a) a distribuicdo de frequencia relativa acumu
lada é suavizada pelo ajuste de poliﬁsmios do terceiro grau,com
7 pontos.

A escolha desses parametros foi feita mediante a expe
riéncia ilustrade na tabela 1: uma distribuicgao de frequ@ncia_g
cumulada normal truncada, com 25 classes, fol suavizada por po-
linomios de grau 1 a 5 variando a " janela' de (2N-1) a (2N +7),
onde N é o gréu do polinomio, A suavizagao foi feita pela sub-
rotina "SUAV'Y, que testa automaticamente o ajuste através do
qui-quadrado,  Embora o polingmip de 59 grau com 9 pontos forne
ca um qui-quadrado mais baixo, optou-se pelo 39 grau com 7 pon-
tos, que da um bom ajuste e coordena-se melhor com g natureza
da curva a ser ajustada. A tabela 2 contém os pesos para a mé-
dia mbével com polindmios de grau 3 e janela de 7 pontos, Fol
produzida automaticamente pela subrotina "PESOS", cujo fundamen
to tebrico encontra-se em KENDALL, *7,
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TABELA 1
VALORES DE QUI%%2 PARA SUAVIZACAU DAS FREWUENCILIAS
ACUMULADAS DE UMA NORMAL TRUNCADA SIMULADA,
VARIANDO GRAU DU POLINOMIO B TAMANHO OA JANELA DA MEDIA MIVEL

GRAU  JANELA  QUI®%Z  Gal.
i L 0.0 24
1 3 G.344 24
1 5 1.270 24
1 7 4e1le 264
i 9 10.117 24
2 3 0.000 © 24
2 5 0.201 23
2 7 0.208 24
z 9 0.310 24
2 11 G.291 24
3 5 6.198 3
3 7 0.193 24
3 9 G.297 24
3 1l 0.289 24
3 13 0.413 24
& 7 0.187 23
4 g 0.158 24
4 11 0.268 24
4 i3 0.248 24
4 15 C.241 24
5 9 0.151 24
5 It 0.26% 24
5 13 0.230 24
5 15 0.217 24
5 17 0.250 24
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TABELA 2
MEGIA MUVEL COM T PONTOS GRAU =

Lt

PESOS PARA OS5 PONTOS NORMAIS DA SERIE

—0e 395 Teit3 Q.286 G333 - (o286 Geldd U095

!

PESOS PARA OS5 PONTUOS FINALS

(X

(s &Eé “g;{é?g Qeﬁz{*g {}&Eéé %}cfii’g {EIE?%;}: __{‘%&ﬁ‘%i;
e 395 —0.167 —-0.095 G143 D.381 G452 G150
~3e 348 G095 3.026 0,095 —U.U0%5 Qe 190 D929

PESOS PARA OS PONTOS INICIAIS

0.929 04190 —0.095 =0.095 0.024  G.095 -0.048
8.190  0.452 0.3B1  0.143 —0.095 —0.167 0.095
~0.095  0.38L  0.452  0.286 0.048 -0.095 0.024
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b) diferencia-se a distribuigio de frequencia
acumulada, suavizada (tabela 3).

c) identifica-se a classe com diferenga maxima,
Na tabela 2, é a classe 9,50 - 10,00, em que a frequ%ncia acumu
lada é 0.5000 e a diferencga & 0,0648,

d) estima-se a média, X, dentro dessa classe,

levando em conta sua relagao com as 2 classes vizinhas,

No exemplo da tabela 3, a classe modal esté muito

L : s x . : LY

mais proxima da classe a direita do que a classe a esquerda.
Por essa razao, a estimativa X = 9,9742 estsd muito prdoxima do .
limite superior da classe modal ( = 10,00),

A estimativa é& feita do seguinte modo:

Sejam:

hy = altura da classe modal

hp = altura da classe 5 esquerda

hy = altura da classe a direita

Li = limite inferior da classe modal
C = intervalo de classe

A = hy - hy
B = hy - by
Entao, x = L; 4+ C.(A/(A+B))

e) estima-se o desvio padrao através da expres-
sao (IV-13):

S = 1./(RT. by )
T

Na tabela 3, obteve-se a estimativa D.P, = 3.0761,

f)otimiza-se a estimativa, através da minimiza-
¢ao do qui-quadrado nas direcOes do desvio padrao e da média,
A titulo ilustrativo, a fig, 3 exibe o comportamento
do qui-gquadrado, fixado a média e variando o desvio padrao a in-
tervalos pequenos, regulares,
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Considerando que os dados processados provgm de uma
normal simulada, com média 10 e desvio padrao 3, note a melhoria
da estimativa do desvio padrao por esse processo, Entretanto,
ele tem valor somente ilustrativo, Necessita-se um procedimen~
to que convitja rapido e dé maior precisao, otimizando a medla e
o desvio padrao conjuntamente,

A fig, 4 ilustra o método de otimizagao implantado no
subsistema proposto,

A parte superior da figura representa o qui-gquadrado
como fungao de x e S, O grafico da fungao apresenta concavi
dade voltada para cima, isto é, X7 cresce em todas as direcdes,
a partir do ponto Otimo (Xy, Sk

0 algoritmo, implantado sob forma de subrotina, mini-
miza %? em ums, direqéo apenas, A subrotina tem uma chave para

fixar a média e o desvio padrao alternadamente,
| A parte inferior da figura 4 ilustra o algoritmo de
minimizagao unidirecional do X?, que seréd detalhado adiante.

Na tabela 3, parte inferior, pode-se observar o efei-
to desse processo, Note que os par%metros da normal simulada
foram p = 10 e " = 3. Note também que, embora haja 40 classes
na distribuiqéo de frequ%ncia, utilizaram-se as 32 mais internas.
A subrotina de célculo do X? faz uma censura das classes de fre
quéncia muito baixa. |

A fig. 26 compara as seguintes distribuicgoes:

Normal (10,3°) calculada
Normal (10,32) simulada, truncada

Normal (9.99,3.042) ajustada pelo procedimento acima,

Segue-se o algoritmo de otimizagao da média e do desvio
padrao.

A numeragao dos passos corresponde aos nimeros de coman
dos da subrotina "OTMIZA", Compare, também, com a fig, 4.
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TAB. 3

CLASEE FREQ. AC, DIFERENCA

080 — 100 is Q004
.00 ~ 150 Q.O028 GeDOLD
1.50 - 2 WO 00047 0.001¢
200 — 7«50 B.OUAT 00026
250 — 3 L0 0.0106 0.0038
3,00 - B G.0La2
3.50 - 4 o 0 ;

4,00 - e B

5 QC\-& -

B W50 — 5 o B

b W00 — & W50

550 - T 00

700 - 750

750 — 8,00

82,00 - B .50 3

8 .50 — GO0 a3 DLO600
.00 - .50 0435 0 D632
GLED - 10.00 05000 O848 = J.MAX.

10.00 - 10.50 De5648 0o B6HE

1050 ~ 11400 Ceb277 00630

11.00 - 1130 GeBB74 O 05Y

11.50 ~ 1z O T424%

12.00 — 1z 0.7919

12 .50 - 1: D.R35Z 33

13.00 - 1 0uBT2Z G370

13,80 - 14 S e R0 00307

14 .00 - « D.9278 040249

14 .50 - 09475 0L0197

15 .00 — 09827 0.0182

1% .50 - 16 .30 08740 00114

16 .00 — 16 .50 9823 GL.O083

16 .50 - 17.00 09883 0.0059

17.00 — 17.50 0 3904 00041

17.530 — 18 .00 DeBS52 G.0028

18 .00 -~ 18 .50 Ca9 J.0018

18.50 - L5 o 0. 91 8.0012

19,00 —~ 0w 9t 00007

1950 — 099 0.OU0E

MEDIA = DG TL2
DePe = FL0TEL

OTIMIZALCAD

06 MEDIA E
ATRAVES DA MINIMIZACAD

MEDIA DESVIO PADRAQD QUI=RZ (08 31 G

FeDTH167
10. 006859
10.006859
1C.006950
10006950
10, 006919
1G.006919

3064173
3.U6461T72
3064254
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FIG. 4 - OTIMIZACAO CONJUNTA DAS ESTIMATIVAS DA MEDIA E DO DESVIO
PADRAO DE UMA DISTRIBUICAO NORMAL TRUNCADA , ATRAVES DA
MINIMIZACAO BIDIRECIONAL DO QUI-QUADRADO .

£(%,5) A PRIMEIRA ESTIMATIVA
2 ’ (Xo,80,Y0)

N
\

o

x|

(% 1S4, ¥e ) DX MINIMO

ALGORITMO DE MINIMIZACAQ UNIDIRECIONAL

DIRECAO DO
GRADIENTE

CRITERIO DE PARADA




LR

ALGORITMO DO SUBPROGRAMA " OTMIZAM

(minimizagao bidirecional do qui-quadrado, variando as estimati-
vas da média e do desvio padrao de uma distribuigao normal trun-

cada)

micIo

(2]

.

o

Receber estimativas iniciais de X e 8

Ajustar N (X, 82) e calcular X°

Estabelecer incremento fixo AX
e passo inicial =AX/2.
IND = 1
Fixar o desvio padrao 8 recém-obtido

Fazer variavel independente PA = X
Desgviar para 3

IND = 2

Fixar a média X recém-obtida

Fazer variadvel independente PA = §
Determinar gradiente de Qui-quadrado em PA

Dobrar o passo

Saltar um passo no sentido oposto ao gradiente em PA,
obtendo o ponto PB,

Calcular os gradientes em PB -4X e PB+AX

(CRITERIO DE PARADA) : Se os gradientes em ambos os la
dos do PB tiverem o mesmo sinal, desviar para 6

Atualizar PA = PB
Desviar para 16

Se PA e PB tiverem gradientes opostos, desviar para 8

(os pontos PA e PB estao do mesmo lado do minimo)
Atualizar PA = PB
Desviar para 4

(os pontos PA e PB estao em lados opostos do minimo)
Guardar a posicao de PB (PC = PB)

Saltar em PB para a metade do intervalo (novo PB)
Calcular gradiente 2 esquerda e a direita do novo PB
(CRITERIO DE PARADA): se os 2 gradientes tiverem o mes
mo sentido, desviar para 10
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11

12

13

14

15

16

17
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(minimo dentro de um entorno 4 X de PB)
PA = PB
Desviar para 16

Se os gradientes em PA e PB tiverem sinais opostos,
voltar para 8

(SEGUNDA ETAPA, NA MESMA DIREGEO)

(PB voltou ao mesmo lado de PA)

PA e PC sao 2 pontos em lados opostos do minimo
Atualizar PB = PC

(CRITERIO DE PARADA): Se | PA - PB | < AX, desviar
para 16

Saltar para PC, na metade do intervalo

(CRITERIO DE PARADA): Se os gradientes em Pc+Ax e
PC -&X tiverem o mesmo sinal, desviar para 14

(o minimo estd no entorno Ax ge PC)
Atualizar PA = PC
Desviar para 16

Se PA e PC tiverem gradientes opostos, voltar para 11

(PA e PC do mesmo lado do minimo)
Atualizar PA = PC
Voltar para 12

(Encontrado minimo numa direcgzo)

(testar o minimo global e mudar a direc¢ao de minimizag3o)

Se IND = 1, desviar para 17
Se IND = 2, desviar para 18

(CRITERIO DE PARADA)
Se a estimativa atual da média diferir da anterior por
menos deAX e a Wltima diferenga no desvio padrao for

menor gue AX, desviar para 19
Reconstituir PASSO = Ax/2,
Voltar para 2
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18 : (CRITERIO DE PARADA)
Se a estimativa atual do desvio padrao diferir da ante

rior por menos de Ax e a Gltima diferenga na média
for menor dque AX, desviar para 19

Reconstituir PASSO =A4%/2,

Voltar para 1 ' '

19 : (FII\TAL DA OTIMIZAQKO)
Retornar os valores de X, S e v

FIM



52.

V.4, Ajuste de curvas linearizaveis.

DANIEL & WOOD 21 tratam exasustivamente do ajus-

te de curvas, Dentre estas, tém interesse particular as curvas
linearizaveis,

Selecionaram-se 2 grupos, os quais foram estudados por
BETTINI & SOUZA 8, com vistas a escolher uma funcag que se ajus-
tasse aos dados de porosidade de arenitos e calcarios., Sao os
seguintes:

a) y = o B% (IV - 1%)
Lineariza~-se através da transformagao logaritmica.
In y = Ind 4+ Bx

Feita a regressao linear do logaritmo da variavel de-
pendente sobre a variivel independente, obtém-se:

Y=A + Bx

Estimam-se & e B de (IV-14), da seguinte maneira:

In® = A, donde & = e
Bx = Bx, donde B = B
b) y = o xP

Forma linearizada: 1lny = lnoa + Blnx

c) y =0 + B(log x)

Forma linearizada: y =&+ B(log x)
a) y=0a e B/%
Forma linearizada: 1lny = 1InO(+ B/x

A fig, 43 ilustra o ajuste de uma fungao desse tipo.
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0 segundo grupo de funcgdes & composto das fungdes po-
linomiais:

V= a+ bx + cx2 + dX3 essvas
que podem ser ajustadas por regressao linear miltipla, mediante
uma transformagao simples:

y = x°
5

4 X

It

e ® 00w e o e 8000

ajusta~se vy = a + bx + ¢y 4 dz eseeee

No SPSS (NIE et alii 69), essa pratica é muito facili
tada pelo encadeamento das transformacoes de varidveis e o con-
sequente ajuste da regresséo linear simples ou mﬁltipla, confor

e o0 caso,

IV.5., Matrizes de coeficientes de similaridade,

0 programa "SIMILA" incorpora 5 dos varios coe
ficientes ja definidos na 1i%eraturé, para quantificar a simila
ridade entre objetos (modo "Q")., Os dois primeiros sao propos-
tos para dados continuos, o'Bb para dados quaisquer, reconhecen
do apenas a presenga ou auséncia de atributos, e os 2 Gltimos,

para dados codificados conforme BONHAM~-CARTER 10.

> - - N ) ”~ -
a) coeficientes de distancia toxonomica

(ref. HARBAUGH & MERRIAM 27);

n
2 1/2
= - (= -
Dy = 1= (& (xgy x53)° / n)
onde:
D = coeficiente de gimilaridade entre as amostras

KJ
K e j (linhas da matriz de dados)
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Xpy = valor da 1 - ésima varidvel (coluna da matriz)
| na k - ésima amostra,
Xgy = idem, para a j - ésima amostra,
n = nimero de variiveis (colunas da matriz)
b) coeficiente "cosseno teta" (ref, HARBAUGH &
MERRIAM 29,
n n n
< 2 2 \1/2
cos = X, . = X_. ; x
"pa (£Zi P at) / (izi o1 75 qi

onde:

P, @ = indices das linhas correspondentes ‘as 2 amos-
tras sendo comparadas.

= valores da i - ésima varidvel (coluna i),
nas amostras p e g

Xpi ’ Xqi

n = nimero de varifveis(colunas da matriz de dados)

c) coeficiente de concordancia de atributos
(ref, HARBAUGH & MERRIAM 2J)

S =m/n , onde:

S = coeficiente de similaridade
Ve Pl -

m = numero de concordanclas

n = total de sgtributos

No programa SIMILA, o valor O representa ausencia do
Valores positivos quaisquer, representam presenga.

d) coeficiente de SOKAL & MICHENER (ref.
BONHAM-CARTER ~0)

L]

S =(p+n)/ (p+n+m) onde:
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S = coeficiente de concordancia de atributos

P = frequ@ncia de concordancias positivas (= presenca
do atributo em ambos os objetos)

N - -~ 0 . ~ .
n = frequencia de concordancias negativas (= ausencia
do atributo em ambos os objetos)

~ . .
m = frequencia de desencontros (atrlbuto presente em
um objeto, ausente no outro),

e) coeficiente de associagao de JACCARD (ref.
BONHAM-CARTER +0)

Sj = P/(P + m)

0 significado de P e m é o mesmo que no item anterior,
Este coeficiente nao leva em conta o valor de n,evitando, assim,
um elevado grau de similaridade entre 2 objetos que tenham um
grande nGmero de caracteres ausentes em comum,
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V. COMPONENTES BASICOS DO SUBSISTEMA PROPOSTO

(TRATAMENTO SISTEMATICO DE DADOS GEOQUIMI-
~ COS_FM _COMPUTADOR)

O subsistema contém os seguintes grupos de componentes:

1. Programas de aplicagao

2. Subrotinas

3. Programas de teste e demonstracao

4, Programas utilitarios

5. Arquivos padronizados

6. Programas de instruc¢ao a0 usudrio de terminal

7. Procedimentos para andlise sistemitica, via terminal

Adotou-se a documentagao no prdprio programa ou subpro-
grama, o due dispensa sua descrigao detalhada aqui., Os componen=-
tes de cada grupo serao listados em seguida, com um breve comenﬁé
rio sobre a finalidade. As instrugles de uso encontram-se no Ane
xo (capitulo X),.

V.l, Programas de aplicacac (Anexo 1, cap, X).

. SIMIIA (geragao de coeficientes de similaridade)

. DENDRO (reconhecimento de agrupamentos em dendrogqg
mas)

. FACIES (reconhecimento de facies em diagramas trian
gulares)

. CABFAC - MODO Q (Anadlise de fatores)
- MODO R (Anédlise de fatores)

. CORRES (andlise de correspondéncia)

. PROGRAMAS EXTERNOS (outros prbcedimentos multivari-
ados) |

. MAPTON, PROGRAMAS EXTERNOS (mapeamento)

. GRL3GQ (apresentagao grafica (tabelas e perfis) de
dados geoquimicos)
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V.2, Subrotinas (Anexo 1, cap. X).

A. GRAFICAS

. ARCO (tragado de arcos e circunferencias)
. BOIA (semelhante 2 arco, para azimutes)

. CURVA (cdlculo e tracado de curvas para diversas
fungodes)

. EIXO (tragado de eixos com escalas lineares iden
tificadas)

. EIXOS (tragado de escalas nao lineares, identifi
cadas)

. . FREQ (tragado de distribuigdes de frequéncia)
. GRAF (grafico de barras na impressora)
. GRAFEX (gréaficos de ajuste exponencial)

. GRASTM (graficos de simulagao)

HISTC (histograma circular)
. MOID (moldura em formato ABNT)
. MOIDUR (idem, ajustada ac GRL3GQ)

. ORDEM (gréfico pare reconhecimento de ¥,D,P, por
estatistica de ordem)

. PONTOS (lancamento de pontos em grafico ou mapa)

. QUADRO (tragado de moldura retangular)

B, ESTATISTICAS E MATEMATICAS

. CURVA (ajuste de curvas)
. FITNOR (ajuste de normal truncada)
. FREQ™ (distribuigBes de frequéncia)

. MATINV (inversao de matrizes e solugao de sistemas
lineares)
. ORDEM* (estatisticas de ordem)

. ORDENA (ordenacgao de variidveis)
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. OTMIZA (otimizagao de estimativas de X e S para nor-
mal truncada)

. DPESOS (calcula pesos para média mdvel com polindmios)
« PRIMAT (impressao de matrizes grandes, identificadas)
. SELEC (geragao de subamostras)

. SIMITA (cdlculo de coeficientes de similaridade)

. SUAV (suavizagao de séries por média mdbvel com poli-

nomios)

. TRANS (transformac¢des de dados)
(% grificos)

C. Sivuracko

. EXPO (integragdo da densidade exponencial)

. EXPON (simulagao da distribuigao exponencial)
. GRASIM* (gréificos de simulagao)

. NARMOL (integragao numérica da normal)

. NORMAU (simulagao da normal)

. RANDU (gerador pseudoaleatdrio)

. TRIANG (simulagao de distribuigao triangular)

(% graficos)

V.3. Programas de teste e demonstracac (Anexo 1, cap. X).

. DIFUS]1 (simulagdo hibrids de modelo de difuszo de ga-
| ses através da coluna sedimentar)
. DIFUS2 (simulacgao estocédstica de modelo de difuso,..)
. SOMEXP (simulaqéo da soma de valores gerados por diver
sas combinagOes de distribuigdes exponenciais)
. TESTFR (teste das rotinas graficas, estatisticas e de

simulagao)
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. TRUNOR (simulagao e ajuste de uma normal truncada)

. TSTNOR (teste da subrotina fitnor)

V.4, Programas utilitarios (Anexo %, cap. X).

. UTIL (descarrega comandos de plotter gerados em ar-
quivo-disco para fita)

. LISTAR (descarrega relatdrios gerados em arquivo-
disco para fita)

. EMENDA (adiciona ou seleciona colunas de matrizes
compativeis por linhas)

V.5. Arguivos padronizados

. COONTRO,DATA (entrada de parametros de controle para
cada programa. Formato cartao)

. ENTRA,DATA (entrada de dados, com estrutura matricial,
Formato cartao)

. LISTA.DATA (saida impressa: tabelas, mapas, graficos.
Formato listagem)

. PLOTAR,DATA (saida grafica para plotter. Formato com-
pativel com o plotter)

. ESCOR,DATA (saida de escores dos procedimentos multi-
variados e facloldgicos, com estrutura ma
tricial, Formato cart3o)

V.6, Programas de instrugcac ac usuirio de terminal
(Anexo 4, cap. X).

. AJUNOR (ajuste de normal truncada)

. CORRES (andlise de correspondéncia)
. CURVA (ajuste de curvas) |

. FACIES (preparo de mapas de facies)
. FATOR Q (andlise de fator, modo "@Q")
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. MAPTON (mapas impressos em tom de cinza)

. PACSTA (pacote estatistico)

. SIMITA (coeficientes de similaridade)

. SURF II (mapeamento e anilise de.dados pelo
SURFACE II)

. EPRESYM (pré-processador do SYMAP)

No anexo 4, capitulo X, encontram~-se apenas os tutores
para utilizagdo do "SPSS'" e do "PRE-SYMAP", Este Gltimo & um
pré-processador, que 1€ os dados sob forma de matriz e compSe a

entrada na forma de "pacotes', tipica do SYMAP.

V.7. Procedimentos para andlise de dados via terminal,

AJUNOR (ajuste de distribui¢ao normal truncada)

. CORRES (andlise de correspondencia)

« CURVA (ajuste de curvas)

. FACIES (preparo de mapas de fécies)

. FATOR Q (andlise de fatores, modo Q)

. GEOQ (tratamento sistemftico de dados Geoguimicos)
. MAPTON (mapas em tons de cinza)

. DPACSTA (pacote estatistico)

. DENDRO (coeficientes de similaridade e dendrograma)

. SURF II (mapeamento e andlise espacial)

A figura 5 representa o fluxograma de um procedimento
genérico, acoplando programas através de arquivos. O procedimen
to DENDRO é um exemplo dessa estrutura (ANEXO 2), A figura 6 &
um exemplo de aplicagzo desse procedimento,

As figuras 7 e 8 sao fluxogramas de procedimentos para
acoplar respectivamente programas de mapeamento e andlise estatis

tica ao subsistena,
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FIG. 5

- ESTRUTURA DE UM PROCEDIMENTO GENF:RICO,ACOPLANDO
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FIG. 6 TESTE DO PROCEDIMENTO "DENDRO"
( ANALISE DE AGRUPAMENTOS )

BENDROGRAMA DE NUMERO i

DENDROGRAMA P/ DADOS FOX/WCK

MATRIZ COEFICIENTES GERADA EXTERNAMENTE
MET.DE AGRUPAMENTO PONDERADO

2009
2015
2018
1009
2006
1019
10i0
1001
203i
1006
1004
1015
2011
- 2012
1017
1021
1007
10i2
1014
2019
2021
1023
2034
1020
2016
2004
2005
2002
2008
2003
8O0

COEF. DE SIMILARIDADE

1.90 0.9 9.80 0.70 0.60 0.50 0.40 ©0.30 0.20 9.

8-00
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FIG.7 - FLUXOGRAMA DE UM PROCEDIMENTO PARA CO'-NiEZ(A‘O DO PROGRAMA
"SYMAP" A UM SISTEMA ESTATISTICO (%), ATRAVES DE UM

PRE - PROCESSADOR.

PROCEDIMENTO

ESTATISTICO OU
FACIOLOGICO

SIM ACOMPANHAM

COORDENADAS

UTILITARIO
EMENDA

PARAMETROS
DESCRITIVOS
DOS MAPAS
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{ PRESYM )

L
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8- DATA POINTS

E-VALUES
F-MAP

F————

A-OUTLINE
B- DATA POINTS
E- VALUES
F-MAP

- 1

"symap®

1

MAPAS
IMPRESSOS

— ‘ - ’
{¥) DIRIGIDO PARA APLICAGOES DE GEOQUIMICA E EXPLORACAO DE PETROLEO.
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FIG.8 - FLUXOGRAMA DE UM PROCEDIMENTO PARA CONEXAO DE PACOTES
ESTATISTICOS E P‘ROGRA:@MAS EXTERNOS A UM SISTEMA
ESTATISTICO (%) , ATRAVES DE ARQUIVOS DE CARTOES-CONTROLE.

"CARTOES"- CARTOES -
CONTROLE CONTROLE

CRIACAO OU
EDIGAO DE
ARQUIVO DE
PARAMETROS

DADOS

PACOTE OU
PROGRAMA
ESTATISTICO
EXTERNO

| l

RESULTADOS

INTERME -

RESULTADOS DIARIOS

PROGRAMA
SUBSEQUENTE

(%) DIRIGIDO PARA APLlCAQ(.jES DE GEOQUIMICA E EXPLO‘RA(}EO DE PETROLEO.
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VI, APLICACODES

VI.1l. Teste das subrotinas graficas e de simulacio,

As figuras 9 a 12, confeccionadas no plotter, e
a Tigura 13, confeccionada na impressora, através do programa
TESTFR, constituem um teste exaustivo das subrotinas graficas e
de simulagao.
A figura 9 testa as seguintes subrotinas:

MOID (moldiira em tamanho A-4)
EIX0S (eixos em graficos)

TRIANG (simulagdo de distribuigdo triangular, com para
metros 0, 15, 20)

FREQ (4 formas de apresentacao de diagramas de frequég
cia)

A figura 10 testa as subrotinas:

NORMAU (geracdo de normal 10,4° e lognormal)

HISTC (distribuigdo circular)
A Tigura 11 testa as subrotinas:

EXPON (simulagao de exponencial com parametro X = 0,1)

NORMAU (simulagzo de ruido N(5,22))

Nesta figura,simulam-se a soma de efeltos da exponenci
al e da normal precedentes e a soma efeitos de 20 exponenciais
cujas médias sao dadas por uma distribuigdo triangular (0, 2, 9).
O procedimento consiste em gerar um valor de cada uma das distri
buigOes e somar os 20 valores obtidos, Essas somas langam-se nu
ma distribuigso de frequencia.

Na figura 12,testa-se a subrotina ORDEM, para reconhe~-
cimento da natureza da distribuiqéo das somas de 20 exponencials
da figura anterior, Observe o melhor ajuste da lognormal, em com
paragao com a normal e a exponencial, O teste de Kolmogorov-
Smirnov estd imbutido nesta subrotina, para o nivel de significan
cia de 5%, Observe que tanto a normal quanto a lognormal dao es-

tatisticas abaixo do valor critico (0,06), Entretanto, o melhor
ajuste visual da lognormal é comprovado por estatistica D mals
baixa.
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Na mesma figura,mostram~-se as distribuiqﬁes de frequ%g
cla relativa dos logaritmos da soma de 20 exponenciais, O© gréﬁi
co inferior corresponde Py distribuigéo de frequgncia acumulada
suavizada pela subrotina FITNOR.,

A figura 13 contém os diagramas de frequ@ncia impres-~
sos pela subrotina GRAF, correspondentes & distribuicao ilustra-
da na figura 9.
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FIG. 9 TESTE DAS SUBROTINAS GRAFICAS E DE SIMULACAO
TRIANG, FREG. EIX0S. MOLD
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SIMULACAO DE DISTRIBUICAD TRIANGULAR(O..i5..20.)
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o
.
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FREQ. RELAT.
I
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F1G. 10 TESTE DAS SUBROTINAS GRAFICAS E DE SIMULACAO
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FIG. 11 TESTE DAS SUBROTINAS GRAFICAS E DE SIMULACAO
NORMAU. EXPON, FREQ. E1X0S. MOLD
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FIG. 12 TESTE DAS SUBROTINAS GRAFICAS E DE SIMULACAO
RECONHECIMENTC E AJUSTE DA DISTRIBUICAD DA SOMA DE EXPONENCIAIS

i.0
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TESTE DAS SUBROTINAS GRAFICAS E DE SIMULACAO

SAIIDA DE UMA DISTRIBUICAO TRIANGULAR

FIG. 13 (0,15,20) PELA SUBROTINA GRAF

SIMULACAD DE UMA DISTRIBUICAD TRIANG(J.,15.,20.)
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VI.2, Simulacao da soma de exponenciais.

A finalidade dessa simulagao é ilustrar o efei-
to da conjugagao de pequenos efeitos, na geragdo de uma distri-
buigao de frequencia observada,

A figura 1% & o resultado grafico do programa SOMEXP,
que simula e testa as seguintes situagdes:

a) simulacao e teste de uma exponencial com média 10,
Observe o perfeito ajuste da exponencial, através
do grafico no tipo, & direita, produzido pelas sub-
rotina ORDEM,

b) soma de efeitos de 20 exponenciais distintas, cu~
jas médias sao geradas por uma distribuigao trian-
gular (0, 2, 9).

c) soma de efeitos de 40 exponenciais distiﬁtas, cu~
jas médias sao geradas por uma distribuicaoc trian-
gular (0, 2, 9).

d) soma de efeitos de 80 exponenciais distintas, cu-
Jas médias sao geradas por uma distribuicdo trian~-
gular (0, 2, 9).

Observe-se a progressiva assgimetria do resultado e a me
lhoria no ajuste da lognormal,

VI.3, Simulaczo por processo estocéstico.

As figuras 15 a 20 ilustram a simulac¢ao do pro-
cesso de "difusao', através de processo estocédstico, Os resulta
dos foram produzidos pelo programa DIFUS2, cujo fluxograma encon
tra~se na figura 15,

Esse fluxograma representa uma versao inicial do pro-
grama, tendo sido reajustado, para maior eficiéncia de computa~
~ - /’ <
¢ao., Ao inves de gerar uma particula de cada vez, geram~-se 50,

- . A . .

na primeira experiencia, com 1 fonte puntual., A cada intervalo
unitério de tempo, geram-se 50 novas particulas e atualizam-se
as posicdes das demais, movimentando-as através de 3 componen-
tes (2 horizontais e 1 vertical) conforme descrigao no capitulo
Iv.2.
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FIG. 15 - FLUXOGRAMA DA SIMULACAO DA DIFUSAO DE HIDROCARBONETOS
GASOSOS ATRAVES DE ROCHAS SEDIMENTARES.
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FIG. 16 -DETALHE DO PROCEDIMENTO DE ATUALIZACAO DA POSICAO DE
CADA PARTICULA NO INSTANTE T DA SIMULACAO (FIG. ANTERIOR).
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FIG. 17
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FIG. 18 SIMULACAO DA DIFUSAO POR PROCESSO ESTOCASTICO
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FIG. 19 SIMULACAO DA DIFUSAO POR PROCESSO ESTOCASTICO

50 FONTES

EM CIRCULO

=
3 ° « o S
o, ¢ o e & % Saga °O o o % 0o °
e © S o © o
Qon o o° . o
¢ c g 900 0 o ¢ Sc 3
o El e ® % o o 08 © o
b o ° & g e s° o
o %0 o @ e % s ) °
Qe oCc n & a © a
c oo [ o [3 o
%e o c o oo ©
o Cq - 0 ¢ @ ] o, o 0 ° c'-‘o
o e > ° % &
60,8 %z o ¥ © o 4 00
] o o 00,2 ¢ o ¢ o0
o @ B .00 a © ©0 " o ° o <
5 o © ofEs Vo °© 4, o0f8c, ®
¢ o %go ° f s AP § & s .
. T3 ° 0% ok e © N coo 5 I 5 S
o c ©© 5 0 00 o 8%,
3 30 o :0 @ woeo @ & q0% ° ° 3
[} o ° o
[} ccoﬁ of o OCS (bg'@o@ o © o - o © o
° o - 58 .S 3 © @®¥ g 0. 00% & o 5
© o o° ool P A
o o Rt -] ® )
o &0 < < 9o %, & @ %
o ¢ Soel of & o .
% Lo o - S ° o %o
o
@ ‘; 8 o %t © ¢4 goy © o o0 e cOo@ o
< [=] -] -]
6%°° e OCGbD © o d"cgoowo 0 neo D@u
e o & e Y. &y © o
cg® o ge © % 4
< [} e o [ 70
o Cop o 09 sa & o e
° : z § %o ) )
] oo ow & © o o .
° B o o e o
o0 o & o o
€ c0 @ o cog %o L o o 5 -
ca c o ° o o ° o
]
o o ° «° <, 8 ) ot
o ] ) o ©
=2 ) oce <o - oo 05 N
¢ o oc - ¢
4 o S %o @0 B ]
@ o % o Mo
o ®
& o A q O

PCSiCAD DAS PARTICULAS NA CAMADA SUPERFICIAL

.13 4

0.07 A

FREQ. RELAT.

MAFPA DE CONTORNO DAS CONCENTRACOES

0.6C r T
[ 8. 12
DISTRIBUICAC DAS

18- 24.

CONCENTRACOES

N =256
0.8 A

0.6 -

C.4 A

F X))

0-2 N

NATUREZA DA F.

A
m
X

D-Pu

D CRIT(.05)

NORMAL
LOGNORMAL
EXPONENCTAL

0.08
0-09
0.08
0.22

0.0 .

0.0 0.2 0.4

0.6 0.8 1.0

J/7 (N+1)




79

FIG. 20 SIMULACAO DA DIFUSAO POR PROCESSO ESTOCASTICO
50 FONTES DISPERSAS
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A intervalos regulares, contam-se as particulas que atingiram a
camada de referéncia, Ao estabilizar-se esse nimero, interrom--
pe-se a simulagdo e prepara-se uma distribuicao de frequ%ncia
da densidade de particulas na area estudada,

A figura 17 representa o critério de parada de simulg
¢cao em 3 experigncias, cujos resultados encontram-se nas figu-
ras 18, 19 e 20,

Na figura 18, simula-se 1 fonte puntual, localizada
no centro do mapa & esquerda, Os pontos langados nesse mapa re
presentam as particulas que se encontravam na camada de referen
cia (fig. 1), Junto a3 superficie, As “concentragaes mapeadas
no quadro & direita s3o proporcionais & densidade de pontos na
figura a esquerda. Observa-se a curva fechada incluindo os va-
lores mais elevados, sobre a posigao da fonte,

Na mesma figura, mostra-se a distribuigao das concen-
tragSes na camada referéncia, Note-se a forma semelhante & log
normal, embora a estatistica de K -~ 8 ( = 0,09) esteja ligeira-
mente acima do valor critico ( = 0.08).

Na figura 19, simulam-se 50 fontes em circulo, O re-
sultado & semelhante ao anterior, com melhoria do ajuste da log
normal,

Na figura 20, simulam-se 50 fontes dispersas, com re-
sultado semelhante aos anteriores, melhorando o ajuste da log-
normal, passando a estatistica K - 8 para um valor abaixo do va
lor critico,

VI.4, Simulaczo por modelo hibrido.

A figura 21 representa o fluxograma do progra-
ma DIFUS1, sendo auto explicativa. O programs executa 4.exper;
encias, representadas pelas figuras 22 a 25,

A figura 22 representa a simulagao de 1 fonte puntual.
- ~ I
No quadro superior a esquerda, tem-se o mapa da area estudada,
contendo a localizagao dos pontos de "amostragen", nos quais cal-
cula~se a concentragao, conhecendo o "tamanho" e a localizagao
. < ~ .
espacial da fonte, representada por um pegueno circulo, a d4i-
reita deste quadro, tem-se o0 mapa de contorno das concentranes.
Como seria de esperar, as malores concentragSes estao sobre a
posigao da fonte, Na mesma figura,encontram-se a distribuicao
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FIG. 21 - FLUXOGRAMA DA SIMULACAO DA DIFUSAO DE HIDROCARBONETOS

GASOSOS ATRAVES DE ROCHAS SEDIMENTARES .
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FIG.22

SIMULACAQ DE 1 FONTE
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FiG.23 SIMULACAO DE

1 FONTE + RUIDO
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FIG.24 SIMULACAO DE 1

8 FONTES EM CIRCULO
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de frequgncia das concentragoes e o teste de ajuste, Apesar do
aspecto "exponencial', note-se 0 melhor ajuste da lognormal,

Na figura 23, superpoe-se a situagao anterior uma dis
tribuicao de ruidos simulados por uma Normal, Observe-se a me-
lhoria do ajuste da lognormal, cuja estatistica de teste encon-
tra-se abaixo do valor critico.

Na figura 24, simulam-se 18 fontes em circulo, uma si
tuaqéo semelhante a uma representaqéo esquemdtica de KROEPELIﬁBO.
Observe-se a forma lognormal e o aparecimento de uma anomalia,
representando uma " subpopulagao” de valores elevados,

A figura 25 simula uma condigao prdxima da realidade:
a presenca de 20 fontes distintas, dispostas ao acaso dentro da
'érea estudada., A profundidade das fontes & dada por uma distri
buigao triangular e os tamanhos dos campos obedecem a uma sim-
plificacdo da lei de ZIPF (ref, FOLINSBEE 29),

Observe~-se o comportamento dos contornos seguindo um
alinhamento acidental dos campos na diregao NW - SE,

A distribuicgzo normal & a que melhor se ajusta, apre
sentando ums estatistica de XK - S abaixo do valor critico, ao
nivel de significancia de 5%.

Vi.5. Testes dos subprogramas de ajuste da normal
truncada, |

. 0 programa TSTNOR fol elaborado para testar o
ajuste de uma normal truncada, através da subrotina FITNCR,
A figura 3 e a tabela 3 constituem um resultado desse
teste,

VI.6, Simulacso e ajuste de normal truncada.

O programs TRUNOR produziu a figura 26, que correspon
de 2 seguinte situagdo:

a) gerou-se uma normal N(10,32), calculada por
método numérico através da subrotina NARMOL,
para efeito de comparagao,
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b) simulou-se uma normal N(10,32), com 500 va-
lores, truncada nos pontos 4, e 16,

c) Estimaram-se os parametros dessa distribui-
cao através da subrotina FITNOR e da subro-
tina OTMIZA,

Os parametros obtidos foram:

X = 9.99
5 = 3.0k

* ’A - »
Esse resultado vem demonstrar a eficiencia do procedi
mento,
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VI.7. Processamento de dados do Projeto Jurud.

Para ilustrar a idéia de um processamento algo
ritmico, incluiu~se a figura 27,que corresponde ao tratamento
de 374 amostras coletadas ao longo de linhas sismicas, na area
de Jurud, no Alto Amazonas,

A natureza dos dados pode ser observada na tabela 4:
cada ponto tem um identificador, um par de coordenadas e leitu-
ras de cromatograma para hidrocarbonetos gasosos: metano, etano,
propano, isobutano e butano normal, Os demais elementos dessa
tabela sao dados retrabalhados, assim como os dados das tabelas
5 e 6, Essas 3 tabelas, que correspondem aos perfis das figu~
ras 28, 29 e 30, foram produzidas pelo programa GRL3GQ.

Nas figuras 31 a 37 examinam-se as distribuicgCes de
frequencia das concentragdes dos 5 hidrocarbonetos, do total de
hidrocarbonetos gasosos acima do metano ("pesados") e do total
de hidrocarbonetos gasosos, Hi uma tendencia para a lognormali
dade, embora a escala de medida tenha prejudicado o gjuste.

A definigao de anomalia, ilustrada pels figura 38, é
baseada na hipétese da lognormalidade, Apés transformados os
dados, efetua~se uma padronizacao, obtendo escores Z, referidos
a uma distribuigao normal padraoc (N(0,1)).

Mapelam~se esses dados, como na figura 39, em que os
niveis de contorno representam o nfimero de desvios padroes aci-
ma da média, Esse mapa tem, portanto, um sentido probabilisti~
co.

As areas qualificadas como anomalias de la.ordem (3
desvios padroes acima da média) correspondem a amostras com pro
babilidade de apenas 0,13% de serem extralidas ao acaso da popu~
lagao de background,

Na figurae 27, encontra-se ilustrado o processamento
sistematico dos dados desse projeto,
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ESTATISTICO

DOS DADOS DO PROJETO JURUA

OUTRAS

?

UNIFORMIZA-
GAO DAS
LEITURAS

PROPORGOES
RAZOES
CONTRASTES

l

ESTATISTICAS
DESCRITIVAS

RECONHECI -
MENTO DA
DISTRIBUIGAO

MAPAS

AJUSTE

TRANSF

LOG.

AJUSTE
DA NORMAL

NORMAL

ESCORES
PADRONIZADOS

APRESENTAQEO
SISTEMATICA

RELATORIOS ||

MAPAS
ESCORES
4

PERFIS
GEOQUIMICOS

REZENDE /BETTINI/ MELLO .

1979




91

0°Cs €'t €£°6 L*3T L°91 O°0% c*g 0*¢ $* ¢ 5% 61 c*1 (*t “€Z21961 *OYvELBb 09t
E*éy 1% 1%L [20s X R TS A [*Ls 0% 0*€ w*0 g% ( 0%1 c*1 C*y *9l4%961L fGFBULLRG 04t
%Ly 501 £°'% T*1d 9°01 @°¢s 56 Q'Y C*1 s*C Q¢ ¢*1 [ 4 ‘HCBY6L CEeidllh Ov e
s°ge L°L L*L L*L 61T §°19 [t g*Z %G s C 5°0 [} % ‘g8l1l6l °*EiLfcivo gttt
$*El S*1 g*1 4 *9 L6 908 0*1¢ 0*g 4*0 st C c*¢ C"¢ (A 4 *lZsiel  *SlUdive 3744
112 9%°¢ g*¢ é*tl 9°¢ 6°8L gL g1 Z2°*C c*C 0*1 ¢ ¢ "6LlEi6L ‘B4 1L%6 Ole
G*eél L0 F A L $e G°te y*8e %% ¢ e ¢t C g*c C*1 (*¢e *6céBel  “10tlive t0t
1*6e 1°% €% %L1 L°B & 09 S*11 Gy (1A 4 s+ C G*¢ c*1 ("L *6LE86L *¥he0lh6 31274
C*€c &°% c*e a* el &°9 012 451 "R 4 ¢c*1 s C (A4 0*1 C*i1 *1e686L  *ivu0lve [32: 74
6%°¢s €11 811 s5°cd 6°¢ 1%L % 5°8 Q% G*1 G 1 G*¢ R (% ‘Blebbl  “LldGliH6 Gl ¢
511 1°G 114G 0°1 #*01 &*68 0*gee 0*¢8 $* G s*C 3v L C4i (S & 2" "0EG66L  "0LBO9YW6 0g9¢
8*st 6°1 8°0 09 [* Pl 4] $*99 G*Cl 0*1 o C 0% G*g gesg "EBO6GL *51569%6 0s¢
%ty i*c LG L*Z 1 %o O*%L 0*% 5 ¢ g C [vhird 1 (*Ce “§¢E008 *H9169%0 (0324
[ SR | 21 811 U°'E g°Zy 691 6*c P P ¢] 0*¢ §*G (%1 *L9G008 *I8LBIY6 Otc
'8 1°% G*e 5*¢1 1°¢ 814 61 G* G [P} s C 0%t G*1 %1 *6T0108 *62%89% e
c*6g 1°¢ G*¢ y*1 1I°¢ 8*1L s*61 s G*1 = C G%t c*1 (*%1 *S9¢ 168 ‘G906 9%6 01
6*S c*1 9 s°¢ g0 1°%6 G°58 0°s G*1 9*C 0t s*C C*Ce *elL108 “L0Lig% Gl c¢
%% ¢ 1 1°0 [ 1 6°1 4°G6 071 <L G2 <" C [$0ard Gt C*ecl ‘590208 *éntiyve 061
9*i¢ G*¢ 6°t 811 &°¢t 9§l s ¥4 5° Y 5* G o1 e c*1 {*0ec “L1%208 *56699%6 Gl
1*°G1 B't &1 gL g% £°eg 2*el c*é $*G Pl 0°1 <*C C*1t *L9L208 *8i999%b OL 1
£*ct $°tl S*el L*< L*c g°L9 v L \ A4 ¢*1 u*1 0 <G [ G *121808 “Dod99% 091
C*Cs L°*%1 €% L°*91 ¢€°8 0°0s G*9 0t [ § s*C a1 [ (*t CGELEQE  “HHLL9VE 0s1
1*18 £€*%1 12 g9*6¢c 1°L 6%y G L a°v G°1 5 € 0<¢ G (S 3 *oLBEOB  “6BLEIYE O 1
v*5e 1*¢ c*y c*8l &% e 9 011 0% 1 g*C G ¢ €*C C*i *161%08 *yEeCcyING ot l
1°C G*0 [t 1] 1°0 0°0 6°66 L*2EEL Ly Z*0 s°C [V [ L tett *gesk08 *2LE¥%9Y%6 021
1*1¢  s°¢ Gee 2l 9°¢ 6°6L g*L 91 € <t C 0*1 ¢ C [ ‘0BE¥08 *605%9%6 01tk
6°S5¢ ©°t BTt L*L S*I1T T°tdl T Utg¢ 0*L G*1 o1 [$ 4 (A3 (*el "6ccs08 MRS A1 001
g5i-"Wt
+2J %N v 31 €2 cJ 12 IvL0L-0H  +€0 YIN 241 €2 ¢l 1z = [ le
~=——SIININGeWOD SOC W2iVWinNslelg--- --——=Z=N3 LYV VWVEO0 IVWOud OG SvizsdIg SvOlCam---——- e%=1h Wi “CXCLQ U /VHANL
SIVALINIJYddd 3 ST IevANlue SOGVC
1 =%vd VOE(f U1306d¥e — 0OVJ234S04de 3C VIinING039 MNe3udS8/X3eliGred 3@

LD09€TH9, VNVHO0OMd 00 VSSIHdNI
Valvs 3a OAINDYV OYI3WIHYd 00 OT1dW3X3 v v38vl




"GRL3GQ"

EXEMPLO DO SEGUNDO ARQUIVO DE SAIDA

IMPRESSA DO PROGRAMA
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FI1G. 28 PERFIS GEOQUIMICOS DA LINHA
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F1G. 29 PERFIS GEOQUIMICOS DA LINHA
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F1G6.30 PERFIS GEOQUIMICOS DA LINHA
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FIG.3l IDENTIFICACAC DA DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA DE
METANO
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FIG.33 [DENTIFICACAO DA DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA DE
PROPANO
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FiG.34 (DENTIFICACAOC DA DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA DE
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FiG. 36 IDENTIFICACAO DA DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA DE
HC CASOSOS PESADOS
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FIG.37 (DENTIFICACAO DA DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA DE

TOTAL DE HC GASOSOS
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FIG.38 - DEFINICAO DA ORDEM DAS ANOMALIAS DE CONCENTRACAO DE
HIDROCARBONETOS GASOSOS .
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VI.8. Processamento de um conjunto de dados da bacia
do RecOncavo.

As figuras 40 a 46 correspondem ao processamen
to sistematico de um conjunto de dados da bacia do Reconcavo.
Uma descrigao detalhada da area e dos objetivos  encontra-se
em BETTINI & FUSCHILO !,

A inclusao dessas figuras tem por objetivo  ilustrar
alguns conceitos a respeito do subsistema aqul apresentado,

Na figura 40 A, ilustra-se o fato de que as distribui
gEes de frequ@ncia da mesma variivel, para dois grupos distin-
tos (no caso, pogos produtores e secos), em geral se superpoen,
dificultando a separaqao dos grupos, Resulta que o mapa de uma
Unica varidvel pode nao ter resolugdo. para separar grupos arioma
los. Observe-ge, no entanto, que a combinaq&o das duas varia-
veis (fig. 40 A) produz um novo eixo, sobre o qual a separagao
dos dois grupos é bem mais eficiente, Com a persisténcia da su
perposicao, entretanto, a separagao conserva o caradter probabi-
listico, O ecritério adequado é a gerag¢do de uma fungao de pro-
babilidade condicional (fig, 40 B).

Na figura 41, apresentam-se 3 mgpas de varidveis geo-
lbégicas distintas, juntamente com a localizacao de campos de pe
trbdleo conhecidos, Observe-se que nenhum deles tem um padrao
distinto, claramente associado com a posigao dos campos, A mes
ma figurs mostra um mapa interpretativo, integrando varias in-
formagdes geoldgicas, Note-se a posicdo dos mesmos campos cla-
ramente associada 2 "linha de charneira’ identificadas no mapa.
Um processamento multivariado faz um trabalho semelhante, produ
zindo um escore mapedvel que corresponde a "integracao' de véa-
rias informaqaes geoldgicas, Na figura 42 A, encontra-se o ma-
pa de escores discriminantes baseados nas trés varibveis isola-
das da figura anterior. Note-se a sua capacidade maior no sen-
tido de discriminar areas "favoraveis". Os campos conhecidos,
produtores no intervalo estratigrafico estudado, estao todos na
faixa hachureada desse mapa, que corresponde a escore élevado.
Conforme expresso anteriormente, em conexao com a figura 40, ha,
vendo superposigao entre os escores de pogos secos e produtores,
a classificacgao de um novo pogo ou area deve ser feita de forma
probabilistica, A figura 42 B, apresenta o mapa de probabilida
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de condicional de ocorréncia de hidrocarbonetos, condicionada
aos escores discriminantes da figura anterior, ZEsse mapa é
ainda mais eficiente gque o anterior, na restrigéo de areas favo
rdveis & ocorréncia de petrdleo, Um fator importante para a fi
delidade dos mapas de contorno é a incerteza da estimativa em
fun@%o da distancia aos pontos de controle, A figura 4% repre-
senta a incerteza da estimativa do escore discriminante, Essa
informagao foi levada em conta na elaboragao do mapa de probabi
lidade (figura 42), O procedimento para obtengio desses mapas
encontra~se discutido em maior detalhe em HARBAUGH et alii 36
e BETTINI & FUSCHILO (.

As figuras 4% a 47 ilustram a confecgao de mapas na
impressora, pelo programa "MAPTON',, que se encontra ainda em fa
se de desenvolvimento, Fol concebldo no sentido de produzir ma
pas naturais, de tendencia e residuos, por médias mbveis, com o
objetivo explicito de reconhecimento preliminar de anomalias.,
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FIG. 44 EXEMPLO DE MAPA NATURAL, PRODUZIDO

PELO PROGRAMA "MAPTON"
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FI1G.45 EXEMPLO DE MAPA DE TENDENCIA POR MEDIAS MOVEIS,
PRODUZIDO PELO PROGRAMA "MAPTON"

NUMERD DE CAMADAS DE FOLHELHO NO INTERVALO ML1/ML5 - RFCONCAVO
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F1G.46 - EXEMPLO DE MAPA RESIDUAL PRODUZIDO PELO PROGRAMA "MAPTON"

NUYERD DE CAVADAS JE FOLHELHO NI INTERVALQ ML1/M15 — RECONCAVO

WAPA RESIDUAL, TIRA NUMERD 1
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VI.9, Processamento de um conjunto de dados publicados.

Com g finalidade especifica de testar programas
multivariados implantados no subsistema em sprego, com saida ma-
peédvel, trataram-se os dados publicados por KRUMBEIN 52, conhe~-
cidos na literatura como "Fox data'. Esses mesmos dados foram u
tilizados por DAVID et aliil 22 para testar a andlise de corres-
pondéncias,

Na figura 47, tem-se uma visao geografica das féacies
definidas pelos 3 membros extremos do sistema tricomponente ilus
trado no diagrama, em que estao langados os 31 pontos de contro
le, Os trés membros foram escolhidos em funcao de sua relagao
com o ambiente deposicional, Observe-~se o relativo agrupamento
dos pontos, dificultando a separagao de facies,

Na figura 48,ilustram-se os efeitos de varias técnicas
de geragao de novos "membros extremos', assim como o efeito da
normalizaqao dos dados, no espalhamento dos pontos,

As figuras 49 a 51 ilustram o mapeamento de escores
gerados pela analise de fatores em modo R, modo Q (programa
"CABFAC" ) e andlise de correspondéncias (programa "CORRES') os
guais encontram-se implantados no subsistema proposto,
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F1G.47
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FIG. 48 ILUSTRAGAO DO EFEITO DA NORMALIZAGAO E DO MODO OE' FATORACAO
NA DISCRIMINAGAO DE FACIES UTILIZANDO DADOS LITOLOGICOS

DADOS LITOLOGICOS ESCORES DOS 3 PRIMEIROS FATORES

EVAPORITO Ir

" e

MODO R

I%RN-I-‘ CALC ] | ' FOLH[?LHO I NORMALIZADOS =

NAO NORMALIZADOS - NORMALIZADOCS

, " : JI "n L
ANALISE DE CORRESPONDENCIA CABFAC

FONTE DOS DADOS:. WCK, 1962
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F1G.49 - MAPAS DOS ESCORES DOS 3 PRIMEIROS FATORES DA ANALISE
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FI1G.50 -

MAPAS DOS ESCORES DOS 3 PRIMEIROS FATORES GERADOS
PELA ANALISE EM MODO "Q"
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VII, DISCUSSAO

0 exame da literatura e os resultados obtidos a partir
da simulagéo revelaram que o processo de dispersao de um elemen-
to pode gerar, em superficie, distribuig¢Oes distintas de concen-
tragoes, em fungdo de condigbes locals ou regionais, capazes de

inibir ou acentuar as concentragoes,

A conjugacao de efeitos, entretanto, costuma conduzir
a algumas formas comuns, das quais a lognormal e a normal tem
sido referidas como as mais frequentes, fato coerente com a simu
1aq§o efetuada na presente pesqulisa,

Justifica~se, portanto g eénfase dada ao ajuste de nor-
mais e lognormais, levando em conta as perturbagaes que costu~
mam ocorrer nas extremidades.das distribuigCes observadas.

Quanto & distribuicao das concentragdes de hidrocarbo-
netos gasosos, embora o mecanismo de dispersac ainda esteja su-
jeito a discussao, a observagio de dados de campo & coerente com
a simulagso: podem ocorrer normais ou lognormais em fungao da in
fluencia equilibrada de varias fontes ou doninanéia. de uma fonte,
Degse modo, o aparecimento de lognormal pode ser significativo
emn termos da possivel presencga de uma fonte, representada por uma
acumulacao de hidrocarbonetos, KARTSEV 45 chama atenc¢ao para o
fato de que nem toda anomalia de concentragao de hidrocarbonetos
gasosos no subsolo estd associada a acumulagoes de dleo ou gas,
Em outros casos, estd deslocada, F este & o ponto em que se ba-
seou HITCHON 0
vista do deslocamento de fluidos em subsuperficie,

para fazer as maiores restrigﬁes ao método, o em

Os conceitos e téenicas apresentados, em boa parte pro
venientes da literatura, somados 2 base de programagao aqui apre
sentada, recomendam a adogao de um tratamento algoritmico da in-
formagao exploratbdria, Isto nao significa um tratamento comple-
tamente automatico, Cada algoritmo discutido deixou clara a ne-
cessidade da interferéncia do intérprete e da realimentagao.

Na figura 52, propoe-se um algoritmo autoexplicativo,
que devera ajustar-se as necessidades e condiq%es de cada proje-
to.
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VIII. CONCLUSOES

VIII,1l, Uma etapa importante no tratamento de dadbs
exploratdrios, na area mineral ou enérgética, é o reconhecimen-
to da natureza das distribuic¢Bes de frequéncia observadas,

A falha no reconhecimento dessas distribuigSes pode
conduzir a estimativas tendenciosas e ao uso incorreto de méto-
dos dependentes de distribuicgao,

VIII.2., O reconhecimento da natureza das distribui-
gBés de concentracOes de elementos ou hidrocarbonetos gasosos,
nas camadas superiores do subsolo, & essencial para a correta
definigao de background e enomalia,

VIII.3. Em fungao da escala e dos objetivos do proje
to, o estudo das distribuiq%es pode ser = poOstergado, mediante
a aplicacao de técnicas independentes de distribuigao, que apon
tarao areas de interesse para estudos mals detalhados,

VIIT.4. A correta aplicagdo de técnicas multivaria-
das dependentes de distribuicao depende,nao apenas dos cuida-
dos ja apontados, como também, em muitos casos, da atenuacao dos
efeitos de escala e amplitude,

VIII.5. A distribuigzo das concentragOes de hidrocar
bonetos gasosos pode apresentar-se como normal ou lognormal em
fungao de condigOes locais, Admite~-se a presenga de outras for
mas de distribuicio, tais como a Beta e a Gama.

VIII.6., A simulagao feita no presente projeto deu re
sultado satisfatdrio, quanto a demonstrar a possibilidade de ob
terem~se distribuiqaes distintas, a partir do mesmo processo ge
rador, em fungao da mudanca de condigdes locais,

VIII.7. A enfase dada ao problema do ajuste de distri
buiqSes, em geral perturbadas nas extremidades, Jjustifica a inm-
plantagao, no presente subsistema, de um subprogfama para otimi-
zaq%o desse processo, comumente feito por métodos graficos,



124,

VIII.8., O subsistema tratado aqui caracteriza-se pe~
la estrutura matricisl dos dados e pela estrutura de arquivos
temporarios, padronizados, utilizados para interligar diversos
tratamentos,

VIITI.9., O subsistema resultante da presente pesquisa,
teve como objetivo a criaciao de uma base de programagac para um
sistema "algoritmico", em que o usudrio pudesse interferir nas
varias etapas do processamento, definindo par%metros e realimen
tando informac¢ao., Com essa finalidade, além da base de 45 pro-
gramas e subprogramas, escreveram-se programas pré-processado-
res, programas tutores para orientagao do usuario de terminal. e
procedimentos em linguagem de TSO,

VIII.10. Aos programas de sndlise multivariada, sem-
pre que viavel, impgs—se uma, filosofia de mapeamento.

VIII,11l. O estudo orientativo, praticado tanto na
prospecgdo geoguimica, quanto na exploragdo de petrdleo,é uma
filosofia sujeita a severas criticas, Usado com critério, en
tretanto, & uma técnica 0til, quando se dipde de paradigmas., O
uso de um procedimento de realimentag¢ado pode corrigir distorgoes.

VIII,12, Propoe-se um algoritmo para tratamento siste
matico de dados de um projeto exploratdrio de geogquimica org%ni—
ca.,
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ANEXOS

Listagem da biblioteca ®G002,TESE,FORT?

(Programas e subprogramas em linguagem FORTRAN)

Listagem do membro "DENDRO" da biblioteca
1GO02,PROC,CLIST?
(Procedimento em comandos de TSO, para anilise

de agrupamentos)

Listagem do utilitério tG002,UTIL,CNTL!
(descarga do arquivo-disco contendo comandos de

plotter, para fita magnética)

Listagem dos membros "SYMAP" e "SPSS" da biblio

teca !G002,TUTOR,FORT!

(Programas em linguagem FORTRAN, para instruir
o usuirio a compor arquivos de cartoes-contro-
le para os sistemas SYMAP e SPSS, 1implantados

no NCE/UFRJ).



PROJECT GOC2
LIRRARY TESE

TYPE FORT
GENZRAL DATA
VOLUME SERIAL TS0111
DEVICE TYPE 3350
ORGANIZATION PO
CREATION DATE 79/11/29
MEMBER VER S.MOD
NAME LEVEL
ARCO 01.01
BOLA 01.02
CABFAC 01.03
CORRES: 01.10
CROSSP Cl.06
CURVA 01.02
DIFUST G1.29
DIFYSZ - 01.46
EIXD
EIXOS 01.01
EMENDA 81.00
EXPO 01.C0
EXPON 01.00
FITNOR 01.23
FREQ 01.04
GRAF 01.02
GRAFEX
GRASTM 0l.14
GRL3GQ 01.06
HISTC 01.07 .
MAPTON 01.01
MATINY 01.02
MOLD 01.00
MOLBUR 01.60
NARMOL |
NORMAU 01.01
ORDEM 01.1:
ORDENA 01.02
OTMIZA 0l.26
PESOS 01.00
PUNTOS 01.02
PRESYH 01.05
PRIMAT 01.01
QUADRD 01.00
Qui2 01.04
RANDU 01.00
SELEC 01.00
SIMILA Cl.28
SOMEXP "01.13
SUAV 0le1Z
TESTFR 0l.14
TRANS 01.11
TRIANG
TRUNORK 01.13
TSTNGR 01.17
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GENERAL DATA
- RECDRD FORMAT

RECORD LENGTH

BLOCK SIZ
1ST EXTENT

SIZik

SECONDARY QUaN

CREATICN
DATE

79/10/10

79710710
TS/11/717
T9/710405
T9/11/21
T9/11/723
T/I1/722
T9/11/22

TS/LLACE
TI/1r1/21
T9/11706
T9/1e/11
T9/11/06
79516712
T2/1C/18

/11722
TOALL/0G
79710710
T9/11/716
19710729
T/ L /22
TS/11705

TS$/11/06
Te/1072%
19/10/25
79711713
75/11706
T9/1L7046
T9/12703
T9/10/25
T3/11/056
T9/11 /13
19/11 /06
T9/10/05
19/10/7C3
T79/11/08
79/10/08
79711756
79/10/03

T2/11/06
T9/11/709

Fa

80

2,120

SIZE 30

10

DATE AND TiME

LAST MODIFIED
79/711/27 ©8 05
79/11/27T 08§ 03
T9/11/21 18 21
T9/11/21 18 27,
79/11/30 15 26
T9/11/23 16 20
79/11/2F 08 33
TI/LIF30 15 24
TSALLI/AG 1T 39
T9/11/2: 12 38
T9A11/06 17T 4%
TISLLD/LY OF 42
79/11/1% 14 2%
79/11/12 18 12
TS/IGA3L 1% 24
T9/11/258 08 10
T79/12/04 09 52
75/11/G8 17 5S4
T9/11i/16 18 25
T9/11F2% g 16
T$/11/22 13 17
T9/11/06 5 34
TS/11/06 1B 06
79711720 16 &7
TI9/10/29 14 14

79/311/723 13 2
79/11/06 18 22
T79/11/22 14 GO
79/12/04 0% 25
I9/11/06 18 24
T9/11/06 18 25
79/711/1% 14 00
T9-11/06 18 26
79/10/05% 10 33
79/11/C8 18 26
79/11/16 17 08
75411722 09 22
79711723 13 Q2.
T9/11/06 18 &7
79/11/23 13 12
79/11/19 17 11

CURRE

NT ALLOC
50 TRACK
3 EXTed
10 DIRed

CURRENT

NG«

LINES

I e
TSI SIS SRV, BEE S SOV
RGO O O

a-
o

10¢
25
19
o7
igs
85

T2
3656
TG
519
30
58
51

32
209
28
201
93
38
197
44
24
49

4
357
135
126
274
is4

150
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PROJECT GROZ MEMBER ARCO DATE 79

LIBRARY TESE LEVEL 01.01 TIME 12

TYPE FORT USEKID &OG2 PAGE 01
e ) Bt T + ~5 et 6 o 7

SUBROUTINE ARCO(XDO,YOsRAIONTETALSTETAZ) G0

c : oG

c AUTOR = RETTINI o]}

C DATA JUN/T9 o

c ‘ sle

c FUNCAO TRACAR ARCC DE CIRCULD ND PLUTTER 00

C ' ‘ G0

C - ARGUMENTOS = X0 = COORD. X DD CENTRO DO CIRCULT (CM) oC

C YO = COORD. Y DO CENTRG DO CIRZULS (CM) oo

C RAIO = RAIJ DO CIRCULD EM CM tols)

% TETAL = DRIGEM DO ARCO EM GRAUS fe

C " TETA2 = EXTREMIDADE DO ARCO EM GRAUS o10]

c REFERENCIA TRIGONDMETRICA USUAL ce

C ao

€ 0BS. A SUSRDTINA BO0LA EQUIYALE A ESTA, TRABALHANDD COM lels}

c AZIMUTES o 00

c ——— — -00

CALL FLOT (X0:Y0s—3) {18

ITF{TETAZ LT TETALITETAZ=TETA2+360., o

IDIF = TETAZ — TETAL 00

COonNST = 3414159 / 180. o0

TETA = TETAl * CONST oo

X = COS(TETA) * RAIQ ety

Y = SIN (TETA) * RAIO Qo

CALL FLOT (XeYe3) oo

DO 16 I = 14IDIF oo

TETA = TETA + CONSY oG

X = COS(TETA) x RAIQ o0

Y = SIN ( TETA) ¥ RAIO GO

10 CONTINUE - oo

X0 = — X0 Go

Y0 = - YO o0

CALL PLOT (XDsYDe—3) oo

c oo

RETURN oo

END o3}
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PROJECT GoO2 MEMBER B5CLA . DATE 79

LIBRARY TESE LEVEL  01.02 TIME 12
TYPE = FORT USERID G002 PAGE 01
START B | ‘ |
oL ———+——1 + 2 +———=3 3 s - T 6 + 7-

SUBROUTINE BOLA(XD,YO,RAIOQ,TETAL,TETAZ)

AUTOR = C.BETTINI
DATA = JUN/TS

FUNCAOl= TRACAR ARCO DE CIRCULCS DE CENTRO (XG,YU},RAIU—RAIQ,
ENTRE 0S5 AZIMUTES TETAL E TETAZ

ARGUMENTOS = .
-X0+Y0 = COORDENADAS DO CENTRO DO CIRCULO DE REFERENCIA,
EM RELACAD AA ORIGEM ATUAL DO TKACA g (EM CM)

RAIO = RAIO DO CIRCULO EM ¥
TETAL = ORIGEM DO ARCO EM GRAUS DE AZIMUTE
TETAZ = EXTREMIDADE DO ARCO ©tM GRAUS DE AZIMUTE

- 0BS. 0O AZIMUTE £ CONYADD A PARTIR DO NORTE,
- EM SENTIDO HORARIO.

03Se A SUBROTINA ARCO EQUIVALE A ESTAs ESTANDC AJUSTADA PARA
TRABALHAR COM ARCOS SEGUNDUO A CONVENCAD TRIGONGME-—
TRICA USUAL.

OO0 N OO0 00

IF{TETAZLLT.TETALY TETAZ=TETAZ+360.
IDIF=TETAZ-TETAL
CONST=3.14159/180C.
TETA=TETAL*LONST
X=SIN(TETA}I*RAID
Y=COS(TETA}*RAIG
CALL PLOT({XeY+32}
DO 10 I=1,1I01F
TETA=TETA+LONST
X=SIN(TETAY*RAIDO
Y=CLOS{TETA}I*RAIC
CALL PLOTIXsYy2}

16 CORTINUE
KG==X0
YQ=-YG
CALL PLOT(XQ.YGe—3}
RETURN
END

e e R B R e e R e e e B B B e B e e i el e e e e el e S N
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PROJECT GGOZ MEMBER CALFAC DATE 79

LIBRARY  TESE LEVEL 01.03 TIME 12
~ TYPE - FORT USERID GQO2 PAGE 01
START : ‘ '
CoL Fom e ]t 2 + -3 - ——l— + > + = 7

PROGRAMA CABFAC ‘ ‘ Qo

ADAPTADO EM 1975 PCR C.BETTINI A PAKTIR DO PROGRAMA

. B8) DADGOS, CONTIDOS NO ARQUIVE INTR S, SEGUNDGC T FORMATD ~ 0OG
: LIDS NCS 2 CAR ubs ACIMA, TENDO O CUIDADO
DE RESERVAR AS 12 PRIMEIRAS POSICCZS(3A4) 0O
PARA IDENTIFICADOR DAS AMGJTRASq OU PARA 3]
UM P&R DE COOCRDEHADAS ’ o0
LIMITES = 1500 PONTOS X 50 VAKRIAVEIS '

1 C
1 C
1 C
I C
1 C "Q—-MODE FACTOR ANALYSIS USING DUALITY CONCEPT® o1s)
i cC J.E. KLOVAN o
i ¢ DEPT OF GEOLOGY gelel
1 C UNIVERSITY OF CALGARY 0o
1 C REVISED VERSION JULY 10,1970 o0
i1 C UBLICADO PELA J.hoMeGe ‘ (3]
i C - — co
i C oG
S R ENTRADA o
1 € oo
1 C A) PARAMETROS PELD ARQUIVO KTL = L 'TIPD CARTAD)
I C
1 C CARTAC 1 oo
1 ¢ COLS 1-2 NUMERG DE JOS3 A RODAR o¢
1 C A . (o] 8]
1 C CARTAD 2 _ GG
i C COLS 1-80 TITULGC ({2044} oo
1.C , oo
1 C CARTAD 3 oe
1 C COLS 1- 2 = NV = NUMERD DE VARIAY¥EIS (MAX.50) oty
1 C 3— 6 = NS = NUMERD DE AMOSTRAS (MAX.135C0} 006
1 ¢ 7-11 = QUIT= CRITERIO DE PARADA = PERCENT. ACUMU- OO
1 C LADA DA SOMA DE QUADRADSS & SER oo
1 C EXPLICADA o6
1 C 12-13 = NROT= NUMERD D FATORES A sa REREM ROTALAD OO
i1 C 14 = IPUN= 1, SF DESEJAR GRAVAR (PUNCH) DADOS co
1 C NORMALIZADGS, FLLOADINGS & ESCOKES Go
I C is = ITRANS= O, SE NAD DI SEJA” TRANSFORMACAC GO
i C = 1, SE TRANSF. X¥I100./XMAX 0o
I C = 2, SE TRANSF. {X4XMIN}/(XMAX—XMIN) Co
i C CARTAD 4 4 ote
1. C COLS 1-72 = FORMATLC DOS DADODS DE ENTRADA _ 0
1 C NO ARQUIVO INTRA = 5 oo
1 C CARTAG 5 : o0
1 C COLS 1-72 = CONTINUACAQ IO FORMATO oo
1 C UTILIZA-LO E# BRANCO, CAST O CARTAD oo
1 C ANTERICGR TENHA SIDC SUFICIENTE B¢l
1 C : ' oly
1 C
1 C
1 ¢
1 C
1 C
1 C
1 C
1 C oo
1 C o]+
1 C 0 PROGRAMA FONTE MIDIFICADO, £M FG\ RAMs ENCONTRA-SE CATALCGGADOU
i C NO DISCO TSO11l SOB O NOME *GUC2.FUNTES.FORT(CABFAC)®
i C oC
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PROJECT 5002 MEMBER  CORRES DATE 79
LIBRARY TESE LEVEL  01.10 TIME 12
TYPE FORT USERID G002 PAGE 01
- 1 + 2 e 1 4 + 5 + 6 + 7

c ANALISE DE CORRESPONDENCIA co
c : ‘ 00
C PROGRAMA ORIGINAL POR Y. BEAUCHEMIN, REF. ABAIXO oo
c | ' 0C
C CSTATISTICAL ANALYSIS IN GEJOLOGY CUORRESPONDENCE ANALYSIS METHCD® 0O
c PUOR DAVID M. sDAGBERT MeyBEAUCHEMIN Yoy QUARTLCOLO.SCH.MINES, o0
o Ve723Nely JANL19T7T7,60PP.+5, fols
c | oo
c LIMITES= 400 AMOSTRAS POR 25 VARTIAVEIS oG
o 00
c ADAPTADTO POR C.BETTINI EM 1979 oo
C INTRODUZIDAS MODIFICACOES DE ENTRADA/SSAIDA ov
c - . SAITGAS DE ESCORES PARA PRUOGRAMAS DE MAPEAMENTO oo
c INTRODUZIOA SUBROTINA PARA EXTRAIR AUTOVALORES/VETORES 00
C PELO METODO DE JACOSB oG
c 0¢
C oy
ol ENTRADA o
c ot
C UNID. 5 = MATRIZ DE DADOS A SEREM ANALISADOS oe
c FORMATO ESPECIFICADG NO CARTAD-3s ABAIXG ac
C 08S. O ULTIMO REGISTRG PODE ZSTAR EM BRANCO GU 00
c COM IDENTIFICADOR NEGATIVOs P/ INDICAR EOF, 06
o PCREM NAD OBRIGATORIO (TESTA-SE ES0OF PADRAG) OO
c 0G
C UNID. 1 = ARQUIVO TIPD CARTAO, COM ESPECIFICACOES DA os
c ANALISE ;. NO FORMATDO ABAIXO (CF. REF. CITADA o1e
c . co
o CARTAO-1 oG
C COLe 1= 2 = NUMERD DESEJADD DE FATORES oo
o COL. 3 = 1 SE DESEJAR SAIDA DOS FATORES—J Na 00
o UNID. LOGICA IP=9 ce
c , = BRANCO, CASD CONTRARIO oo
o COL. 4— 5 = NUMERD DE X—PLOTS DE FATORES oo
c CARTAD-2 : kY
o COL. 1- (NV+3) = APONTADGRES DAS POSICOES DAS VARIA- (0
C VEIS, IDENTIFICADOR E COURDENACAS, 0o
c NG FORMATO DA UNID. LOGICA INTRASS oo
C CONFORMEI CONVENCAD SEGUINTE co
C N= IDENT. oc
c X= COORD. LESTE (ABCISSA) o0
C Y= COORD. NORTE (ORDENADA) 0C
c Z= VARIAVEL GECLOGICA 0%
. EXEMPLO ZZZINXY NAS CGL. 1-7 DO CARTAQ-2 00
o INDICAM QUE AS 4 PRIMEIRAS PGSICOES  0C
C

o

c .

C

c

c

c

c

C

DG FORMATO CORRESPUONDEM AAS VARIAVEIS,OC
SEGUIDAS D2 IDENTIFe. E DAS COGRDe. XsY GG

CARTAD~3
COL. 1-80 = FORMATO DOS DADOS NA UNIDADRE 5

(4
o(‘l

OBSe ATRIBUIR CAMPOS EM SHANCD PARA IDEN~ 00

TIFICADOR E COORDENADASs SE NAD EXISTIREM,
DE M3D3 A TORNAR U FORMATD COMPATI .l CGM
0 CARTAC ANTERIOR :

CARTAO—4S

oo
0G
co
614
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PROJECT G002 MEMBER CORRES ‘DATE <
LIBRARY TESE LEVEL = 01.10C TIME 12
FORTY USERID GQOO02 PAGE 02

1 ~+ -2 + B e e e e e e L i o e & -6 + T
COLe 1-(2%NVAR) = IDENTIFICADGRES DAS VARIAVEIS, NO 00
' FORMATO (NAZ) (2 CARACTEKRES P/VARIAVEL) - .G6C
. CARTAG-S ’ o0
COoL. 1— 2 = NUMERDO D0 FATOR P/ ABCISSA DG PRIMEIRD e
_ GRAFICO SOLICITADRDG CF. CARTAU~1 oG
COLe 3— & = NUMERO DU FATOR P/ URDENADA _ _ ¢C
COL.'5 = LARGURA DO PLOT EM PAGINAS: ATE O MAXIMC oc
DE © (81
CARTAQ-3A 0o
IDENTICO AQ ANTERIOR, PARA O SEGUNDD GRAFILCG, SE FOR 418
O CASO, CF.CARTAU-L ' oG
CARTAD-S B4Cy ETC. ATE ESGUTAR O NUMERD DE GRAFICOS oo
' ‘ - Gg
SAIDA : oG
UNID.6= MENSAGENS DO SISTEMA GG
T UNID.7= TABELAS £ GRAFICUS IMPRESSOS co
UNID.B= GRAVACAD DOS ESCGRES MAPEALEIS GG
(IDENT +Xs YsESCORES-I) GG
(F10.0:2F%.2:6F8.5/{10F8.5})) ag
UNID.9= GRAVACAOD (PUNCH) DO0OS FATORES J 0¢
¥
ENTRADA : 618
UNID., 1 = CARTOES DE CONTROLEs COM FORMATO ESPECIFCADCD co
NA REFERENCIA ACIMA : 818
UNID. 5 = MATRIZ DE DADGSE A SEREM ANALISADUS 2
el
GG
O8Se LISTAGEH-FONTE COMPLETA NC ARTIGO-REFERENCIA ALIMA, DL
EXCETO SUBROTINA PARA EXTRAIR AUTOVALORES/VETUOKES €14
PROGRAMA MODIFICADD COMPLETO, CATALOGADD WU TSOLlly 06
S0B O NOMET G002 FONTES.FORT{LORERES)S® oG
§14)
GO
DESCRICAD DAS VARIAVEIS oG
618
LEC = LEITORA DE CARTOES-CONTROLE GG
INTRA = ENTRADA DE DADGS oo
Ip = SAIDA DE FATORES—J (®*PUNCH®} v (818
IiMmp = SAIDA IMPRcSSA DE TABELAS E GRAFICOS 41¥
IPCH = SAIDA DE ESCORES MAPEAVEIS 518
ercecencoene (VIDE OBS. ACIMA) o0
cC
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PROJECT GoOZ MEMBER CROSSP DATE 7S

LIBRARY TESE . LEVEL 0106 TIME 12
TYPE FORT USERID GOQ2 PAGE 01
CSTART - , _ _
COoL + 1 + -2 + s e 2 Ly + -—5 oy +=—- 7—
7 SUBROUTINE CROSSP{XsYsNPyXT4X3, YI,YQ,CK,CY 1518, TAM TXsNXsTY NY, ole
& *LIGA}
1 C
i C AUTOR = C. BETTINI : co
i C DATA QUT/TS , e
1 C oC
1 C FUNCAO = TRACAR DIAGRAMA DE DISPERSAD NO PLOTTER Neis
1 C OU GRAFAR UMA CURVA POR PONMTOS DADGS
1 C 0o
1 C ARGUMENTQS (a]¢]
1 C X = VARIAVEL INDEPENTE (ABCISSa) cC
i C Y = VARIAVEL DEPENDENTE {GRDENADA) 00
1 C NP = NUMERD DE PONTOS o oo
¥ C XI = VALOR MINIMOD DO EIXO X 0o
1 C XS = VALOR MAXIMG DO EIXO X oo
1 C YI = VALOR MINIMD DD EIXO Y oo
1 ¢ YS = V¥ALOR MAXIM0.0G EIXO Y oo
i1 C CX = COMPRIMENTD D0 EIXO X FM CHM ' 0¢
1 C CY = COMPRIMENTO DO ;IXG Y £M CM ' oo
1 C ISIM = TIP3 Df SIMBOLO DESEJADS CUNFORME TARELA DA PAGINAOG
i C 12 DO MANUAL YPROGRAMMING CALLDMP ELECTROMECHANICAL 0O
T C PLOTTER®, JAN.1376 : oo
1 C EXEMPLOS o0
i1 C 0= QUADRADO, 1=0CTAGONDs 2=TRIANGULD o0
1 C 3= + r &= X + 5= LOSANGG o0
1 C = YALOR NEGATIVO. ELIMINA O TRACADO DDS EIXGS
1 C (FPARA O CASO DE SUPERPOSICAL DE GRAFICOS)
1 C NESTE CASOs O ULTIMD PAKAMETRO (LIGAY DEVE SER
1 C POSITIVO
i ¢ TAM = TAMANHGO DO SIM30LD EM CM GO
i C TX = TITULD A SER GRAFADD ASAIXD DO EIXO X oo
1 C NX = NUMERDO DE CARACTE R:S DG TITULD oc
1 ¢ TY = TITULD EIXO-Y 00
¥ C NY = NUMERD DE CARACTERES o
1 C LIGA = —1, SE PONTOS ISTOLADUS :
1 C —2, SE PONTOS LIGADDS EM FORMA DE CURVA
i C POSITIVO, SE DESEJAR APERNAS A CURVA, SEM 0S PFONTGCS
i C IDENTIFICADOS o
1 C : :
1 C 05S. PARA FAZER PERFIS DO TIPO USADD EM PUCO, BASTA TROCAR
1 C AS POSICOES DE X E Y.
1 C EXEMPLO CALL XPLOT{YsXoNPseveocoegN¥yl]
i C
i C - - -0¢
7 DIMENSION X{NP) YINP)TX(1),TY(1) 00
1 C : -
1 C OMISSAD DOS FIXGSs EM CASDO DE SUPERPGSICAUD DE CURWAS
1 C.
7 . IF{ISIM.LTC) GO T3 450
1 C G
1 ¢C EIXO HORIZONTAL o1¢
1 C ' oC
7 CIC = CX/5. oC
7 VCIC = (XS-XI) 7/ 5. o



START
CoL

B T N e R N N N N e R e e e e R R L R

PROJECT  GOOZ MEMBER  CRUSSP DATE 7%
L IBRARY TESE LEVEL cl.c6 TIME 12
TYPE FORT USERID G002 PAGE z
———t e ] e e 2 + -3 e e e S & A 7-
TAL = TAM * 1.2 oC
Z = XS oc
DO 10 I = 1.6 ‘ oe
IF (Z.LT.10.) GO 1O 20 Q¢
Z = 2/10. o0
10 CONTI KUE oo
20 NALG =TI + 1 G0
I = XS o
DO 30 J = 1.6 oo
Z = 2 % 10. ¥l e
IF (Z.5T.10.} GO TG 40 o
20 CONTINUE oc
40 NDEC = J 816
NALG = NALG + NDEC oo
C oo
CALCL EIXO (XIsCICeVCIC +550.sTXsNXsTALYNALGyNDEC,sL.) 00
c o
c EIX0 VERTICAL oo
C QC
' CIiC = CY/5. 0C
VCIC = (YS~YI} /5. o
Z = YS oc
DO 100 K = 1,6 oe
Z =1 /1i0. 419
IF (Z.LT.10.) GO TQ 200 oc -
100 CONTIRUE ’ oo
200 NALG = K + 1 s1e
Z = YS , _ ac
DO 30G L = 146 oc
Z = Z * 10‘ 0{
IF (2.6T.10.) GU TQ 400 oc
300 CONTINUE oC
400 NDEC = t-1 ' oC
. NALG = NALG + NDEC +2 oL
c , o
CALL EIXO (YICICsVCICs5¢90.sTY NY s TALsNALG,NDEC,1a) oc
c ‘ o
c LANCAMENTG DOS PONTOS U TRACADD DA CURVA oc
c o
450 IND=C
DO 500 I = 14NP +]4
XX = (X{I)-XIV*CX/(X5~XI) oC
YY = (Y{I}=YI)*CY/(YS~YI) : oc
IF (XX eLTeO0oelReXX BT alXoOReYYelTeDBealRaYYLGTCYY GC TS 500 ocC
IF {(INDEQ.D) CALL PLOT(XX,¥YY,3)
IND= 1 '
IF(LIGAGE.Q) GO TO 450
C
C PONTOS LIGADDS (LIGA = -2) QU NAG (LIGA = -1)
|93 .
CALL SYMBOL (XXyYYsTAMISIMsCesLIGA) 0c
GO 1o 500
c
C CURVA

141,




START

wadend (NN et

PROJECT G002
L IBRARY TESE

1420

MEMRER CRESSP
LEVEL 01.06

CUSERID G002

TYPE FORT
e B
C .
460 CALL- PLOT(XXyY¥Yy2)

500

CONTINUE
RETURN
END

+

A e e £ —

+

DATE
TIME
PAGE

<

o

g
o¢
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PROJECT G0OZ MEMEER CURVA DATE 7§
LIBRARY TESE LEVEL . ©01.02 TIME . 12
TYPE FORT USERID GOC2 PAGE Q1
START ‘ _ ‘ o
oL +——=1 =2 + 3 ———fy + 5, + H————1 -7
7 SUBROUTINE CURVA(CCEFsNCsIFUNCsXIsXS9YEeYSsCXCY3IPLT) ocC
1 C : : o]
1 C AUTOR = C. BETTINI 0¢
1 C DATA = SET/7S : oc
1 ¢ 0
1 C FUNCAO= TRACAR CURVA Y=F({X) NC PLOTTER, ENTRE LIMITES DADUS, oC
1 C RECEBENDD COEFICIENTES E TIPO DE FUNCAD COMG ARGUMENTOS Ge
1 C oc
1 C ARGUMENTOS ' oo
1 C COEF = VETOR DEf COEFICIENTES ac
1 C NC = NUMERD DE COEFICISNTES EM (DEF oC
1 C IFUNL = TIPG DE FUNCAQ B oc
1 €. = 1 A 10y s: POLINOMIO COMPLETO DE saav = IFUNC. G
1 C EXEMPLTO IFUNC=2, NC=3 oC
i C C Y= COEF(L)+COEF(Z)¥X+COEF{3eXk%x2 e
1 € oy
1 C = 11 SE ¥ *’37:61)4 EXP(COEFI21%X) oe
1 C (EXPO IAL) o¢
1 C = 12 SE ¥ = (CGEF(I)* X ~ COEF(2})})} =X or
I v oL
T C = 13 SE ¥= COEF{l)y*x X {OEF(2) o¢
1 C (F. POTENCIAR) : e
1 C = 14 SE Y= COEF{1)+COEF{Z} * ALGGIX) oc
i1 C
1 C = 15 SE ¥ = COEF(1)x EXP(LOEF) /X} oc
i C (F. EXPONENCIAL MUDIFICADAY oC
i C _— 518
i € _ , s]#
1 C OBS SE IFUNT = 11 A 15 ¢ RL = 2 o<
1 ¢ 14
1 ¢ XTI = VALOR MINIMD DE ¥ (WARTAVYEL INDEPENDENTE} ac
1 C XS = VALDR Akims DE X { NG GRAFICO) oo
1 C YI = VALOR MINIMO DE ¥ (NO GRAFICO! o148
i c YS = VALOR MAXIMO DE Y ( NOGRAFICO) oC
1 C CX = COMPRIMENTD DO EIXD X NO GRAFICO (EM CHM) oL
1 C CY = COMPRIMENTD DO EIXC Y KD GRAFICD (&M CHM) o
1 € IPLT = UNIDADE LOGICA DO ARGUIVDO PLOT oC
i C : 518
1 ¢ SAIDA : : _ GC
1 C- ARQUIVO IPLT (PROVENIENTE DO PROGRAMA PRINCIPAL) oc
1 C :
1 C \ oC
T DIMENSION COEFINCI+X{52),Y(52) oc
7 IND = IFUNC - 10 ¢
2 1 DELTA = {XMAX=XMIN)} / 50. or
7 XX = XMIN — DELTA : ol
7 NP = O 0c
I C
i C ESCOLHA DA FUNCAD oc
i C :
T GO TO (2429292429292 2 492 921 43334334 IFUNC 1418
I C . o1y
1 C POLINGMIOS DE GRAU 1 A 10 ( COMPLETUS) ‘ Y
1 C ' ' 218
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PROJECT G002 MEMBER CURVA DATE TS

LIBRARY TESE LEwc L gl.02 - TIME 1z

TYPE FORT USERID 0062 PAGE (72
+ 1 +——— + 3 + b + s + ol + ¥ fod

Z DO 100 I = 1,450 (a1,

XX = XX + DELTA co

YY = COEF(1) o

DO 50 4 = 24NCOEF oL

IXp = J-3 oc

: -¥YY = YY + COEF(J)Y * X%k IXP CC

50 CONTINUE a : g0

IF (YYOT YMAXLORYYLLT.YMINY GO TO 110 618

NP = NP + 1 o0

X (NP} = XX 914

Y (NP} = YY s

100 CONTINUE GL

c . oC

o 0C

C A SEQUENCIA ABAIXO, PRECEDENDO O COMANDTD 11, IMEIM 0

c A TODAS AS FUNCOES a¢

C &t

1180 IF (NP.GT.2D2) GO TG 128 o0

IF (YYoeOTeYMAX) YMAXS Z2o%XYMAXY — YHIR GC

IF (YY.LT.YMINE YMIN = Z.%YMIN — YMAX 418

GO 70 1 31

C gt

120 XiINP+1) = XMIN ac

XINP+ZT = (XMAX—~ XMIN)} /CX oo

Y{NF+1]} = YMID ¢

Y{NpP+2} = (YMAX-YMIN) £ CY 414

C ¢

c TRACADD DA CURVA 18

c _ Oc

_ CRLL LINE (XeYeNCye1:040) oG

C _ 1314

GO 70 200 ac

C - — 19

C SEGUEM~SE 0OS DEtMAIS TIPOS DE CURVA, TODUGS VOLTANDD A0 COMARNDU 110 GC

C PARA TESTAR O NPy AJUSTAR ESCAELA Y & PLOTAR,y SE NP.GT.20 oC

C oc

C o

Cc FUNCQGES DOS TIPOS 11 A 15y COM 2 COEFICIENTES ocC

c ' ‘ ac

3 DG 200 1 = 1450 ¢

XX = X4 + DELTA 314

GO TO (4¢5:6+798)4IND 0c¢

4  ¥Y = (CREF(L)Y*EXP{CUEFR(2)}%XX) ac

. G0 Tg ¢ ¢14

5 YY = (COEF{1l) * XX~ CREF(2}} % XX oo

GG 1O ¢ oo

6 YY = COEFR(1} *x XX*% COEF{2}) 418

GG 70 9 ¢C

7 YY = COEF(1)+ COEF{2)% ALOG(XX] 418

GO TO 9 18

g YY = COEF(1)*x EBAP{COEF{2)/XX} gc

C ‘ 414

9 IF(YY . GTYMAX . OR.YYL.LTL.YMINY GO TO 110 af

NP = NP + 1 of
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G0 10 110
c
300  RETURN
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PROJECT G002 MEMBER DIFUSI DATE 7€

L IBRARY TESE LEVEL gl.2¢9 TIME L 2
TYPE FORT USERID  GQG2 PAGE (1
-+ l———+ -2 + =3 — e ey + 5 + 6 + T
C PROGRAMA DIFUSI (SIMULACAD I = MODELD HIBRIDOY) Gg
c ac
C AUTOR = Lo BETTINI ¢
C DATA = QUT/TY , GC
C ‘ v ocC
C FUNCAD — SIMULAR A DIFUSAG DE HLC GASLOSOS COLUNA SEDIMENTAR 813
C HOMOGENEA ' 0C
C _ o
C - DADGS GERADOS INTERNAMENTE, BOR SIMULACAQ B+ 14
c 014
C SATIDA GRAFILUS NO ARQUIVO IPLT=T7T (AREA-DISCO, OU FITA - PLOTY OC
C TRIPLAS (XsYsZ) PARA MAPEAMENTOs NAS UNIDADES MP1l=B, 1539

c MAP2=0,MAP3=10,MAP4=11 : ,
C oc
c SUBROUTINAS UTILIZADAS ' oo
C RANDUGRASIM, QUADRUL80LA oL
C. ' » Go
C —— - -_ ar
c : - OC
DIMENSION TITI(9)TIT2{9)TIT3(11):TITH4L10), Gl
% KF(Z2C e YF{2C0 P (20) 4V {20} 4VO{20) sAUX(2C0) & ac
® X{300,Y{ 2300}y VXIE300} T 4180
c : o
DATA TITL/tFIGab, ¥ CLASTMUTLPLACAY "0 DEF,E 1 FELPONTERLF PUN®0C
* "TUAL®/ 618
FTIT2/'FIG. BOESTHMUPL YL ACAS,YC DE¥ ¥ 1 FELRONTEY,® + RELFUIDCOL
x®C/ ¢
DATA VITZ/'FIG.tst® FyESIMURs *LACAY 50 DE®, ¥ 1B Fo'FONTE®L*ES ¥,00
* CEEM CRLEPIRCULLtLD v/ oC
DATA TITG/PFIGat,¢ PLFINTE L tRACAEGYD DEVLF 20 "LFFONTPYES Dt ,0(
* LISTI® s INTAS Y/ ) oL
, oc
UNIDADES LOGICAS PARA QRQUIVGS TEMPORARIOS PAMAPAS (AREAS EM DISCLOGC
GC
MAPL = 8 aL
MAPZ = ¢ 1418
MAP3 = 10 ‘ ac
MAPS = 11 gc
IMp = &
IPLT = 7
IX=12345
CALL PLOTS(C+04IPLT)
C o]4
c SIMULATCAD I-A QL
C 1 FONTE PUNTUAL., CONCENTACDOES DADAS PLELAS EXPRESSGES G
C (I} & (LIu) : oL
c 014
A = & 014
YO =. 4. . o1
PI2 = 2. ¥ 3,14159 ag¢
XFELY = 4.0 a<
YF{l) = 4.0 o
Pl{1l) = 1.0 814
v{l) = 100C. ot
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PROJECT GCO2Z MEMBER DIFUSL DATE

7%
t IBRARY TESE LEVEL 01.29 TIME 2
TYPE FORT USERID GOO02 PAGE 0L
——t e ] e e = D e e Y e e ey + 5 + & + -7
c oc
c EQUACAD (I} 16
c o oc
VO(1) = V(1) / PI2 *® P11} *%x2 oc
c , oc
C ESTABILAZACAD DO GERADOR (0,1)1) 0C
c ' eld
IX = 12345 ot
Do 10 T =1,10 ot
CALL RANDU(IX:IY.2)} oc
I¥ = 1Y o0¢
10 CONTINUE cC
c - old
C GCK CAD DAS CONCENTRACOES EM 200 PONTGS ALEATORIGS, CUJAS COGRDE- OO
C B NADAS ESTAD NOUO INTERV. (D.¢8.1 0oC
D0 20 I = 1,200 18
CALL RANDU (IX,1YsZ) oc
I1X = IY oc¢
X{1) = 7 * 8. ocC
CaLt RANDU tzx,zv,21 o<
IX = IY oc
Y{I} = Z * 8. o
D = SQRTEIX{II-X0) *%x2 + {YEI)-YQO)*%x2} o
c ot
c EQ« IV} o
o Q¢
VX(II=VO(L)RPELYREA/SQRTOIPLLY®R%2 + DX%2)%%3) ofe
20 CONTINUE i
DO 25 MS=1,200
AUXEMSI=VXIMS )
25 CONTINUE
c o
c SAIDA P/MAPA G
c o
WRITE (MAPL,1001) (X{LIY{LYsVX(L)sbL=1s20C} L
c (518
c LANCAMENTO EM GRAFICO oc
c _ cC
CALL GRASIM{XsYsVX90es180.4s200:40:TITLs364IMP) oc
, CALL BOLA(7.5321e5+¢0e550cy3560.) ot
CALL PLOT (0e335es~3) 16
c 0¢
c SIMULACAD I -8 o¢.
o SUPERPOSICAD DE RUIDD DADO PGR UMA TR{0:3,20) Ot
C : 6e
DO 30 I =1,200 oL
CALL 7K IAMG(IXyb-rJey&L«-QXP) 1§14
VX{I) =AUX({I} + XP 014
30 CONTINUE oc
C oc
c oc
c SAIDA P/MAPA oc
c ‘ 18
WRITE(MAPZ,1001) (XL} sY(L)VX{L) L =1,200) o
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PROJECT G002 MEMBER DIFUS:

‘DATE 7S
LIBRARY TESE LEVEL 01.29 TIME 1z
TYPE FORT USERID G002 PAGE 3
———pmm ] e e — = 2 e e~ + TR + -5 + 7
1601 FORMAT (3F10.3) ocC
c
c GRAFICOS
c .
CALL GRASIMIXsYsVXs0.9150.45200,40,TIT2+364IMP) o]8
CALL BOLA{7.5321.530e330e1360.) 0¢
CALL PLOT (Qey35ee—3) . oC
c ot
c SIMULACAD I-C o]
c 18 FONTES IGUAIS EM CIRCULT DE RAIQ =1.2 oo
c oc
CONST= 3.1415%9/9. ot
VL = 1000./18. Qg
DO 40 K = 1418 Gl
V{K)} = VoL oo
ANG = FLOAT(K-1) * CONST oc
SENO = SIN(ANG) o¢
COSE = COSEANG) oC
XF{K) = 1.2 % COSE + 4. T
YF(K} = 1.2 % SEND + 4. o<
PI{K) = 1.0 GC
_ V3 (K} = VoL/PI2 ac
40 CONTINUE o6
c. oc
C ZERAR (S ACUMULADORES DF CONCENTRALAD EM CADA PONTO DE AMOSTRAGEM OC
c _ oL
00 B0 I =1.,200 e
VX({I} = G. ¢
80 CONTINUE oc
€ : oL
o GERACAT DAS CONCENTRACOES EM CADA PONTD DE AMOSTRAGEM C
c af
DO 100 I =1,280 0¢
DO 90 K =1,18 o¢
D = SGRT({X{IV=XF(KY)%*%2 +(Y{I)-YF(K})}*=x2} or
VXEI s VX(IF+VOKIRPIK PR, /SQRT (P K x*2 + Dx%2)%k%3) 04
S0 CONTINUE o
100 CONTINUE oc
c oc
c oc
C SAIDA P/MAPA 0¢
C o¢
WRITE (MAP34+1001) (X(L)sY{L}sVX{L)YyL=1,200) of
c
c GRAFICOS
c
‘ CALL GRASIM (XsYsV¥XsOc350es200,40,TITIy444IMP) GC
c oc
c LANCAMENTO DAS FONTES NO GRAFICO o
c : o
DO 120 I = 1,18 o8
XA = XF(I} + 3.5 or
YA = YF(I) + 17.5 ot
CALL BOLA(XAYA;Celsle 360e) 01

LS
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PROJECT 5002 MEMBER DIFUS1 DATE 7%

L IBRARY TESE ‘ LEVEL 01.29 TIME 12

TYPE FORT USERID G0O0Z - PAGE 04

START ; '
coL +————1 + -2 + -3 e S s + & + 7 -

2 12C CONTINUE 14
T CALL PLOT (230es=T0ep~3} ‘ o
1 ¢C :
I C GRAFICO ADICIONALs LIMITANDO A AMPLITUDE A 40.°
1 C :
7 CALL GRASIM (XyYs¥Xs0e 140e9200:s40,TITIs44,IMP} O
1 C ‘ : gieis
i C LANCAMENTO DAS FONTES NO GRAFICG oL
i C T
K Dg 121 1 = 1.18 oc
7 Xt = XF{I) + 3.5 of
T YA = YF{I) + 17.3 _ t
7 ~ CALL BOLA(XAsYAsOely0es360.) 219
2 121 CONTINUE oC
7 CALL PLOT (0c4+35.5-3) ‘ 6L
i C - oc
1 ¢ SIMULACAG I-D ac
i ¢ INTERACAD UE 20 FONTESe CUJAS LOCALIZACDOES (XFeYF} G
1 C SAG DADAS PDOR NUMERDS ALEATORIOS: PROFUNDIDADES DADAS 0¢C
1 C POR TR(Oe532e+5+) F VDLUMES ODAD{OS PELA LEI DE ZIPF oc
1 C VEMIAY{NT = (N/M] %K, COM K=l GC
1 C : ac
i C REFe FOLINSBEEsRueFas GeSede BULLy Vo888 P.897.907 a0
1 C
rs VIL)} = 1000C./3.50 oc
7 VG {1} = V(i) / PIZ2 % P(1}%%2 oG
T XF{1} = 4, oL
T YF{1} = 4. _ or
7 DO 130 K = 2520 of
K VEKY = V(1Y / FLEGAT{K} o
7 CALL RANDUIIXs1Ys2) oC
T IX = 1Y 1318
7 CALL RANDU(IX,+IYeZ) ac
T IX = IY oc
T XF(KY = Z *8. ac
T CALL RANDU({IXsIY.Z) 414
7 IX= IY oc
7 CALL RANDU(IXs+IYsZ) o
T IX= 1Y ' , 0
T YFE(K} = Z%8. ) ot
K CALL TRIANG(IX¢0eB332e5509T} oL
T P{K} =T 1619
T ©OVG(KY =VIK) /PIz * P(K§ %*%2 Qc
2 130 CONTINUE ¢
1 C . 10
1 C LIMPAR OS ACUMULADORES NOS PONTOS DE AMUSTRAGEM o
1 C G
T DO 140 I = 142008 gL
T VX(I} = O. ol g
2 140 CONTINUE (14
1 C oC
1 C CALCULD DAS CONCENTRACOGES oc
1 C _ _ oC
T DO 200 I = 1,200 (s18
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PROJECT GCO2Z MEMBER DIFUSL DATE = 7%
LIBRARY TESE LEVEL 01.2% TIME 1:z
TYPE FORT USERID GOO02 PAGE 0%
- + 1 + -2 + 3 + 4 + 5 + ) + o b
DO 150 K = 1,20 oL
O =SERTEIXCIV-XF(K)Y&%2+ {(Y{I}-YF{K}) =¥2) oc
YX{I)= YX{I) + VOIK)IRP{KI®RI/SORTI(PIKYI*%®2 +D%%2) *%3) ac
150 CONTINUE . ' oc
200 CONTINUE ac
C 18
c SAIDA P/MAPA - O¢
C ' ' , 19
WRITE (MAP4,1001) (X{LJI4Y(L) VX(L)}sL=14200) ac
c. ,
o GRAFICOS
c
: CALL GRASIM({XsYsVX$150.9400.5200925:TIT4440INP) 14
c ' oC
€ CALCULD DO RAID D& ACUMULACAD EM FUNCACD DB VOLUME 514
C - REF. HARBAUGHy DOVETON & DAVIS o¢
c EPROBABILISTIC METHODS IN PETROLEUM EXPLORATIONY«WILEY,1977+P.37 0O
C
TERZO = 1., /3. GC
c oc
DO 300 I = 1420 _ QcC
RAIC ={V(I)/B000.}®*TERID oL
XA = XF(I} + 3.5 oc
YA = YF(I} + 17.5 o¢
CALL BOLA(XA3YAsRAID 0.4360.) oL
RX= XA + RAIO + 0.1
CALL NUMBER(RX¢¥As0.15,PEI)+0osl)
300 CONTINUE oc
c A or
CALL PLOT(0e$35.,999) Ty
c : oL
STOP o¢
END o4
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151,

PROJECT Co02 MEMBER DIFUSZ2 DATE 7¢
LIBRARY TESE LEVEL 0l.46 TIME i
TYPE FORT USERLID - Go(2z PAGE 01_
——— ] + 2 + 3 T ot 7
PROGRAMA DIFUS2 {SIMULACADO II PROCESSO ESTOCASTICD) OC
o
AUTOR = (. BETTINI : ’ 14
DATA = QUT/79 : ' 14
. . . . oc
FUNCAD SIMULAR A DIFUSAD DE HC GASOSOS COLUNA SEDIMENTAR ‘ GC
POR CAMINHAMENTG DE PARTICULAY A INTERVALEGS DE TEMPO O
DISCRETOS s LOM DESLOCAMENTUS RAS TRES DIRECOES DO ‘ 0C
ESPACO DADDS POR 3 DISTRIBUICOES TRIANGCULARESs CUJOS
PARAMETROS AJUSTAM—SE A4S NECESSIDADES DE SIMULAR
ANISOTROPIA ‘
DADOS ‘ _ , (538

PARAMETROS VIA CARTOES
CaPTAD 1= INDICADOUOR DO NUMERO DA EXPERIENCIA (1¢243)
£ NUMERD TOTAL DE PONTOS A SEREM GERADOS
NA SIMULACAD. FORMATO 215.
CARTAQ 2= PARAMTTROS DA DISTRIBUICAD TRIANGULAR QUE
CONTROLA © MOVIMENTCZ SUL-NORYE bA PARTICULA
FDRMATG 3F10.Zy PARA XMIN,XMODAXMAX ¢
NVENCAO= SERTIODD POSITIVD = NORTE
CARTAU 3= Hﬁ«AM"*“SQ DA DISTRIBUICAD TRIANGULAR
GUE CONTROLA O MUOVIMENTO OESTE-LEST:E
FORMATO 3F1C.2
CONVENCAC= SENTIDO POSITIVO= LESTE
CARTAD 4= PARAMETROS DA DISTRIBUICAD TRIANGULAK
GUE CONTROLA O MOVIMENTYD VERTICAL DA
PARTICULA.
FORMATO 3F10.2 ‘
CONVENCAD= SENTIDO POSITINO PARA CIMA
DEMAIS DADGS GERADGS VIA SEMULACAT (MONTE CARLD)

SAIDA GRAFICOS MO AHRQUIVDO IPLT=7 (AREA-DISCO, QU FITA — PLOTE OC
TRIPLAS (X,YsZ) PARA MAPEAMENTO, KAS UNIDADES MAPI=E, ag
MAPZ2=CQ MAP3=10 <

Go

SUSRGUTINAS UTILIZADAS ’ : 014

RANDU &RA q;ﬁyuUAgRSQBULA CrOSE P 1418

518

—— - 414
1§14

DIMENSION TITI(IZ) TXIS) +TYLEL) e XXIZ56F4¥Y{256)sXF(50):YF(5(0), oc

* X(15”8}7Y(1’0d}9PASP{341}yeX(iSOf)yFn 533 4FY{S501+FZ(50) 501

#* CX(15000)sCYELS200)¢C2{L3000) CONTI30L) X XMATR(16:16), ac

¥ XM(16416) |

Cc 418
DATA TIT1/'FIC y‘IMJL“ EACAU . % DA S,FDIFUYH*SAD ®LfP0R ¥,0C

#* FER LC‘ ““QC3“,* s "OCALE, '?ICF'/ oL

* e TASPTEMPELF0 DA, E SIM“,‘UL&C‘ EAL 5/ 418

* TYZSNUME®,*RE D¥, YE POY,NTOLY/ 1634

C 418
C UNIDADES LOGICAS PARA ARQUIVOS TEMPORARIOS P/MAPAS (AREAS EM DISCOOC
C ae

LEC=1
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PROJECT GOO2 MEMBER DIFUSZ
LIBRARY TESE LEVEL CL.46

T

——— ] $——m 2 e g3

OO0 N0

OO O0 O

[aNeNe!

C

YPE

FORT USERID GoCz

eyt 5

[#23

—-f-‘

DATE
TIKE
PAGE

7¢
ic
Gz

MAP1L
MAP2
MAPZ
IMp
IPLT 7

IX=12345

CALL PLOTS(O.0.IPLT)

10

({0 I L T I

o

oc
oC

oG

i1l

7L

12

250

SIMULACAD II(3 EXPERIENCIASY)

PROCESST ESTOCASTICO PARA DESCREVER O MOVIMENTO

PARTICULAS INDEPENDENTES, COM MOVIMENTO REGIDO POR

Tx{‘i’.“*‘f(}vn73o"‘?‘)yl¥{ O iﬂ an@a"%‘*}gTZ(“Q 370&-.’?‘30\.’)
TCA ﬁ.3,ﬂayG.é?yTY(-Goé,G.yﬂ.E)7TI€~G¢110¢*7G &)
0 INDICE IR SERA © ¥RELOGIO®, COM INCREMENTUS

PARAMETROS INICIAILS

be

Te

A

3 DISTRIBUICGESCC
NA PRIMEIRA E
NA Zohs B 3
UISCHETRS =

10600

READILECy111) MMyNTOTAL NSYL NSZ2 ) NS34EWLIsEWZEWSsVTILVTIZHVT3

FORMATIZ2IS/A({3F10.2}))
GO TO[T73+7Ls72) MM

COORDENADAS DA FONTE PUNTUAL NA CXPERIENCIZ 1
CX(O;:'M 4’.7 CY{Q): ‘ff'o} CZ(G):" Je

POSICAD GEDGRAFICA DE 50 FONTES PUNTUAIS AA MESMA PROFUNDID

DISPOSTAS EM CIRCULOs PARA A EXPERIECNCIA 2.

CONST = 2.1415%9/25.

DO 280 MF= 1,50

ANG= CONST * FLOAT(HMF}
SENG SINCANG])

CosE COSUANG}

XF{MF)= COSE * 1.2 + 4.
YF(MF)= SEND * 1.2 + 4.
CONTINUE

G0 10O 73

H

I

POSICAT ESPACIAL ALEATCORIA DE 50 FONTES NA EXPERIENCIA 3

DO 250 I=1,5¢C

CALL RANDU(IXs1IYsZ}

IX=1Y

FX(I) = I%4.42,

CALL RANDU(IX,IYs2Z)

IX=1IY.

FY{I) = Z#%4.+2

CALL TRIANG(IXyUeyles3asT)
FZ{I1} = T

CONTINUE

cho

~
i

m

CC,
18
538
6C
2¢
1314
Gl

118

819

oc¢
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PROJECT 5002 MEMBER DIFUSZ DATE 7%
LISRARY TYESE LEVEL  0l.46 TIME 1z
TYPE FORT USERID GBO2 PAGE 0O
e e (LS R PRI S J0l N S SO SN N SHU GU S J—

S 73 WRITE(IMP,2001})
2001 FORMAT(1H1,.8X,*SIMULACAD DA DIFUSAS*/9X,*PCOR PROCESSU ESTOCASTICO!
X//6Xs "TEMPO® 45Xy *PARTICULAS WA CAMADA®/16Xs*DE REFERENCIAY)

C
C 814
C COORDENADAS DA FONTE CX(0) = 4oy CY (0)= 4oy CZ {C)= O ot
cC : oL
DG 350 MJ = 14300 o
CCONTIMJI) = 0. 414
350 CONTINUE ot
KI = O oL

WRITE(IMP,2C02])
L2002 FORMATI/S)

o]

100 GGI0 0¢
DENTRO DO LACD 355 L FICULAS NA FONTE o¢
DENTRO DG LACO 500 ATUALIA -5 AS 'IE PARTICULAS oc
GERADAS ATE O INSTANTE IR ot

CENTRGO DO LACC

IPT=NTOTAL/SD
B0 1000 IR= 1,.,IPT 514

POSICAD ORIGINAL DE CADA BLOCO DE 50 PARTICULAS
GERADAS STMULTANEZAMENTE (FONTE PUNTUAL OU DISPERSA}

OOaO

I8 = IR * 50
IA = IB - 49
D0 355 LL= IA.IB

GO TO (351,352,353} MM

o

351 - CX{LL)= 4.
EY{LL)= 4.
CzZ{LL)= Q.
GO TC 355

@}

IN= LL-1A+1
CX{LL}= XF{IN)
CY(LLY= YF{IN)
CZ{LL)= O.
30 TO 355

Y
i
N

353 IN= LL-TIA+1
CX(LL)= FX{IN)
CY(LL)= FY({IN]
CZ{LL)= FZ(IN)

S
W
i

CONTINUE

ATUALTIZACAD DAS IB PARTICULAS GERADAS ATE O INSTANTE IR

a0

DO 500 4 = 1,158 ot
IF (CZ(J).6T.10.) GO TO 500 o¢
CALL TRIANG(IXyNSLyNS24NS3+T1} o
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PROJECT GoQ2 MEMBER - DIFUS2
LIBRARY TESE LEVEL 01.46
TYPE FORT USERID G002

+ 1 TP, P + -3 ———— + 5

aNeNe

OO0

OO0

500

CALL TRIANGIIX,EWYIEWZLEW3LT2Z)
CALL TRIANG(IXeVT1eVTIZ4VT3,T3)

CX(J) = CX(J) + 71
CY{J) = CY{J4) + T2
CZid) =

CzZ(J) + T3

REFLEXAD NA INTERFACE INFERIOR
IF(CZ(J)eLTeD) C2ZUJ)= —CZ(J)
CONTINUE

CONTAGEM D05 PONTOS
1000 PONTOS GERADCS

CJ
in
“
v
i
0
2
it

IND=" {IrR/20) * 20

- IF(IND.NELIRY GO TO 1000

GCo

201

13060

2000

2100

H#*

TESTE Dt ESTABILIZACAO DA SIMULACAG

KI
JK

KI + 1
O

00 900 4 = 1+1IB
IF (CZ(J) el TeBa0e0RCI{J)aGEL10 0
ORalX{J)eGTaBeTeOReLCX{I) eLTe 0ol

OR«CY(J) aCT B.0.0R.CY(JY LT 0.0 GG TO 9GO

IF(JK.GE. 15001 60 TU 2000
JK = JK + 1

X(JK) = CX(J)

YEIK) = CY(J)

CONTINUE

CONT(KI)= FLOAT(JK)

PASS(KI} = FLOAT(KI}*20.
WRITE(IMP,901) PASS(KI),CONTIKI)
FORMAT(F11.0,%4XyF11.0}

IF(KI.EQ.1) G5 TO 1000

TESTE = ABS{CONT(KI) — CONT(KI-1))
IF(CONTEKI}.LT.500.) &5 TO 1060
TESTE = TESTE/CORT(KI)

IF (TESTE.LT.C.05} GO TO 2040
CONTINUE

FINAL 00 LACTO DE GERACAD DAS PARTICULAS

PREPARD DD MAPA COM A LOCALIZACAD DUS PONTGS
ZERAR XMATR(MA4MB}

DO 2100 MA=1,16
DO 2100 MB=1,16
XMATR (Ma,MB) = 0.

DO 3000 KF= 1.JK

+

UMA CAMADA SUPERFICIAL & CADA

G¢
814
314
618
518
al .
G
o«

.0

018
13
418
6L
ot

1
(8

0f
818

414
414
414

418
al
Gi
014

316



START

cor .

Bt b DNl o o ] o o] ] bt o o wd N GR O md G8 O i wd N O T wd G0 O bl L ol I e o o md wof ]l wed o b pd bt bt e B ed

PROJECT G002 MEM3ER DIFUS2 DATE 7¢
LIBRARY TESE LEVEL  01.46 TIME 11
TYPE ~ FORT USERID G002 PAGE 07
e e R 4 + -3 + i + 5 + 6 -_— T
LIN = IFIX(Y(KF) 7/ 0.5+ 1.) t1¢
KOL = IFIX{X{KF} / 0.5+ 1.) . 0¢
XMATRALIN,KOL) = XMATR{LIN,KOL) + 1. ¢
2000 CONTINUE o¢
o le
c PREPARG DO GRAFICO ¢
C SUAVIZAR E ' 0¢
c TRANSFORMAR XMATR(IsJ} EM VETOR P/ ENTRAR NO GRASIM ot
c 0t

155.

pg 3200 1Iv=2,15
DO 3200 JV=2415

Ii= Iv-1
I3= Iv+l
Ji= Jv-1
3z Jvel
XP=0.

DO 31060 IG=I1.+1I3
DO 3100 J6=J1443
IF(IG.EQ.IV. ANDJG.EQ.J¥) GO TO 3100
XP=XP+ XMATR(IG,JG}
3100 CONTIRUE
: XMIIV,JVi= XMATRI{IV:JdV}+ XP/B.
3200 CONTINUE :
DO 3400 JG=2415
XM{1.dC8) = XMATR(L,JG) +

= : { XMATRIL.J4G-1) +XIMATR{L,JG+1 )+

A& XMATR(24JG—1} +XMATR{Z2,JC) +XMATR(Z,:J6+1}1}/5.

XM{16¢JG)= XMATR{14:dG 1+

* {XMATR {13461} +XMATRI1I5,JGI+AMATR{LS ¢JG+1) +
+XMATR(16sJdG+1) /5.

* XMATR (16+JG~1}
3400 CONTINGE

DO 3508 IG=Z4+15

AMOIG,1) = XMATR(IG.1) +

* ( XMATR(IG—Le1) +XMATR{IG+1,1 )%

* XMATR(IG—1,2) +XMATR(IG.2) +XMATR{IG+1:211/5.
XM{IG16)= XMATREIGC,:16}+

* (XMATRE{IG-1+15)+AMATR(LG 15} +XMATR{IG+1.15) +

* XMATR(IG~1,16) +AMATR{IG+1is306) )} /5.

‘3500 CONTINUE

EM{l:1)= XMATR{L.1}+ ( XMATR{1,2) +XMATRIZ,1)+ XMATR(Z+2})1}/3.
XMl 10)=XMATR(L,18)+{ XMATH{L:15)}+XMATR(Z+15)+AMATR(2+16)1)/3,
XM{1Es1)=XMATR (1S, 11+ { XMATR{LS5¢1L)I+AMATR{1S 2 +XMATR(164213/3.

XM{164 L6 =XMATRI1ISG4 16T+ XMATR (IS 15+ XMATR {1516 ) +XMATR(164151} /3,

MU = C

DO 2200 IT= 1,16

D0 2200 JT= 1,16

MU = My + 1

VX (MUY = XMIUIT.JT) +0.1
XX(MUY = FLOAT(JITI/2. — 0.25
YY{MU) =

FLOAT(IT)I/ /24 = 0.25
2200 CONTINUE :

GRAVACAD DGS PONTOS DE AMOSTRAGEM £ SUAS RESPECTIVAS CONCENTRACC

e

S

of
O«

1
1614
414

Gl

!

v
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PROJECT GOQZ MEMBER DIFUSZ DATE TS
LIBRARY TESE LEVEL Q0l:46 TIME 1&
TYPE FORTY USERID GOOQ2 PAGE O¢
e o e ] —t————2 + —H———t & + ~5 + 6 - 7
C PARA CADA UMA DAS 3 EXPERIENCIAS
C .
GO TO (2300452400+2450) .MM ($24
c :
2300 WRITE {MAPL,IO001) EXX{L)eYY{L),¥WX(L)sL=1,258) 1814
1001 FORMAT(3F1C.3)
GO T4 25040 - O¢
c _
£2400 CALL PLOT(Q.9¢32.045—3) 814
2400 WRITE (MAPZ2,10031F (XXLL)Y,YYIL} VX(L},1=1,236) o

G0 TG 25G0

£2450 CALL PLOT(D.432.0.-3)
2450 HRITE {MAP3,100L} EXXELY 9 ¥YYEL ), VX(L}4L= If?ﬁé}

(@)

3G, ITigﬁagIMD) (914

2500 CALL GRASIM (XX4¥Ys¥X10.0930.4256,
ICAD DAS PARTICULAS NA CAMADA SUPE

CALL SYMBOL(4.0.16. :,0 13,%%%?35
*RFICIAL yQugbs)

CALL PLOT(345,17.5,-3)

CALL PONTOS(X:YiVXyleylesdKsOsls0a05,0)

CALL PLOT(25.y-17.5,=3)

CALL QUADRO(O.30uyléeslé.)

CALL PLOT(2.+2.5=3}

CALL CROSSP(PASSyCONTKI 100300090+ +1000es20051003550.2sTX220,4TYs OF
%16 5-2 _ | ol
CALL PLOT(=27.115.5,=3)

414

OO0

CALL PLOT(0.50.5999)
STOP o<
END 8<
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PROJECT G002 MEMBER EIXO! DATE 7%
LISRARY TESE TIME 1z
TYPE  FORT PAGE 1
e o o L ot i + 3 * A t 5 T T
SUBROUTINE EIXO (ORG.CIC,VCIC,NCICyANG»TITyKARsTAMsNALG,NDEC,REV} O
C . els
c AUTOR C. BETTINI ot
c DATA SET/79 o¢
C _ o¢
c FUNCAD = GRAFAR EIXOS M3 PLOTTER,; COM OPCOES PARA ANGULD, ot
c ESCALA, TITULD, TAMANHO DE LETRA , ESPACAMENTO DOS o¢
c VALORES DA ESCALAs NUMERO DE DECIMAIS ¢
C : ¢
c ARGUMENTOS oL
c ORG = VALDR DA ORIGEM DA ESCALA a1
C CIC = COMPRIMENTO DE CADA CICLD DA ESCALA EM CH ac
c VCIC = VALOR DA DIFERENCA ENTRE 0OS CICLOS DA ESCALA ot
c NCIC = NUMERG DE CICLOS NO EIXC ot
c ANG = G. PARA ZIXD X ot
c = 90. PARA EIXO Y o¢
C TIT = NOME DO VETCR TITULD DO EIXD ot
c KAR = NUMERD DE CARACTERES 00 TITuLO 0¢
c TAM = ALTURA DAS LETRAS EM CM o¢
- NALG = NUMERD MAXIMO DE ALGARISMGS DA ESCALA{SEM PTO} ¢
c NOEC = NUMERD DE DECIMAIS DA ESCALA NUMERICA ot
c 0O8S COLOCAR -1 SE DESEJAR © DECIMAIS SEM PONTG ot
c REV = l.s; SE EIXO NORMAL E —l1.s SE INVERTIDO ot
c ot
c - -0
DIMENSION TIT(1)} ot
VALOR = ORG oc
CALL PLOT €0usCay3) oc
TAM = TAM * 0.9 ot
IF (ANG.EQ.20.} GO TO 90 ot
¢ . ar .
c EIXO X ot
c ac
YY =—TAM / 2. 0¢
CALL PLOT (O.s¥Ys2} ¢
XA = ~FLOAT(NALG! *TAM/2. ot
Y = —TAM * 2.0 ac
CALL NUMBER(XAsYs;TAMsORG 20« ¢$NDEC) oc
CALL PLOT (BeyCes3) oc
o ' e
c SEQUENCIA DE TICS ot
c o¢
X= 0. 1
DO 10 I=1,NCIC 6C
X = X + CIC ¢
CALL PLOT (Xs0es2) 0¢
CALL PLOT (XsYYs2) £
VALOK= VALOR + VCIC ot
XX=X4+XA . ot
CALL NUMBER(XXsYsTAM¢VALOR 0. sNDEC) ot
CALL PLOT (X+0.¢3) ¢
16 CONTINUE ‘ e
c o<
c TITULD ot
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PROJECT G002 MEMBER EIXD, DATE <
LIBRARY TESE ‘ ' TIME 1Z
TYPE FORT PAGE 2
i 72 + -3 —+ & -+ 5 + & —t— [

c (#]9
TAM = TAM % 1.1 C

Y = —TAM % 4, ¢

X = (CICKFLOATINCICI-TAM® FLOATIKARYI/Z. 04

CALL SYMBOL (X eYeTAMsTIT90aKAR} <

G0 TO 200 oC

C oC
C EIXQ Y G
[ 414
90 XX = ~TAM /2. L
CALL PLOT (XXsQ0es2) 314

Ya= ~TAM/ 2. e

X.= —=T&M * (FLOAT(NDECT) +3.3} o¢

CALL NUMBER{XsYAsTAMsORG 0. ¢MDEC) 614

CALL PLOT {(Qey Do) {

C - 18
C SEQUENCIA DE TICS 834
C 9414
Y=0e , ¢

DO 20 I =1«NCiIC GL

Y = Y + CIC % REV Qg

CALL PLOT {(Coa¥eZ} a¢

CALEL PLOT (XX.Ys2) (
VALOR = VALOR + VCIC 0c

YY = Y+Y4& 411

CALL NUMBEREX oYY TAMe VALOR ¢ 0o ¢NDEC) 314

: CALL PLOT (Des¥a+3) O¢
20 CONTINUE (418
C (414
C TETULG 814
C 0
TAM = TAM % 1.1 s14

¥ = X - TAM o¢

Y = {CIC % FLOAT(NCIC) — TAM * FLOAT(KAR)Y) /2. or
IF(REVeLTCa) Y=Y-CICRFLODATINCIC) o¢

CALL SYHMBOL (XyeYsTAMsTITy90.s:KAR) 'o14

c ' 616
c VOLTA A& ORIGEM E SAIDA o<
c ‘ 0¢
200 CALL PLOT (Uae0ee3) af
RETURN ' o¢

END oc
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(S1

PROJECY 6002 MEMBER EIXOS DATE 7°

LIBRARY TESE LEVEL  01.01 TIME 1

TYPE FORT USERID GOO2 PAGE 01
START ‘

COL ———t—— el + e + 5 ~+ 6 ety o
7 SUBROUTINE EIXOS (NTVsV¥L+ESGsEASE, IDECKsACRES) G¢
: o<
1 ¢ AUTOR = CLBETTINI 0¢
1 ¢ DATA 20/11/78 ol
1 c .

1 C FUNCAO = TRACAR EIXO3S COM OPCAD PARA ESCALAS NAD LINEARES

i C : ,

1 C ARGUMENTOS . Gt
1 C NTV = NUMERG DE TRACDS VERTICAIS (CICLOS DA ESCALA LG ot
1 C ¥L = LARGURA TRACCS (ESPACAMENTC) EM CH ot
1 ¢ ESG = AFASTAMENTG DOS MUMEROS A& ESGUERDA DU EIX0 VERT.(CM) 0t
I C BASE= BASE DA ESCALA LOGARITMICA -

1 C = 0.0y SE A ESCALA FOR LINEAR ,

1 C IDECR=RECIPROCD DO EXPOENTE DA URIGEM DA ESCALA LOG

1T C {EXEMPLO ORIGEM = 10.%%{-2)},; IDECR= 2}

1 ¢ = 0.y SE A ESCALA FDR LINEAR

1 ¢ ACRES= U.y SE A ESCALA FOR LUGAKRITMICA

1 C = ACKESCIMO CONSTANTE NOS VALOGRES DA ESCALA LINEAR

1 C o<
7 COMMON JLLABEL{70}sNDEC ¢
1 C {
7 CALL NEWPEN(1} <
7 Y = 0. ' 16
T CaMP=FLOAT(JL)}=C.5-0.5 o
7 DO 100 I = LeNTV o<
T Y = Y + VL ' a4
7 CALL PLOT (Qeoe¥s2} ac
7 CALL PLOT {COMP,Ys2) o€
7 YY =Y — 0.15 L Ge
7 IF (ACRES.GT.0.} GO TQ 8¢ oc
i C

i C ESCALA VERTICAL NAO LINEA

1 C

7 J = I - IDECR o<
7 Z = BASE %% J oc
T GO T 90 oC
1 C :

1 C ESCALA VERTICAL LINEAR

1 ¢ -

2 80 2 = BASE + ACRES * FLOAT(I) ot
1 C

1 ¢ NUMEROS E TRACOS

1 C

2 80 X = —ESQ S 14
7 ND=NDEC-1 <
7 CALL NUMBER(XsYYsGo35ZGaeND) o<
T CALL PLOT (0.sYs3) ¢
2 100 CONTINUE 0¢
1 C : o
1 C ESCALA HORIZORTAL ¢
1 C

T CALL PLOT (0.40.43) 0¢
7 X = —-0.5 o<
7 DO 200 I = 1,JL 0(
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PROJECT 6002 MEMBER EIXOS. DATE  7¢

LIBRARY TESE LEVEL  0L1.01 TIME 1z

TYPE FORT USERID 60C2 PAGE O
e D B e L 4 +oem 5 + 6 -7

X = X + 0.5 o¢

CALL PLOT (X30452) 0t

CALL PLOT (X;—0.242) 0C

CALL PLOT (X;0es2) oC

200 CONTINUE o<

X = =0.1 0¢

DO 300 I = 1,JL35 0t

X= FLOAT(I-11%0.5-0.3 0C

VALOR=LABEL(T} 0t

CALL NUMBER (Xs=0uby0s3s¥ALORsOes—11} ac

300 CONTINUE 0¢

RETURN ot

C | o¢

END o¢
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PROJECLT G002 MEMBER EMENDA oATE: 7¢
LIZRARY TESE LEVEL 81.00C TIME 1.
TYPE FORT USERID GgG2 PAGE O.

START '
+ & B Tty DU

coL + e b =B by e et 5
PROGRAMA EMENDA

AUTOR  BETTINI
DATA  SET/7%

FUNCAS JUNTAR SELETIVAMENTE DATA-SETS TIPO MATIRIZ,
LINHA-COMPATIVEIS

- LIMITES ATE S 0-5 DOEF ENTRADA, CADA UM ATE 20 VARIAVEIS.
SE NECESSITAR, AMPLIE 0OS OIMENSIONS.

PARAMETROS DE CONTROLE FORMATO-CARTAD, CORFORME ABAIXO

CARTAD 1
COL.1-2= NDS+1= NUMERDG DE DATA-SETS A EDMENDAR +1
- COL«3—4= LU(1)= RWUM. DA UNID. LOGICA DTG DS-1
: COLe5~6= LU(Z2Y= IDEM, DU DATA-SE Y 2 (d? OS;v?g..o}

LI I T

COLL{ZN+3)~-{2N+4)= NUM. DA U.LOGICA DU D-5 DE SAIDA

CARTAO 2 .
COb. 1—7 = Nyfl}l= NUM. DE vAR. A COPIAR DU DS—-1
COL.5-80= FORMATO DO OS-1s COMPATIVEL COM NV(L)
CARTAO 3
COL1-2 = NV{2i= NUM. DF VAR A COPIAR DD DS-2
COL.5—80= FORMATO DU DS—2, CUMPATIVEL COM NV(2)

& o ¢ oo oo

IDEM, ATE O NDS—ESIMI D-S

k%% NOTA  SUBSTITUIR 0S5 FORMATOS EI® POR 9AT
' USAR 1IX PARA INICIAR FORMATG DE SAIDA

CARTAQ (NDS+21}
COL«1-2 = NTV = NUM. TOTAL DE VARIAVEIS A COMPOREM O
-5 DE SAIDA (CHECAR COM A& SOMA DAS
VARIAVEIS DE =NTRADAI] '
COL.5-80= FORMATO DU D—-S DE SAIDA, CUMPATIVEL C/ NTV
CARTAL (NDS+§)

COle1—2 = IND({(1,s1)= POSICAQ DA PRIMEIRA VARIAVEL DO
' ‘ DS~1 NO D—S DE SAIDA
COL.3-4 = IND(1,2)= POSICADl DA SECUNDA VAKIAVEL DO

® 8 ¢ O 6 o &

CARTAT (NDS+4)

APONTADOR DA PUSILAD FINAL DAS VARIAVEIS DO 0S-2
CARTAQ (2%NDS+2}

APONTADOR DA POSICAD FINAL DAS VAR. DO NDS-ESIMO D-S

EXEMPLO )
ceseoetoreeFoasolewseFoooes"ocoeFaconfcaner {COCLUNAS DO CARTAD)
03050709 -

04 (AG32F5625 20X ¢ AL)

02 (2F12.3) g

06 (%' 9,28442F12.352F 6.2}

02050601

T T T I I T S S O e B B S e e W Vo B S O T WV A W W
SaksisialsiakslakelakaialelalsNaNaRe el s Nl oo N e NN e e N el s N o Na NN e e o N u N o N e Ra R a N e N o N e Wal o Ra ol e Wo W Wl
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PROJECT GOOC2Z MEMBER EMZNDA DATE
LIBRARY TESE LEVEL ¢1.00 ‘TIME
TYPE FORT USERID G002 PAGE
START
coL ] + -2 s E et e + -5 + <) -t 7
C 0304
'C . o , o .
DIMENSION FMT(6+19)sNVIS T, IND(G 20 g VAR{O6520) e VE(4T) 2 LULS) sFM{1G)
DATA FMT/114%® S/ e FM/IORT v/
INTRA=L :
IPRINT=6 :
c LEITURA DO NUMERD DE D~S A EMENDAR E UNID. LOGICAS CCRRESP. -
READ(INTRA,1001) NDS,(LU{I)I=1,NDS}
NDS=NDS-1
1001 FORMAT(4012)
C LETITURA DOS NDS CARTOES DESCRITORES DE CADA D-S Db ENTRADA

C (NUM. DE VARIAVEIS E FORMATO)
. DO 10 J=1,NDS
READCINTRA:1002) NV(J) o (FMTEIsK)K=1e19)
1002 FORMATIIZ :2Xs13E4)
10 CONTINUE
READIINTRA:1I0C2) NVINDS+1)} o (FMTINDS+1 4K} K=1,1%)
C LEITURA DOS APONTADORES DF VARIAVEIS DE CADA D—S DE ENTRADA PARA
C 0 FORMATO FINAL
DO 20 L=1,NDS
NVAR=NV(L)
READ(INTRALI00L) (IND(LyM) M=1NVAR)
20 CONTINUE '
C LEITURA DOS DADOS DE CaADA D-S
1 00 30 N=1.NDS
LUN=LUEN)
NVARSNY (N}
DO 25 I=1.19
25 FM(IY= FMTI(N,I)
READ(LUNSFMEND=9G%) (VAR(N;J}sJ=1,NVAR}
30 CONTINUE
c COMPOR A LINHA DA MATRIZ FINAL
00 40 N=1,NDS
NVAR=NVIN)
DO 40 J=1.NVAR
K=IND(RN.J}
VFE(KI=VARIN, J)
40 CORTINUE
c GRAVAR O REGISTRO DO D-S DE SAIDA
LUN=LUINDS+1)
NVAR=NV(NDS+1}
DO 45 I=1419
45 FM(IJ=FMTI(NDS+1,1)
WRITE(LUNsFM) (VF(K)¢sK=1,NVAR]
G0 TO0 1
C FIM DE GRAVACAD
996 LUN=LU(NDS+1)
ENDFILE LUN
: WRITE({IPRINT1620)
1020 FORMAT(10X,%FIM DE GRAVACAD 0OK¥)
STQP
END

B O N I T S B T B e B e s I L I e B N B R R e K Rl L I M I RN N e SRR A IS I RE B
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PROJECT 6002 - MEMEER EXPO DATE
LISRARY TESE LEVEL  01.00 TIME
TYPE FORT USERID G002 PAGE
—— 1 P S S, 4 U U 6 R

OO OOMCOOO00

163,

SUBROUTINE cXPOI{XLAMB . XMAXsAREX)

AUTOR= C.BETTINI
DATA = QUT/T9

FUNCAG = CALCULAR F.D.P. EXPUONENCIAL CO® PARAMETRO XLAMB EM XMAX

it

ARGUMENTOS
XLAMB = PARAMETRO = 1./4
XMAX LIMITE SUPERIDR

T4
DE INTRORACAQD
AREX AREA DEBAIXDO D4 CURVA

ATE XMAaX

Hou

}»&

27

R

IF (XMAX.GT.Q.Y 50 TO 27
AREX = 0.

G40 TL 40

A = —XLAMB % XMAX

IF (XeGTFe0e) G0 TO 1
IF {(X.LTe=170.) GO 7O
AREX = 1o — EXP{X)

GO 70 40

AREX = l.

RETURN

END

L)
o

6(
0<
414
o1
G¢
&1
414
618
0¢

411
514

{

-
a1

]
611
414
928

~
S

ot
411
116

P
8
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PROJECT GOO2 MEMBER FXPON DATE 7+
LIRRARY TEST CLEVEL 01.0C TIME  1:
TYPE FORT USERID GOOGZ PAGE 03
START ' ' -

coL - 4 1 + 2 + -3 fmmm + 5 + & + -7 ~
T SUBROUTINE SXPON (ALFA+IX.Z) 0¢
1 ¢ : ' oc
i C AUTOR = C.BETTINI ot
1 C DATA = OUT/79 G
1 C : o
1 C FUNCAO= GERAR VALORES PERTENCENTES & UMA DISTRIBUICADL e]4
1 C EXPONENCIAL COM PARAMETRG ALFA=I/E(Z} D¢
1 C c
1 C ARGUMENTOS ' of
1 C ALFA = PARAMETRO DA DISTRIBUICAD (= INVERSO DA MEDIAID ot
1 ¢ IX = INMTEIRO PARA SEMENTE DO GERADOR (0.1) o
1 ¢ z = VALOR GERADD DA V.A. ot
1 C ——— - . o
1 C _ o1
7 CALL RANDUIIX,IYsR) oL
T IN“ = IY ‘ af
7 7 = —f{l./ALFAI*ALOG(R] oL
7 RETURN ¢
7 END ¢
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PROJECT GOOZ MEMBER FITNOR DaTE
LIBRARY TESE LEVEL  01.23 TIME
TYPE FORT USERID G002 PAGE
SN, P 2 + =B e — + 5 + & t———T

T OOOm

EaleluNeleNoNeoNeNeEeRaloNe o N e NuleNaNaRe ReN e NeNe e

85

160

SUBROUTINE FITNOR{OSISTReNCsNP ¢ XMINy XMAX¢XMED:DP ¢ IMP)

AUTOR = Co BETTINI
DATA = QUT/TS
FUNCAD =

AJUSTAR UMA NORMAL A& UMA CURVA ACUMULADA SUAVIZADA,
CORRESPONDENTE A& UMA DISTRISBUICAD TRUNCADA EM AMEAS
AS EXTREMIDADES (XMINXMAX]

A SUBROTINA RETORNA AS ESTIMATIVAS ¥MED E DP

ARGUMENTGS

DISTR= VETOR DE FREGQUENLCTIAS RELETIVAS ACUMULADAS

NC = NUMERD DE CLASSES

NP = TAMANHO DA AMOSTRA
TKMIN = LIMITE INFERIOR DA CLASSE :

XMAX = LIMITE SUPERIOK DA CLASSE NC

X#MED = ESTIMATIVA DA MEDIA A SEf RETORNADA PELA SUEBERDTINA

Dp = ESTIMATIVA DU DESVIO PADRAD, RET“RNA“A PELA SUBROTINA
IMP = UNIDADE DE SAIDA PARA TABELA E GHRAFILD IMPRESSO

SUBROGTINA UTILIZADA
OTMIZA (ESTA CHAMA A& QUIZ)

DIMENSION DISTRINC)sD(10Q}

DM
KK
M

BIr¢% NCA MAXIMA
INDICE DA CLASSE COM OM
PONTO DE MAXIMA DECLIVIDADE NA ESCALA (O.NCH

Howow

AMPL
CLAS
DM =
K¥ =
iM =

XMAX - XMIN
AMPL/AFLBATINGY
ISTREZ}-DISTR(L) .

LB AT oo R

§¢

D(I} = DISTR(

IF (DMGTDH(I

IF (DM.EQ.DII
I
FLOAT(I)
0{1}

0 100
DI}
FLOAT (I}-1.

1

CONTINUE

ZI = FLOAT (KM}

IF (21.GT.ZM} GO TO 110

N
I
}
}

vw—ﬂ'(")

N
Q
-4 u g

1 CLASSE COM DM

g¢

{
A

G<
Gl
o1

R
G¢
40

£
Ay

-B(
413
a1
a1

<
of
1614
53¢

41

514
514
1414

(314
Gl
G
1414

s

L

Gl
114
438
01
(A28
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sl el e Ne!

PROJE
LIBRA

"TYPE

CY
RY

T - G
(jlﬂo
DA O
~d 11 N

ER FITNOR
L 01.23
I §QaoZ

OO0

110

120

iIG0L

1002

ot
+
{
(3%
!
+
|
L.

= D(KM)~ D(KM+1}
= D{¥M}— D{KHM-1)
A7 (B+A)

M - PROP

0 120

CLASSES COM DH

N

A= D(KM)} — D(KM+1}

= D(KM) — D{KM-2)
PROP= Z.%A/(B+4}
IM=FLOAT(KM)—PROP

XMED = ZM % CLAS + XMIN
RI = DM / CLAS

pP = 1

i

IMPRESSAQ DAS PRIMEIRAS E

WRITE(IMP,1001}
FORMAT(1H1s11Xs*AJUSTE D
*®10Xs *CLASSE S 38X, PFREQ. A
DO 200 I=24NC
XSUP=FLOAT{I I*CLAS+XMIN
XINF=XSUP-CLAS
IF{I.EQ.KM)Y GO TO 199
WRITE{IMP,1002) XINF,XSUP
FORMAT(F11eZs" —%4F8.2,2F
GO YO 200

1 m

DATE

TIME

PAGE

yas
1
O:

ARI®SGRT(2 c%34141591})

STIMATIVAS

UMA NORMAL TRUNCADA®//
e y4Xy FDIFERENCA? /)

$DISTRIIILT(T}

12.4%

1906 WRITE({IMP,IU03) XINF,XSUPLDISTR{I} O(I}

1003 FORMATIFLIL1.2,4°

260

| —¥ s F8.2,2F
CONTINUE
WRITE(IMP,1004) XMED,DP

1004 FORMATI//I1X*PRIMEIRAS £

11X “MEDIA =¢4F12a.4/
*llxngoPe =Q?F1204/)

REFINAMENTO DA ESTIMATIVa

12.49% = DoMAXL)

STIMATIVAS®//

D3 DESVIC PADRAD

CALL OTMIZA(D NC NP XMINJCLASXMED,DPIMP)

RETURN
END

430
o(
¢
414

(824
oC
(911

a{
614
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PROJECT 6002 MEMBER FREQ CATE  T¢
LIBRARY TESE LEVEL  01.C4 TIME  1C
TYPE FORTY USERID 6G0OZ PAGE O.
START : _ -
oL 4 1 e A R B -5 + et S
7 SUBROUTINE FREQEDISTAs XMIN;CLASS,NCsXLARGyALTURyITIPOsKEVERS, o(
6 ATITULGsKARSNALGyND) 0¢
1 € fel
1 ¢ AUTOR €. BETTINI o¢
i €. DATA SET/79 : a(
1 € oc
1 C FUNCAG GRAFAR ~ DIAGRAMAS DE FREQUENCIA RELATIVA NO PLOTTER ot
i C COM 4 OPCOES _ okt
1 C 0¢
1 C ARGUMENTOS G¢
1 C ' ale
i C DISTR = VETOR CONTENDO AS FREQUENCIAS DAS CLASSES ki
1 ¢ ' (ABSOLUTAS OU RELATIVAS) : o
i C XMIN = LIMITE INFERIOR DA PRIMEIRA CLASSE Ot
1 C CLASS = INTERVALD DE CLASSE o
1 C NC = NUMERD DE CLASSES ¢
1 C XLARG = TAMANRT DO GRAFICO NO EIXO X, EM CM ot
1 ¢ ALTUR= ALTURA DO GRAF. EM CM ot
1 C ITIPG = 1y SE HISTOGRAMA oT¢
1 C = 2, SE POLIGDND DE FREQUENCIA ACUMULADA ot
1 C = 3, SE GRAFICO UF BARRAS P/ DISTR. DISCRETA Q¢
i ¢ = 4, SE DISTRIBUICAD ACUMULADA EM ESCADA (DISCR.) G4
1 ¢ REVERS = +1.0s SE GRAFICO USUAL 04
i C = 1.0y SE GRAFICO INVERTIDD (ROTACAG EM TORN B s 7¢
I ¢ DO EIXO X) ol
1 € TITULD = ATE 48 CARACTERES LIVRES A STREM PLUOTADGS ot
1 ¢ SOBE O EIXD X. DIMENSIONADD NO PROGR. PRINCIPAL Of
i C KAR= NUMERG DE CARACTERES DU TITULD (ATE 48) 0t
1 C NALG = NUMERQ DE ALGARISMOS DA ESCALA X ot
1 C ND = NUMERQ DE DECIMAIS Na ESCALA X DO GRAFICG 0{
1 C ot
1 C LIMITE ATE 50 CLASSES (SE NECES SSITARs AMPLIAR DIMENSI ONS Y ot
1 C ot
1 ¢ SUBROUTINA UTILIZADA = EIXO o«
1 ¢ o1
7 DIMENSION DISTA€1}¢aVE*} X{102),Y(102):TITULOE1),DISTRIS0) o«
7 DATA TV/®FREQ¥,%. RE?,*LAT."/ : ole
1 ¢C ¢
1 C CALCULAR FREQ RELATIVAS ot
1 C O
7 SOMA = 0. o¢
7 DO 10 I =1,NC ol
T DISTR(I}= DISTACI} o<
7 SUMA = SOMA + DISTR(I} ¢
2 10  CONTINUE {
1 ¢ o6
7 DIF = AQS(S WA*l o) 0¢
7 IF (DIF.LT.0.001) GO TO 25 ot
1 C . e
7 DO 20 I =1,NC ot
7 DISTR{I) = DISTR(I) / SOMA oL
2 20  CONTINUE vt
1 C - , oL
1 ¢ ACUMULAR 0OU NAO AS FREQUENCIAS RELATIVAS 0t
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168,

PROJECT GOO2 MEMBER FREQ. DATE 7¢
LIBRARY TESE LEVEL 0l.04 TIME 1:
TYPE FORT USERID GCQ2 PAGE ©O:
o e e s e e ] e tmn e 2 3 2 % + 5 + -6 - T -
C ' : 0¢
© 25 GO 10 (404+304:40,30),1ITIPD oC
C - ot
C ACUMULADAS ¢
C 0
3¢ DO 35 I =2,NC o<
. DISTR{I)Y = DISTR(I} + DISTR(I-1} oc
35 CONTINUFE L o¢
C ¢
YMAX = 1l o<
&0 TO 50 {
c ¢
€ NAD ACUMULADAS . 14
c SELECIGNAR CLASSE MODAL PARA DIMENSICGNAR ALTURA DO GRAFICO {
c ag
40 YMAY = DISTR(1} of
‘ DO 45 I = 2,NC o Gl
IF (YMAXWLTLOISTR{I)} YMAX = DISTR{I} G
45 CONTINUE 14
c 04
c _ Ot
c ESCALA VERTICAL EM FUNCAD DA CLASSE MODAL © YMAX 0¢
C ESCALA HORIZONTAL EM FUNCAD NC E XLARG o1
c : {
5¢ ESCY =ALTUR/ YMAX o
ESCX = XLARG / FLOATINC) O
c ¢
c COOQRDENADAS DO GRAFICO ol
c 01
c COMPOSICAD DOS VETORES X E Y EM FUNCAD D0 TIPO DE GRAFICO of
c : 14
GO TQ (T0:60:35:;T0YITIPO 1414
C
c GRAFICO DE BARRAS (OPCAD 3}
C
55 DO 56 I=1.NC
XX= FLOAT(I)*ESCX
CALL PLOT(XX3Cue3)
YY= DISTR(I}=®ESCY
CALL PLOT(XXsYY:2)
CALL PLOT(XX:0e92}
56 CONTINUE
GO TO 200
c o]
C POLIGOND DE FREQ. REL. ACUMULADA (ORCAD 2} 14
C Gl
&0 DO 63 I =14NC o<
X{I} = FLOAT(I} * ESCX Gl
Y{I) = DISTR{I} * ESCY Gl
65 CONTINUF G
o . o¢
C ESCALA PARA CALL LINE (FIRSTV E DELTAV] il
C : ot
X (NC+1) = 0.

(814
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PROJECT G002 MEMBER FREQ DATE . 7¢
LIBRARY TESE LEVEL 01.04 TIME 1
TYPE FURT ‘ USERID GOL2 PAGE 0:
1= + 2 4 -3 o e e Ly, e + +
X{NC+2) = 1. o1t
Y (NC+1) = (. ¢
Y (NC+2) = REVERS ot
C Ot
GO T2 S0 o«
c : . O«
C GRAFICO TIPO HISTOGRAMA OU AZUMULADA TIPC ESCADA (OPCUES 1L E 4) - of
c : O¢
70 DO 75 I = 1,NC G(
DO T4 3 = 1.2 O¢
K = (I-1)}% 2 + J oL
X{K) = FLOAT(I+J-2)} * ESCX o«
: Y{K} = DISTR(I) *ESCY 01
T4 CONTINUE 0¢
75 CONTINUE 0
C - 114
c ESCALA PARA CALL LINE (FIRSTV £ DELTAV) (o3¢
c 0¢
NCC = NC * 2 ar
X{NCC+1} = O. ot
X{NCC+2) = 1. ot
Y{NCC+1) = 0. o<
YENCC+2) = REVERS oL
c : Gt
c TRACADD DA CURVA o«
c ’ oc
90 GO TO (95.100,200:195).ITIPC o¢
c : ot
95 CALL PLOT (X(1)404+3) oc
CALL PLOT (X{1),Y{1}s2} ot
CALL LINE(XyYsNCCs15040) (814
CALL PLOT  (XINCC)}¢CesZ) o
GO TG 200 414
C oL
100 CALL LINE (XsYsNCs1s0s0) ol
c
G0 TQ 200
195 DO 196 I=1,NCL.2
CALL PLOTI{X(I)Y{I}:3}
CALL PLOT(X{I+1)sY(I+1},2)
196 CONTINUE
C o
c TRACADD DOS EIXGS o
C : oc
c EIXO X oc
c ol
200 CICLY = CLASSHFLOATINC}/S. ot
NTIC = IFIX{CICLO/ CLASS+40.5) o14
VCIC = FLOAT {NTIC) * CLASS oL
XCIC = FLOAT {NTIC) % ESCX o1
NCIC = IFIX(FLOATENCI/FLOATINTIC)+0.5 o1
TAM = XLARG * 0.017 14
c ' o
ANG = O, o



START
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PROJECT G002 MEMBER FREQ : DATE T
LIBRARY TESE LEVEL 01.64 TIME 1.
TYPE FORT USERTI GCL2 : ' PAGE O-
s D I et I et o G- + E e o R e
CALL EIXO (XMINsXCIC,VCIC NCIC,ANG,TITULCKARyTAMsNALGsNDsREVERS) 04

C : : &(
c EIXGC Y ac
€ ‘ 516
ANG = 90. G(

NDEC = 2 oc

C Gt
C G¢
GO TO (250.300.250,3080)s ITIPO G

250 VLIL = 2./FLOATINCY Q¢
¥CIC = ESCY * VCIC o1

NCIC = IFIX(ALTUR/YCIC+D.51) : ' ‘ o 518

: CALL EIXD (QesYCIC (VOCILNCICANGs TV ¢ 12, TAM 3 ¢ NDELC (REVERS) Gl

C “ G¢
GO TG 400 o1

C - 411
c ACUMULADAS 014
C 934
300 YCIC= ESCY*0.20 _ o1
o CALL EIXC(O.:YCIC: 0o20:5:AN0+TV,12 ¢ TAM3 NDECSREVERS) G{
c Gt
400 RETURN 416
END af
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PROJECT

171,

Go02 MEMBER GRAF DATE 7
L IBRARY TESE LEVEL 01.02 TIME  1:
TYPE FORT USERID GoOz PAGE ©O.
- + 1- b e e 2 + -3 il + 5 + 6 Sk T
SUBROUTINE GRAF{ARRAY ¢XMINgXMAXsNyNCsKONTIMP} 0<
c : ol
C AUTOR C. BETTINI of
c DATA  JUN/STD 01
C Gt
c FUNCAO= GRAFAR DISTRIBUICOES DE FREQUENCIA NA IMPRESSORA 01
c (DOIS GRAFICOS POR DISTRIBUICADs SENDD O SEGUNDS O
c DE FREQUENCIA ACUMULADA) o1
c . o1
c ARGUMENTOS=  ARFSAY= VETOR AMOSTRA, DIMENSIONADG NGO PROGRAMA o 14
¢ PRINCIPAL ot
c XMINGXMAX = VALORES EXTREMOS DA V.A. oL
c N. =  TAMANHO DA AMOSTRA : 0¢
z NC = NUMERC DE CLASSES 0l
o KONT=1y ST DISTR. CONTINUSA
c =0y SE DISCKETA ald
C IMP = UNIDADE LGGICA DA SAIDA IMPRESSA
C .
c 0BS. NO CASO DE V.A. DISCRETAs AS FREQUENCIAS REFEREM-SE A
c LIMITE INFERIDX DA CLASSE
c - - —_ - -— 0C
< 01
DIMENSION ARRAY{I1¥.KLASSE(5Q} o¢
DATA ASTERZ®xt/ ot
¢ , of
DO 10 I=1eNC oL
KLASSE(T}=0 318
10 CONTINUE 3
c o¢
T4=0 01
AMPL=XMAX=XMIN 14
- CN=FLOAT(NC) {
c o
: DO 30 I=1,N o
IX= IFIX{(ARRAY{I}~XMIN}ISCNAAMPL+1,) or
TF(INGETelORIX.BT.NC) 80 TO 3u ols
KLASSELIXI=KLASSE(IX)+1 ‘ o
30 CONTINUE o
c ' o
- CLASSE=AMPL /CN {
c 01
c DIMENSIONAMENTO DO GRAFICO EM FUNCAD DA MDDA 14
C o
KMAX=KLASSE(L]) o
DO 301 I=24NC Gl
IE(KLASSE(I}.OT.HKMAX) KMAX=KLASSE(I) o<
301 CONT INUE G
CHMAX=FLOAT(KMAX) ol
c . {
31 D0 32 I=14KRC e
IK=IFIX{FLOAT{RKLASSECI) IRCNACHMAX +0.5) 0L
XSUP= FLOAT{I}*CLASSE+XMIN G
XINF=XSUP-CLASSE O
IF({IK.EQ.Q) GO YO 77 O«



START
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PROJECT 6002 MEMBER GRAF DATE T¢
LIBRARY TESE LEVEL 01.02 TIME 1.
TYPE FORT USERID Go02 PAGE QI
$———1 S + -3 # b= + 5 + & 7
IF{KONT.EQ.0.AND. IALECL.O) GO TO 3135
IF(KONT.EQualeAND.IALES.L1) &3 TO 316
WRITE{IMP,1001) XINFsXSUPs{ASTER:M=141IK) G
. GO TOo 32 ot
315 WRITE{IMP,1011)} XINFs(ASTER,M=1,IK}
1011 FORMAT{IX:F&8.1s® It,11041)
GO TO 32 C
316  WRITE(IMP.10l1) XSUP, (ASTER,M=1,IK)
GO TO 32
77 IF (KONT.EQ. 0. AND.IA.EQ.0) G0 7O 317
IF(KONTeEQe 1 AND.TALEQL1)Y &0 TO 318
WRITE{IMP.,1009} XINFyASUP
1001 FORMAT(IX FSo.14% —F4Fb.1," I%,1310AL) 14
1009 FORMAT{IXsF8.1ls® —%4FH.1s% I%) 01
GO TO 22 ‘
317 WRITE{IMP,1012) XINF
1012 FORMAT(IXsFBelst It}
GG TO 32
318 - WRITE{IMP,10I2}) XSUP
32 CONTINUE H
IF(IA.EQ.1)} RETURN o
TA=1 ate
WRITE({IMP,1100} . 01
1100 FORMAT{IH1, 10X, *DISTRIBUICAD DE FREQUENCIA ACUMULADAY// oH
¥ ZXs'CLASSE/} o
G 40 I=24NC 0«
KLASSE{I}=KLASSE(IJ+KLASSE{I~1) {
40 CONT INUE 01
CMAX=KLASSE(NC) o
&0 TO 31 Qs
0

END
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PROJECT - GGO2

173 .

LIBRARY TESE

TYPE

B el e Tl R -7 + - et Y

1001

[

8§88
1062

Ic03

e NeNe

10

200

FORT

MEMBER  GRAFEX

PROGRAMA PARA TRACAR GRAFICO DE AJUSTE EXPONENCIAL PROFXPOROSIDADEO(

AUTOR= BETTINI, 22/12/77
ENTRADA= CARTOES

1. FORMATG(Z20A4)

2. DADDOS NO FORMATO ESPECIFICADD TERMINARDD COGM 9%99%,
CADA GRAFICO

3. CONJUNTO OE 2 CARTOES PARA
CARTAD COM ALFALBETA
TITULD (36 (DL.)

4o EDF = /%

DIMENSION DIST(l@Q}sERRafléG};QS(S537??(55){TITULQ(9),FMT(ZG)

CALL PLOTS{O:0:61}
LER FORMATO E DADOS

READ{I+1001) FNMT
FORMAT(20A4)

H g

b
READ(L,FMT) DIST(JI}ERROUJ}
IF(DIST(J}.GCT.8000)} GO TO B5E
NENL '

GO Y0 1

o ’ :
4

o G

LER S PARAMETROS DE CADA GRAFICO

READ{1,1002,END=399) ALFALBETA
FORMAT(2F10.0)

J=d-i
WRITE(3,1003) ALFALBETA.
FORMAT{/2FLS.5)

TRACADD DG GQUALDRD
IF{NG.LT.3} GO TG 100

NG=1
CALL PLOT(20e:~105.4-3}

50 T8 200

ic =NG+1

CALL NEWPEN(1)
Cf\LL PLGT(O#?O.Q“E)
CALL PLOT(O.s12022)
CALL PLOT(12.912.:2)
CALL PLOT{12.4+0a¢2)
CALL PLOT(C.sCor2)
CALL PLOT(3c0s2.55-3)

X=0.

G{
(614
Ot
o
314
814

R4l

G
414
1924

Gl

ot
0t
oC
ot

-~

(834

P
hS

ot
o]
ol
o¢
ot
o<
at -
ot
0t
o

- 01

628
o1
514
814
Ol
814

[4
1Y

Ot
o1
¢
e
ot
Q1
af
(428
Ot
¢14

I'4

O¢
O

¢
A

al
1914
311
0
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PROJECT
L ISRARY
TYPE

O O OO

OO OM <

. 3008

G002 MEMBER
TESE
- FORT

<+ _1—

A e o e

+
A
W

-t 4 +

Y= .5

READ{1, 2001) 71
FORMAT (944}
WRITE{32,2010) TITULD
FORMAT{1CX:2A4)

CALL SYMBOL{X:Ys0e22,TITULDsCus36)
READ(L+200L) TITULD

Y=Y-0.38
CALL SYMBOLIXeYs0e22¢TITULD+0.+35)

ITULS
2001

2010

EIXDS DA EXPONENCIAL
ChLL

CALL

PLGT(QO? aia)
PLOT(«wﬁ“G ﬁgz}
CALL SYMBOL(~0.054~0.7+0.25¢1H03+0es1)
CAaLL PLGT(U»,L.QJ)
o0 30 I=i.5
XA=FLQAT(I}*L.5
XB= XA-0.05
XN = FLOAT(I}
CALL PLOT{XA:U.4+2)
CALL PLOTIXAs=—e2421)
CALL NUMBER{XBs=0aT¢0e25¢XNyTos~—1}
CALL PLOT{XAy 0¢1§}
30 CONTINUE
CALL SYMBOL(Z4s=1c59e314HDISTANCIA (KMIsleypisa)
CALL ?;GTcaqu¢fj}
DO 25 I=145
XA= FLOAT(I)*®1.25
XB= XA-0.1
W= FLOAT{II*®*0.zZ
CALL PLOT(D.034A:2)
CALL pLQ?(‘qoZ?XAy }
CALL NUMBER(-1.0¢XB,0.
CALL Ptdﬁ(ﬂeyﬂA,ﬂ)
CONTINUE

25 ¢ XNy Doy l)

CALL SYMBOL(~10551e0se3s15HINCERTEZA (EMQ} 90515

CALCULAR A CURVA TEORICA
KURVA=3
GO TGO (2010+3020+3030) KURVA
DO 300C I=14290
PE(I)=FLOAT(I}*0.25
DD{I}l= ALFA + BETA/PP{1)
CONTINUE
G0 TO 3040
3020 DO 10 I=1,20
PEIY=FLOAT{I )=
DD{IY= ALFA + B&F
CONT INUE

txd
o
st
2

0.
eT

25
A%PPAI} + GAMAXPP(I}*%2
10

CATE 7%
TIME 1.
PAGE 2

é—-——»-—*-—.—-_‘i—-«_-—

1074
414
(414
43¢
414
(834
Q¢
14
Ot
421
O¢
g¢
01
QL
1411
g0
(34
a4
a1
Gt
04
524
414
14
ST
1
G

P

P

PPC0O0E0ONO00NEE0NNR0R00R0Q0
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175. |
MEMBER - GRAFEX

PROJECT G002 7
LIBRARY TESE CTIME 1L
TYPE FORT PAGE 3
————t e ] ——— 2 + -3 + f— + 5 +— 7 -
: GO TG 3040 \ Ot
€ CALCULAR 0OS PONTODS DA EXPONENCIAL AJUSTADA O<
o ok
3030 EALFA = EXP(ALFA) G
c | ot
DS 19 I= 1,50 ol
PP{I}= FLOAT(I)*0.1D 3¢
DO{I)= EALFAXEXP(BETA/FP{I)} Ot

19  CONTINUE 0¢
c ot
C LIMITAR O GRAFICO 0¢
3040 DO 12 I=16,20 o<
: IFIDD(I}.6T. 0.7 GO TO 11 o¢
DD(I) = DD(I-1} G

PRI} = PP(I-1} o}

1T U= 2i-I Ot

' IF(CDIIUY.LT.0.9) GG TO 12 of
DD(IUI=DD(IU+1) 01
PPLIUlI= PP(IU+1) a4

12 CONTINUE : 6!
c o<
DD(51)= 0. 01
oD(52)= 0.16 0¢
PP{5L)= 0. ot
PP(52)= 1./1.5 o

C ' 0¢
: CALL NEWPEN({Z) ‘ Gt
CALL LINE(PPDDs50,1+0,0) Gt
CALL LINE(PP:DDs30+1,04+0) Lo

CALL NEWPEN(3} O¢

C o«
00O 400 I=1,4 ol

PA= DIST(II®1.5/1C00. 0«

DA= ERRO(I}*6.25 Gt

. CALL SYMBOL(PAsDAsaZ2s1s0ey—1} 0«

40¢ CONTINUE ot
c G
c POSICIONAR P/NOVO GRAFICO 6!
C G
CALL PLOT(~5.0s11.5,~31} 0!

c ' | ol
GO TO 888 ot

c Gt
999  CALL PLOT(25.:0.:999) o«
CALL EXIT o1

END 0!
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PROJECT G002 MEMBER GRASIM DATE ¢
LIBRARY TESE LEVEL 0leld TIME i:
TYPE - FORT USERID &oOZ PAGE i
R e R -2 3 3 i e 4y —t 5 + & + T
SUBROUTINE GRASIMIX Y VXeVMIN,VMAX NeNCsTITL4NCAR,IMP) o<
C : 0¢
c AUTOR = C« BETTINI o<
c " DATA = QUT/T7S o<
o ‘ of
C FUNCAD = TRACAR GRAFICUS PROVENIENTES D& SIMULACAD o
c ‘ 01
c ARGUMENTOS , ¢
c X = VETOR ABCISSAS DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM (UTHM ESTE) (024
C Y = VETOR DE ORDENADAS {UTM NORTE)
c VX= VETOR DE CONCENTRACOES NOS PONTOS DE AMOSTRAGEM
c VYMIN= CONCENTRACAD ARBEDONDADA IGUAL OU ABAIXD DO MININMG 01
€ - VMAX= CONCENTRACAD ARREDONDAD S IGUAL QU ACIMA DO MAXIMG o1
C N = TAMANHO DE AMOSTRA (NUMERD DE PONTOS) {
c NC = NUMTRO DE CLASSES DD HISTOGRAMA [ATE 501} 01
c TITL = ATE 52 CARACTERES A SEREM IMPRESSUS COMO
ol CARECALRD NA MOLDURA DO DESENHG
o NCAR = NUMERD DE CARACTERES DESSE TITULOD 01
c IMP = UNIDADE DE SAIDA PARA MENSAGENS IMPRESSAS
c ) ‘ .
C SUBROTINAS
c MOLD, PONTOS. QUADRD, URDEM, FREQ
C - G
c ,
DIMEN szaw XENY oY (N Y VX {NT DI 5““(4u}y?1?1c13x,T1 J2481.TIT3(5) oi -
DATA TITZ2/'DISTO,PRIBUC, ¢ ICATY,® DASE ¥ CONY,TCENTEL¥RACO®,FES ' /0:
DATA TIT3/'NATUS,®REZAT,® DA Y, fF.D.B,fP., ¢/
C O
Kot MULDURA o
c . : Oi
CALL MOLD (4+TIT1sNCAR} Gi
c o
CALL PLOT (3.5417.5:~3} o
CALL GQUADRT (0e0¢0e0sBesBal o1
c : )
C SE N = Z5&6, COORDENADAS DOS CENTROS DAS CELAS. NaO PLUTAR
C .
IF{N.EQ.256) &0 TO 10
CALL SYMBOL(0e54~1.0s0e21s35HLOCALTIZACAD DA FONTE E DAS AMUSTRAS, O
*0.,3%) G
CALL PONTOS (XseY¥sVAyloslwsNeDs3504190) C
10 CALL PLOT (8o5¢0e0e—3) 0
CALL QUADRD{C.0s0e0sBs 5840} [$M
CALL SYMBOL (0eGs—~1.090.21934HMAPA DE CONTORNG DAS CONCENTKACDES, O
*0'934} 0
o o
C PREPARO DA DISTRIBUICAU o
o o
: AMPL = UMAX - VMIN o
IF(NC.LE.&D) 50O TQ 59
WRITE(IMP,100L) :
1001 FORMATI(S5X,'REAJUSTE O NUMERC DFE CLASSES PARA NC.LE.40%/)
GO TQ 200
59 DO 68 1 = 14NC O
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PROJECT GOG2 MEMBER GRASIM . DATE

7&
LIRRARY TESE LEVEL -~ Ol.14 TIME 1!
TYPE FORT USERID G&C02 PAGE 0O

——— el 2 4 -3 S 5 + & + T
60 DISTR(I) = O. 0l
D0 100 I = 14N 0c¢
K = IFIX{(VX(IY-VMINIZFLOATINC) JAMPL+1.) ot
IF {KelToleOReK.GTLNC)Y GO TO 100 Gt
DISTR(K) = DISTRIKj+1. oi
100 CONTINUE ot
VG = AMPL / FLOATIRC) ot

CALL PLST(”E'cﬁ?"?.O,"S) . ’

CALL FREQIDISTRpUMINGVGsNCs10e0sBerle+la s TIT2s3254401) Ol
c O«
CALL PLOT (1e593~8.54~3) 04
C ' ot
: CALL ORDEM(VXyNeg7oDe0eTIT3:20:IMP} Ot
c o
CALL PLOT (—8.04—2.0,—3) Ot
C __— o
200 RETURN o«

END
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IFIM=0

PROJECT GOO2 MEMBER  GRLZGY DATE  7¢
LIBRARY TESE LEVEL 01.06 TIME 1:
TYPE FORT USEKID G6G02Z PAGE i
- -1 + -2 + -3 e e e o ¥ 5 & 6 FRUDIR F——
C PROGRAMA GRL3GG (914
< ¢l
C AUTOR = C. BETTINI Q¢
L DATA = NOV/78 16
C ' 1414
¢ ENTRADA : 0¢
C A} PARAMETROS, PELDO ARQUIVDO LEC=1 {TIPD CARTAU} 214
C 1. TITULD DD PROJETED (Z0A4) (43¢
c 2. FORMATG DOS DADDS {20A4) 414
C 3. OPCAQD DE ESCOLHA DE EQUIPE £ LINHA
C « IDENTIFICAR EQUIPE E LINHA NG FORMATO ACIMA
c » IDENTIFICAR A LINHA COMD 999 SE DESEJAR TODO ARGQUIVO
C .
C B} DADDS,y PELD ARQUIVD INTRA=5y¢ EM FUORMATO cSPECIFICADD 01
L=
C SAIDAS NGO CAKTAG 2. ACIMAL 411
C AY LISTAGEM DOS DADOS - al .
£ {3 RELATORICS DISTINTUOS, KOS ARQUIVEGS 414
C IMPi=3, IMPZ=%, IMPZ3=10} 311
c B} GRAFICOS NO ARQUIVO IPLT=7 (FIT&-PLOT OU EQUIVALENTE] 04
C .
< I
DIMENSION XUTOT«Y(T0s31):Z2(31 ) TITULTGI(ZO)} o JMTE20) (814
KE(TOYIS(TIs SIMIBY 01
COMMON JL+LABSEL{TU}NDEC oL
DATA I5/16124235¢62Q0913F5IMAYCYE B ,8C2 9,203 B, ¥1-Lav,0-(4%, 0
FELZ+ PLFTOTAR, YL v/ ' o]
C
C UNIDADES LOGICAS DE EFS
C ' R
LEC=1
INTRA=S
IMpi=2
IMp2=9
IMP3=10
IPLY=T7
C O
€ LER TFITULG E FORMATO DOS DADGS 0.
C &
READ {LECL100L1) TITULDJIMT 01
1001 FORMAT (20A4) ' N
WRITE(IMPL,100C1) TITULGIMT 1
: READILEC+IMT)} EfE.cd2.ibl
C ‘ Q¢
C INICIALIZAR CONTADORES E VARIAVEIS AUXILIAKES O/
C g
IPAG = O O
NP = 0 o
JL =0 I
ILIN = 50 O
NGR=0 G-
TAM=00 O
TAMAN=G. B
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ROJECY G002 MEMBER GRL2GQ DRTE T¢
IBRARY TESE LEVEL 01.06 TIM: 1.
YPE FORT USERID &QO02 PAGE Q.
+ 1 PO + 3= —p e e fy + -5 + & + 7
o
CALL PLOTS{C40:IPLT) O
CALL PLQT(02702v—3) Q§
I1it READ(IN?RA,JMT,E&B=§98) EQleEQZ2 s LINgIPT XN YEL{(Z(1)sI=1,431) Ot
ESCOLHA DA LINM& E EQUIPEy SE FOR O CASO
IFILLL.EQ.92S) GO TO 1L
TR{LLL.NELLIN) &0 TO 1111
o1
JLIN=LIN O
GO 70 2 O
: 01
LER DADCS Q:
: . , ol
I READIINTRAGIMT ¢END=998) EQlsTRZ2 ¢ LINsIPToANeYELEZ(IFoi=1e311) 1511
) Oi
2 NP = NP + 1 O
431
FIM DE PAGINA G
: i
IF ETLINJLT.50) €60 TO 100 1911
IPAG = IPAG '+ 1 G
WRITE (IMPLs1C03) TITULD.IPA a1
10CG3 FORMATILIHL, *DEXPRO/DIVE X/SCG;L‘¢15X9¢QAAQ s YPAGE Y, 127/ O
' ®34Y ¢ DADOS PRIMARIOS £ PERCENTUAISY/// ¢
#IKg PLINHAZEQ® 28X, PCO0RD. UTM HML=69F 35Ky P —mmmm MEDIDAS DO CROMATOGRU(
EAMA EM MM/ML. ATLV~44~—~—*“?3X1“~~~~F°£E%T GEM DODS LOMPONENTES——-—={1

c

C

OO0

OO (] OO

*E//12XQRPTﬁT?X7“w“18XQu"',lZ\yﬁble fX7‘LZE XgeC 9%%9“1b4*74X;‘&CD(‘
LGP G 4R BC2+ g 2 X o PRE—TOTAL g5 X e ¥ 1 g X P2 4o X ¥C3 ¥ o 3R FELAH T 33Xy PNCAOS

BV BNy CL2+0) G«

O«

WRITE (IMPZ2,1004) TITULD.IPAG : 11

1004 FORMAT(IHIL *DEXPRO/DIVEXASEGEL Y 415X 20ALsBRyFPAC=®*,12/F o

*34Xs "DADDS PROCESSADOS PARA INTERPRUTACAG DE ANOMALIAS®///iX, LINHGS

RALEGE ¢ OX g bt DA TGS PADRONIZADDS  Z= (K—AM}/S—m—————e By G Xy bt 0t

R—-CONTRASTES COM O BG FURA DAS ANOMALIAS————=V /710X *PT 36X, 8C1L%,80¢

¥X e L2 ¥ 48X 03P by PTICH o4 g P NLA Y 44X s 024 g 2K g *TOTAL P 4B X o S HA 6 ¢ BOL

HC2Fs6X V035X ETCLE 4SXgtNCG Y o4Xy B C2+F 4X ETOTALY ) : G(

374

WRITE (IMP3,1GCEY TITULD,IPAG 0«

1005 FORMATIIHL fDEXPRO/DIVEX/SEGELY 05X 020249 1A PAGS®12// 0«

' *18X s YOADOS PROCESSADDS PARA INTERPRETACAD DE AR”MALI&““//IIX,'LLNHO‘
EALEL 920X g 0 R AZQOE S =——m— b LUK G P T el P CL/C2+ % 3 XD

¥ CT/CL 3Ky CICLH/NY 33X ¥C2/040) 1024

WRITE(IMPL,10C06) EQL1,EQ2¢LIN 34

WRITE(IMPZ,1006) £QLleEQZ2,LIN 1924

WRITE(IMPZ,1006) EQL+EQZLLIN ¢

ILIN = 2 O

O

) G

IMPRESSAD DA LINHA DE DADGS 418

TESTE DE PERTINENCIA A MESMA LINHA SISMICA Qr

Gl
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PROJECT GOO2 MEMBER GRL3GQ. DATE
L IBRARY TESE LEVEL 0t .0b TIME 1.
TYPE FORT USERID  GOC2 PAGE OL

1 D T L 5 -+ 7~

100 IF(LINGEQ.JLIN) GO T8 300 1034
C 414
C TESTE DE PRIMEIRDO GRAFICOC 614
C O(
c _ 414
€ ROTINA PARA FECHAR GRAFICO G4
c (419
200 CONTINUE ) {
C gSCALA DE X (SPES) O
00 201 I =1.JdL ol
X{I} = FLOAT{I-1) * 0.5 034
201  CONTINUE o{
' X{JL+1) = 0. (414
X{JdL+2} = 1. L
[ 811
CALL NEWPEN (1} o{
IF(TAMAN.GT 2603 GO 1D 590 (831
202 Catlb MOLDUR (EQLsJLINTAM) ‘ (414
C Ot
C GRAFICOS DOS PERFIS Ot
C ' o
C 1. LEITURAS DIRETAS 04
C ’ O
CALL PLOT (4e5:14.0¢—31} a4
NDEC=D Q¢
o CALL EIXDOS (547071051 0es1s00) Gi
' CALL SYMBOL{Z2: ¢11.¢0e35,32HLEITURAS DO CROMATOGRAMA (MMAML)Y0.+323010
c : 0
F (JL+1} = =-2.30259 - ot
FlJL+2) = 1.1512 811
C 01
DO 222 I = 1.7 01
Do 221 K = 1lsdb O
B} = Y{X,I) o
CIFIFIK)GTa 20} FIK}I=10. 01
221 CONTINUE o
M = I G
IF {MeBTo4) M = 8 =3 0
CALL NEWPENW (M} G
ISS = IS(1} O
CALL LINE(XsFedlslelsI185) 13
XP=X{J4L)+0.5 G
YP=5 ,0+FLOAT(II*0.6 Q!
CALL SYMBOL(XPsYP,0.324135,0s~1) O
XP=XP+0.:6 G
YP=YP-0o15 ' .
CALL SYMBUOL (XPeYP 3030 SIM(IVs0uss} ¢
IFtILTTY G0 TO 22 ¥
XP=¥P+0.88 8]
CALL SYMBOLIXPsYP¢0u12:5IM{B8)s0414) G
222 CONTINUE o
€ 2. PUORCENTAGENS G
C ‘ . G
CALL PLOT(&:!‘11051‘3, O



SYART
CoL

-

MRNODEPO O OO NODOROLEONAOAOHOEONRARONNRNODERNDNNODONEHC @MW

1810

PROJECT G002 MEMBER GRLIGE DATE 7

LIBRARY  TESE LEVEL . 01.0¢ TIMez 1.

TYPE FORT USERID G002 PAGE O
—— i + -2 4 -3 e e g + -5 + -7

CALL EIXGS(S,10671021’90?9?2&-) ) O

CALL SYMBOL(2:9%e0s0.35:35HPORCENTAGEM DTS COMPUNENTES GASQSCS:0.0T¢

s 35} O

C T

F(JL+1)=0. o

FldL+2)=12.5 ¢

DO 322 I=8,11 &

DO 221 K=l,.JL G:

IF(1.EQe8) FEKI=Y{K.8] O

IF(TeGTo8) FIKI=F{K)I+Y{KsI} 0

IF{F{K)eBT210} FIK)=110. C!

3221 CONTINUE o

c : O

M=1I-7 Gi

L=K Ot

IZS=15(M) G

IF{MeGTe4) M=M—2 Gi

CALL NEWPEN(M} Gt

CALE LINE{X:Fsdlsy1s1,1ISS} (218

XP=X{JL})+0.06 + FLOAT{I-(I/23%2)%0.8 G

YP= FEJLI/12.5-0.15 Ot

CALL SYMBOL(AP;YP 3030 SIMIL) 004} af

322 CONTINUE 01

CALL PLOT(=%e542%049~3) 414

CALL NEWPEN(1) o1

: CALL MOLDUR(EQL, JLIN,TAM]) 8 3¢

(o PADRONTI ZADOS {

CALL SYMBOL{(Ge5425«5¢3520HESCORES PADRONIZADOS 04201 1534

FlJL+il=s —~2. ‘ 0!

FldL+2)=2. _ 0«

CALL PLOT(4«5¢26.0¢—31} g1

PO 422 I=14,19 o1

CALL PLOT (e g~%es—3) 16

CALL EIXDS(S5:UeBslas=2erUslal 14

B0 42% K=lsdL g1

FIK}= YEKsI} O

IF(F{®]1 6T 18} F{K}=10. g

421 CONT INUE (3¢

C ' o1

M=I-13 G

L=M o

ISS=IS(M} G

IF{MeBTos) M=M~3 S8

CALL NEWPEN (M) 814

CALL LINE{(X,FedlLelsls15S} o

c 1414

XP=X{JL}+D. 5 4N

YP=1.17 (134

CALL. SYMBOL{XPyYPeD.2Z2:S5IM(L)yCayps} o1

IF(LLLT.7)Y GO TO 422 Qs

XP=XP+0, 48 ot

CALL SYMBOL{AP;YP¢0e1l2sSTMIL) 2094} (o5

4272 CONTINUE 0

€ GRAFICTOS DAS RAZDES G
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PROJECT GGO2 MEMBER GRLIGH DATE T

LIBRARY TESE LEVEL 01.06 TIME 1.

TYPE FGRT USERID G002 PAGE O
+ 1 e e 2 + -3 e e o Ly + 5 + & + 7

c 414

: CALL PLOT(-4.5529.54~3) Ol

CALL NEWPEN(L) G{

CALL MOLDUR(EQ1.JLIN,TAM) {

c 81

cC RAZAG L/P o

C Ot

Call PLOT(&e5421e2+-31 o1

C g

CALL EIXOS (Gelosicbslleelsle) #11

CALL SYMBOLA(Z2.94a540.35,24HLEVES / PESADDS (CL/C2+):0e5241) O

FOJL+1)=ALOGIO.1) {

: FOIL+2)=AL0GL10. ) 431

C {

20 521 K=1q.41 01

FIKI=Y{Ks28} Ot

521 CORTINUE Ot

CALL NEWPEN(2) G«

M=JS(1} 1324

CaAbi LINE(XsFedlLsleleM) G

c : Gl

€ RAZAD T/C3 or

CALL NEWPEN(L) (#14

CALL PLOT(Oey—6.87¢—3} o

CALL ETXOS (2515410262050} $13

CALL SYMBOL{Z.45.040.235425HTUTAL H{ GASOSOS / METANG:U.5d5) (o

F{JL+1}=0. ’ 01

FEJL+2Y= ALDG(2)/1e53 834

< , Ot

BO 621 K=l.dbt 351

FIK}= Y(K,29) 07

621 CONTINUE {1

CALL NEWPEN({3} o

M= IS(2)} {

- CALL LINE(XsFsdLsislseM}) o8

C ‘ ' 0/

C RAZAD I~(C4/N-C& g!

C _ . o

CALEL NEWPEN(1] O

CALL PLOT (D e os~6a354—3} 13

NDEC=2Z o

CALL EIX0S (43lesilelres29001} G

CALL SYMBOL(2494e590e35:21HISO~3UTANDG / N—BUTANG0.,21} oF

F{JdiL+1)= ALOG(D.25} g

FlJdL+2Z)= ALOG(Z.) C

c G

DO 721 K=l,sJdL O

FIK)= Y{Ks30) ¢

- 721 CONTINUE ¢

C 3]

CALL NEWPEN{4] o

M=IS(3) o

CALL LINE(X:Fadhelselei) Q

C 0



00 O3 :d DD 00 B 00 OF gt gt 3¢ P) m PN o INE o bt o bid B3 bt maf o] wof P sd B nf e Bl i P 0 DD RO R QM N MDD 0

183.

PROJECT G&Q2 MEMBER GRL3GQ DaTE T

Lt IBRARY TESE LEVEL 01 .06 TIME 1.

TYPE FORT USERID GoQ2 PAGE ©
+ -1 + -3 + 3 e e Ly e 1% -5 + +— 7

C RAZAT C2/C4 0

C _ g

CAaLL NEWPENMI1) 0O

CALL PLOT(Deg¢-Be3bs-3 )} O

CALL EIXOS (491leslebsilas240e) 0!

CALL SYMBOL{Z2. 44590635 16HETAND /' N-BUTARGs0.516) G-

FOJL+1}= ALGOG(0.01) O

F{JL+2)= ALOG(1C.) . O

DO B21 K=lgeJL 82

FIKY=Y(K¢311} O

821 CONTINUE O«

C G

CALL NEWPEN({Z] 14

M=IS(4) Ol

CALEL LINE(X;Fs:JdLsisleMl ¢

TAM=TAM+2 . ~4 .5 O¢

CaLl PLOT(TAM¢—64.61¢-3) Ol

FTAMAN=TAMAN+T &M 1621

TAM=0. (834

IF{IFIM.EQLY GO TG 999 &1

C : 1314

£ ROTINA PARA ABRIR NOVD GRAFICOD HEX!

C ’ O

JL = & O

JLIN = LIN LM

IF(ILINGLESL2Y GO TS 300 O

: WRITE (IMPL,1006) EQLeEQZLLIN G

1006 FORMAT(/1IX A4 esALl,13} ol

WRITE {(IMP2.,10056) EQLsEQZLLIN -

WRITE (IMP3,1006Y EGL+EQZLLIN O

TLIN = ILIN + 2 214

C o

300 JL = JL + 1 (514

C 414

€ IMPRESSAD DGS DADOS a1

C O

WRITEC(IMPLIL 100G} IPTeXNeYES(Z(I)I=1e13} o1

1009 FORMAT (1IXsI3sF11e0:FS.0sFilel8FT7.09F%al42XebF6 o1} L&

WRITE (IMP2:1010) IPTL{Z{I)eI=144s271} : 0

1010 FORMATY (99X I3¢1XeTF Tl 1%, 7F8.1) O

WRITE(INP3,1011Y IPTS(Z{I)sI=284+311} Gi

1011 FORMATIIO9Xs I3 48X e2FTulelFB.2]) M

c ¢!

C PREPARAR PLOT a1

C : 0O

DO 400 K=1.7 G

Y{JLgK )= ALOGEZ(K)) G

400 CONT INUE o

- . DO 450 K=B.13 O

Y{JL,K)= Z(K} O

450 CCONT INUE O

C ¢

DO 445 K=14,20 N

Y{JLRKI=Z(K)] O
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PROJECT GoC2 MEMBER  GRL3GUC DATE 7¢

"LIBRARY TESE LEVEL  01.06 TIME 1!

TYPE FORT USERID G002 PAGE 0"
START , :

CoL + 1 e oo B e i ey e 5 + 6 e CE
8 IF(Z(K)alTa=2) Y(JLsK)}==-2 o1
8 IF{Z(K).GTa3e} Y({JLsKI=5, G
Z 445 CONTINUE _ 0t
i C ¢
8 DO 460 K=28,31 0t
8 Y{JLsK)= ALDG{Z(K)) o«
7 IF(KoEQa28.ANDSZ(K) LGT w1500} Y(JL,KI=7.313 at
7 IF(KeEBQe2B8ANDLZ{K) LT 01001 ¥Y{JLsK)=—2.303 o1
7 IF{KeEQe29. ANDLZEK) oGT o3.000) YJL,KI=0. 95 0¢
7 IF(KeEQe29 ANDZIK) LT «1.000) YIJLsKI=T {
7 IF{K.EQ 30 AND.Z(K) .5T.5.000) Y{JILyK}I=1.609 o¢
7 TF(KaEQa30.ANDSZIK) oLT «0.250) Y(JL,KI=~1.386 0t
? IF(KQEQC310AE\£DOZ(K)OGTFZOOQQ} Y(JL?K}zi‘SQZ‘;&’ 0’:
7 IF{KeEQe31eANDZ{K}«LT o0 010) Y(JILsK}==4a605 Gt
2 460 CONTINUE 3
1 ¢ \ o<
8 LABEL(JL)= IPT ol
1 C ot
1 C FECHAR PLOT {
i c el
7 TLIN = TLIN + 1 Gt
7 GO TO 1 o1
2 550 TAMAN==TAMAN o
8 CALL PLOT(TAMAN;O.s—31} G
7 TAMAN =0. 0!
1 < ‘ Ot
i ¢ MENSAGEM PARA O OPERADOR OE PLOTER DOE MESAy NO LIMITE DE 1.60 M O
i C o
7 CALL OPMES{TAVANCE O PAPEL E CONTINUE PLOTANDO®s341} o
1 C : .
7 60 TQ 202 o
i C G
T C FECHAR ULTIMO PLOT !
1 C G-
2 998 IFIM=1 o
T 6o TO zoo Gi
1 C : |
2 999 WRITE (IMP1,1020) NP , o
2 1020 FORMAT (1H1,10X,I5¢2X, YPONTGS LISTADOS®/A/) o
7 CALL PLUT(30.20.9%99) g
7 STOP G
7 END G
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PROJECT 6002 MEMBER HISTC DATE
LIBRARY TESE LEVEL C1.07 TIME
TYPE FORT USERID 6002 PAGE
e e e ] e e e D e e e o ey e § -+ R {

OO OONOOOOOONONONAEOO00ON

SUBROUTINE HISTC(STOGs ACLSsESCALASPC,TITULGSNCAR)

AUTOR= C.BETTINI
DATA JUN/T9

FUNCADQ = TRACAR HISTOSRAMAS CIRCULARES (®RUSACEAS®), NO
PLOTTERy EM TRES COHRES

ARGUMENTOS . .
STOGC = VETCOR DE FREQUENCIAS DE CLASSES (RELATIVAS QU
ABSOLUTAS ) DIMENSIOGNADD NO PRUOGRAMA PRINCIPAL
OBS. O LIMITE INFERICR DE STOG(1) E O AZIMUTE
0 GRAU (NURTE) 0SS AZIMUTES CRESCEHM NG
SENTIDO HORARID
ACLS = INTERVALDO DE CLASSE, EM GRAUS
ESCALA= RAIG DA CLAESE MOUAL, M CHM
BC = PORCENTAGEM DO CIRCULO-REFERENCIA
TITULG= RECOMENDA-SE NAD MAIS QUE 40 CARACTERES
NCAR = NUMERO DE CARACTERES DO TITULD
' SE HAD DESEJAR TITULG, FAZER NCAR=C NO PROGRA—~
MA PRINCIPAL E USAR TITULO HIPUTETICO

935

490

DIMENSION X{220),¥{2201+S5TOG(360)TITULO(L])
DATA ASTER/¥xt/
CONST=%.14159/180

TOTAL=0

NC=IFIX(260./ACLS}

XMAY = STOG(1)

DO 935 M=1,NC

IF{XMARLLTSTOGIM) } XMAX=STOG(#]}
TOTAL=TOTAL+STOG(M)

CONTINUE

CALL NEWPEN(2)

TETAZ=0.

STOG{NC+1)=STOG(1}

DO 40 J=1¢NC

TETAL=TETAZ

TETAZ=TETAZHACLS

RATIO=STOG (J)*ESCALASXMAX

CALL BOLA(Ces08osRAIO,TETALLTETAZ)
XU=SIN{TETAZRCONST 1%STOG{J+1 I *ESCALA/XMAX
YU=COSETETAZRCONSTI*STOB{J+ L IXESCALASXMAL
CALL PLOT(XU:YU,2)

CONTINUE

AXPOS=ESCALA/ 10,

AXNEG=—AXPOS

CALL NEWPEN(31}

CALL PLOT(O. y AXNEG »+3)

CALL PLOT(D. sAXPOS¢+42)

CALL PLOT(AXNEGsOes+3)

CALL PLOT({AXPOS:0es+2)

NCC=1 )
IF{ACLS.GT.20.} NCC=2



186.

PROJECT 6002 MEMBER . HISTC DATE 7¢
LIBRARY TESE LEVEL  0l.07 TIME 1
- TYPE FORT USERID GOOZ2 PAGE O:
START _ '
CoL ————+ 1 + 2 + B e ey + 5 + & AT

DO 60 K=1,NCC

PORC=FLOAT(K)}*PC/100.

RAIG=PDRC*ESCALAXTOTAL /XMAX

CALL BOLA(O.+0e¢RAI0+10e9350.1)

YU=RAIO~(.1

PORC=PORC*100. :

CALL KNUMBER{~J.42¢YUs00Z3sPORCs0es—11}
&0 CONTINUE

IF{NCAREQ.O)Y G TO 7O

ALTUR= ESCALA/20.

A=—~{FLOATINCARI/ 2. )AL TUR

Be—3,5%ESCALA
: CaLL SYMBOL(AB8.ALTURLTITULD G o NCAKY
70 CALL NEWPENI(L)

RETURN

END

mof od N md wd o d BN o ad o o
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PROJECT 8002 MEMSER MAPTON DATE T

LIBRARY  TESE LEVEL  01.01 TIME 1.

TYPE - FORT USERID GOO2 PAGE O
START - B |

COL =t ]t ——=? +———=3 e + & + T

PROGRAMA MAPTON {

AUTOR C.BETTINI | ot

DATA NOV/TT o]

ot

FUNCAG PRODUZIR MAPAS DE CONTORND IMPRESSOS COM' SUPERPOSICAC o

DE CARACTERES, A PARTIR DE DADOS EM FORMA (X,Y,Z), ot

COM OPCOES PARA MEDIA MOVEL (TENDENCIA E RESIDUDS) o

| o

ENTRADA , \ D

PARAMETROS NA UNIDADE

b (TIPG CARTAQD)
DADDS (XeYsZ) NA UNIDAD

C=1
INTRA= 5 (AJUSTAR JCL)

—
[
o
[
Fos

CARTAG 1. (T7I5} CONTENDO, NA ORDEM=

C

G

¢

0
NIV = NUMERD DE FAIXAS DE CONTORNG (ATE 10} G
KURVA=1, SE DESEJAR CURVA EM BRANCO( I CARATER J ENTRE 2 FAIXAS o
CONTIGUAS. DELXAR EM BRANCO. CASO CONTRARID. 0!

LPOL= 6 DU 8 (LINHAS/POL DA IMPRESSORAY O
NPAS= NUMERD DE CELAS DE CADA LADD DA CELA A SER SUAVIZADA POR G
MEDIK MOVEL g

IRES= 1 SE DESEJAR RESIDUOS, BRANCDO CAST CORTRARIC G
NP= KNUMERDO ESTIMADD DE PONTOS O
ITEND= HWUMERO DE VEZES A SUAVIZAR A SUPERFICIE P/ OBTER TENDERNRCIAQ:
&

G

CARTAD Z«{TF1L0.0s6X:A4)y CONTENDO, NA ORDEM

0
ZMIN= CONTORND MINIMO &
ZMAX= CONTORNG MAXIMO(=ZIMIN+1CXI.C.) #1
XMIN= COOURDENADA LESTE MINIMA {(ESQUERDAY -G
AMAX= COORDENADA LESTE MAXIMA(DIREITA} as
YMIN= COCRDENADA NORTE MINIMA (EM BAIXG) 01
YMAX= COORDENADA NORTE MaXIMa (EM CIMA) g
ESC = FATOR DE ESCALA., ©M UNIDADES 00 USUARIO POR CENTIMETRO DE o
MAPA. EXEMPLGS = #3)

A} COURDENADAS EM MM, MAPA 1/1 ESC=10. {

Bt bt bed dod et bt et bt b et e e et e el ek et e o e b fod Jet bnd Bod et bk bt et fod bt pod pd o et fod o e et Bk ped bt el fod fod bl ol et fd ot el e fod fed
e NN ﬁﬁt"ﬁfﬁ(’?(’?ﬁﬁ(’}ﬁﬁﬂﬁﬁﬂﬂﬁﬁﬁﬁﬁ'(')("i(f)_('?ﬁf"}(')(’1ﬁﬁt”}(ﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁcﬁmﬂﬁﬁﬂﬁﬂhﬁ

B} COORD. EM CMy MAPA AMPLIADD 2X ESC= G5 8l

C) CRUORD. UTM EM METROS. MAPA 1/25000C. E53C=2%00. 01

UNID= NOME ASREVIADO DA UNIDADE CARTOGRAFICA EM QUE SE ENCONTRAM O
&S COORDENADAS [ATE 4 LETRAS) EXe KMeMsMMFT,MILH ' O¢

: ol

CARTAD 3. (I4515A%4) CONTENDOs NA ORDENM= ($14
O

INTRA= NUMERO DA UNIDADE DE ENTRADA UOS DADGS . 024
EXEMPLO= 1= CARTADs 6=FITA (COLGCAR FTO06}. : o1

FMT= FORMATO DOS DADOS ENTRE PARENTESES. 01
g

CARTAD 4o [20A4]) (214
{

TITULO= TITULD DO MAPAESCALAYDATALETC. 4
814

Caex  SAIDA= MAPA IMPRESSO EM TONS DE CINIA O«
414
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WRITE(3,500L) CELA

5001 FORMAT{/LOX:*CELA= sF1 5.4/}

C
C
2

OO

NCOL= EW/CELA+2.

NLIN = SN/CELA+2.
IF(NLIN.LE.1COANDNCOL.LE.100) GO TG 3
CELA= CELA%1.1 |
50 TO 2

REAJUSTAR P/ CASAR (COM LINKAS IMPRESSAS
INICIAR PELAS COLUNAS

PROJECT 6002 MEMBER MAPTON DatE 7
LIBRARY TESE LEYEL 01.01 CTIME 1.
TYPE FORT USERID  GOG2 PAGE G:
- + 1 A + -3 + & + 5 + &) + 7
REAL LINHA G(
DIMENSION CONT({102,102):LINHA(3,132), 1414
HCARAC( 2412 CONTREB) o TITULD{ZO) o FMT {19}, CONTUR(1IZ) 01
COMMON VNCDLA9NLIN112_L1K|L,M7GLN?GCN$KS? 014
*ZGRID(10241D2) s SUAVIIO2+:102)RESID(102:102) Ot
DATA CARAC/B;{:I I‘TS—E’Z*E‘ !,!:ﬁ,z*! !,t‘q‘-t,Z*l I’E‘xl’! 'g" k*!gi, O
z‘:l...l’t E,l:l,ﬁ&l“,l‘:ﬁ,!.}.i’l‘af,l‘ (',l_.ﬁ’I}:!*R{}ﬁ’E:?,!XI‘,EGE,,'AQ,'VI’ C;(
EPQE ,IEEAT /L CONTR/Y ¥42%%+ 4/, TRACO/ P -V /o BARATI®/ a¢
c DATA CARAC/3%E 8,00, 2%8 1,0 B, 0xF B, 048,050 §, X0, 0x8 1,08, 0«
C *‘l.ﬂﬁ-vt E,!\[ﬁ,lgﬂ,l& “7'ng‘8',‘ nyzl‘f'xuytf_ﬁ‘,‘+'7';!{V,'G"'X"“H‘, G‘
C KEQE IRt B OCONTRSY C 2%/ TRALO/P—V/sBAR/Y ¥/ 01
C o
c : ' 01
(9 LETTURA PARAMETEGS Gl
c | | . 0t
1 READ(1+1001,END=999} NIVsKURYASLPOLSNPAS,IRESSNP s ITEND, O
RZMING ZMAX  XMINs XMAX s YMINSYMAK ESCyUNID, G
HXINTRAFMT, ' Gt
¥*TITULD Ot
1001 FORMATETIS/ATFLIO.096XK A4/ 14419842004 ) G
C - _ o
C INICIAR CONTADORESs AREAS DT TRABALHD G
c ' H
WRITE(3¢1001) NIVsKURVA,LPOL NPAS;IRES:NPITEND, O
BIMINg IMAX s XMIN g XMAX s YMINs YMAX s ESC o UNID ¢ INTRALFMT L TITULD 4
C : O
NPT=0 01
DO 10 I=1.102 G
Do 10 4=1.14G2 41
ZGRID(I+J¥=0.
CONT(I.d}=0. ‘
SUAV(YJ)=Cu ‘
10 CONTINUE
C
C DIMENSIONAMENTO DO GRID, REAJUSTE DOS LIMITES
c .
SN=YMAX-YMIN
EW=XMAX—XMIN
AREA= SN¥EWAFLOAT NP}
CELA= SLRTAREAM 4.
C
O e R 5 e

COOADA0CA00000QO000CORQELOOQ0
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PROGJECT GOGO2 MEMBER MAPTOCN DATE

LIBRARY TESE LEVEL 01.01 TIME

TYPE FORT USERID G002 PACE
+ 1 e e e 7 + -3 + g + 5 e e oy e e s e e i P

-3 COLIM= ESC*2.54/10.
NCIMP = EW/COLIM + (.5
IFINCIMP.LT.NCOLY NCDL = NCIMP'
NCG = IFIX(FLOAT(NCIMP)/FLOAT(NCGL)~C.5])
NCOL = NCIMP/NCG
IF(NCOL.GTL1G0) NCOL=10C
NCG = NCIMP/HNLOI
NCOL = NCIMP/NLG+1
NCIMP= NLOL * NCG
CELEW= COLIMZFLUATINCG)
XMIN=XMIN-CELEW
{ dree e e e ‘
WRITE(32,5002) NzIR;VCGLyrELAyCGLIM,Nﬁiﬁp9N€G7NCGL965L"W XH?¥
5002 FORMAT(SX ¢ PNLIN=F;T4,% NCOL=%314,% CLELA=¥,F1Z.4,% COLIM=%,
*Fl? Ge® NOIMP=',T4,% NCG=¥,14,% NCOL=%,14/% CELEW=V,F12a4;
XM1“=‘ Fl2e4/}

NUMERQT DE TIRAS

eEeNe:

NTIRA= NCIMP/13
IR= RCIMP-NTIRA
IF(IR.GT.0) NTIL
NCPAG= hCGL/ 4T 1

'
(5
%
A
R

p»»r«

AJUSTE DAS LINHAS

(SR XKe)

NLIN= SN/CELEW+Z.

XLIN= ESCRZ.34/LP0OL

RLIMP = SNAXLIN + 0.5
IF(RLIMPLLTNLINI NLIN=NLIMP
NLG = IFIX(FLOATINLIMPI/FLOAT(NLIN}+C5F
NLIN = NLIMPANLG
ITFINLINCGT100) NLIN=1CO

NLG = NLIMP/NLIN

NLIN = NLIMP/NLG+L

RLIMP = NLIN®NLG

CELNS = XLINZFLOAT(NLG]
YMAX=YMAX+CZLNS

[N o]

ESTABELECER AREA DE INFLUENCIA DE CADA CELA
IF(NLIN-NCOL)Y 11,11,12

11 IG=NLIN/LC

GO 1O 13
32 IG=NCOL/10
13 IF(IGLTL3)1IG=3

WRITE(3,50037 NTIRASNCPAG,NLIMP NLG NLIN,LCE LNS,YMAXqu
5003 FORMATIEX s *NTIRA= T4, % NCPAG=%3I4," NLIMP=®,I4,% NLG=',14,

O ONLIN=®oI4e® (ELNS=®,F12.445° YMAX=”,F12.§7’ IG=%,14/)

c
c LEITURA DOS DADOS (PONTOS DE CONTROLE}
< , .
100 READIINTRAFMTLEND=300) X,Y,s2Z
TF(Xo LT XMINOReXeGT e AMAROR Yo LT YMINLSOR.YGTLYMAX)Y GU TO 100
NPT=NPT+1 :

000000 EOOUONO0NN0DONNIRODOO0OONPAQO0

0020200030000 00

~ e g

Lo

-
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PROJECT GOO02 MEMBER MAPTON DATE T7¢
LIBRARY TESE LEVEL 01.01 TIME 1l:
TYPE FORT USERID GOCO02 PAGE O
e e B A B S + 6 et A
C CALCULQO DOS INDICES DO GRID O
C . : ' 414
I= (YMAX-Y)}/CELNS+1 0

Jd= (X—XMIN}/CEZLEW+I 1814

c ' o1
c AREA DE INFLUERCIA DO PONTO 814
C 01
JE= J~IG {

JW= J+IG 01

IN= I-I6 01

Is= I+IG {
IF(JELT.1) JE=L O;
IFLJHGTLNCOLY JW=NCOL 0¢(
IF(INSLTL1) IN=L Ot
IF{IS.GT.NLIN) IS=NLIN O

¢ N O
c ACUMULAR CONTADDORES E SOMADORES DE CADA CELA KA £
C ZONA DF INFLUENCIA Gl
c : Ol
0Dg 200 II= INGIS of

D0 200 J3=JEed¥W O
FI=FLOAT(II-X }%%x2 (4 H
FI=FLOAT{Jd~d ) *%2 G
PESO=1. /UL +ABS(FI )+A83€PJ)1 G

ZORID (IX4JJ}=ZCGRID{IT s JSLIH+FPESO*Z O
CONTCITJJIY=CONT(II+JJ)+PEST G

2060  CONTINUE o
GO TG 140 Qi

o _ o
c FINAL DOS DADDS. PREENCHER 0S8 CLARJY DO GRID. o
[ R O o
300 WRITE(3,:3005) ({ZGRID(ILJ)sCONT I Jled=1:e58)451=1,3) O

oW
e}
-
3
)
)
Ut
>
o
-
S
~
Y

—

5005 FORMAT{//10%, "IMPRESSAD DE ZGRID,CORT NG PRIMEIR
*¥5{3Xe2F10.2}/7) :

c

DO 500 IS=1,.5

IBRAN=C

DO 400 I=1,NLIN

DO 400 J=1,NCOL

IF(CONT{I3Jd} GT.0eF GO TO 400

CONTA=0.

Z=0.

KONT=0

I11=1-18%

IF(TlatTal) Ii=1

I3=I+IS

IF(I3.GTNLINY I3=NLIN

Ji= J-1I§

IF(JL.LT.1} Ji=1

J3=J+IS

IF(J3.5T.NCOL) J2=NCOL
DO 350 IT=11,1I3
DO 350 JT=JdieJd3
IF(CONT(ITeJT)EQ.0.) GO TO 350

SR Na¥oReNoReRaloNoNvloRallaReRoRa N eRv Nl

o
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PROJECT G002 MEMBER MAPTON

LIBRARY TESE LEVEL 61.01

TYPE FORT USERID GOOZ

- 1 + -2 + -3 ol e} Gl

350

360
400

650

610
620

. 630
640

KONT=KONT+1
CONTA=CONTA+ CONT(IT,.JT}
Z=Z+ZGRIB(IT 3T
CONTINUE -
ITEST=5%IS
IF{KONT.LT.ITEST) 5D T8 360
ZGRID(TI+J)=Z/FLOAT (KONT)
CONT(I,J)l= CONTA/FLOAT(KONT!}
GG TG 400 '
IBRAN=1
CONTINUE

IF{IBRAN.EQ.Q} GO TO 550

CONTINUE , .
WRITE(3,5005) {{(ZGRID(EI¢3)yCONT(TI s 33J=195}3sI=1,451}
CALCULAR AS MEDIAS PONDERADAS EM CADA CELA
DU 560 I=1,NLIN '
DO 560 J=1,NCOL
IF(CONTEIJd)EQ.0.) GO TO 540
GRID{I.JI=ZGRID{I+J)/CONT(IJd}
CONTINUE .
SUAVIZACAD ITEND VEZESs COM NPAS {ELAS OF CADA LADD

IF(ITEND.LT.1} GO TO 800
0O 600 I=1,NLIN
DO 600 J=1yNCOL
RESID{I.J)= ZGRID(I.J)
CONTINUE

BT 650 NS= 14ITEND
00 640 I=1¢NLIN
DO 630 J=1.NCOL
SUAYEIJd)= T.
CONTA = 0.
Ii= I-NPAS
IZ= I4+NPAS
JiI= J-NPAS
J3= JHNPAS
IF(TI1eLTel) I2=1
IF{I3.0TNLIN) I3= NLIN
IF(Jl.LT.1) Ji=1
IF(J2.GT.NCOL)Y J3= NCOL
DO 620 II= I1,.13
DO 610 Jd= J1,:43
SUAV(I 3= SUAV(I¢d)+ RESIO(IIsJJ)
CONTA = CONTA +1.
CONTINUE
CONTINUE
SUAV({I«J) = SUAV(ILJ}ACONTA
CONT IRUE
CONTINUE -

IE(NS.EQ.ITEND} GO TO 650

DG 645 I=1.NLIN

DATE
TINME
PAGE

D b~

0O0OQ0OOLORRLARACRONOORRCRNOOCOCOODO OO
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PROJECT G0O2 MEMBER MAPTON DATE 7€
LIBRARY TESE LEVEL 01.01 TIME 1.
TYPE ~ FORT USERID GOC2 PAGE  Oc
- -—1 =2 + 3 ey 4 5 + 6 T
DO 645 J=1,NCOL 01
RESID(IsJ)= SUAV{Is+Jd) o¢

645 CONTINUE o<
C ¢
650 CONTINUE el
c o¢
c CALCULD DOS RESIDUOS 0¢
C o
: DO 700 I=1,NLIN o1
DG 700 J=1+NCOL (
RESIDUIed)= ZGRID(TIJII-SUAVIIJI) Gt

700 CONTINUE 0:

: X

INTERVALD DE CONTORNG o1

G<

800 XNIC= FLOATI(NIV) 14
ZIC = (ZMAX—ZMIN}/XNIC o
ZIRS=ZIC/2. o

RMIN = —(ZMAX-ZMIN)/4. ag

NLINI = NLIN-L Q!

c RECONSTITUIR CANTO SUP ESQUERDD ¥
XMIN = XMIN+CELEW o<
YMAX=YMAX-CELNS o

DO 850 I=1¢NLIN o1
DO 850 J=1.NCOL O -
ZORID(IsJI= {ZGRID(ILJ)~ZHMIN}/(ZIC)+1. G

c ZGRID(I¢d)= {ZGRID(IyJI-IMINIZ(ZIC +1.) oF
IF{ITEND.LT«1} GO TO 850 o
SUAV{Isd)l= (SUAV(ILJI—-IMINIA(ZICI+L. o
SUAV(IsJd)= (SUAVII«J)-ZMINI/{ZIC + 1.} G
RESID(IgJ)= {RESID(I,JI-RMINI/{ZIR)+1. ot .
RESID(Iedi= (RESID(I¢II-KMINI/(ZIR+1.) ot

850G CONTINUE ‘ o
WRITE(2.5005) {((Z2CGRID(I¢J}+C0NT(IsJlad=1yg5)e1Ix145]) G
c o
c DESLIGAR SALTC DE PAGINA o
C o
WRITE(3,1235) 0:

1235 FORMAT(1HQ] o
C o
c IMPRIMIR MAPAS DE CONTORND NATURAL SUAVIZADO E RESIDUOS ¢
c oF
DO 1500 MZ = 1.3 Gt

C C
c REPETICAD PARA 00 NUMERO NECESSARIC DE TIRAS 0
c 8]
DO 1000 KI= 1¢NTIRA o

GO TO (910:920+930) ML 0!

C 910 WRITE(3.1835)  TITULD,KI c
1835 FORMAT (1HI 10X+ 20A&//11%s *MAPA NATURALy TIRA NUMERC®,1I4//) 0
GO TO 940 o 0

%20 WRITE(3:1836) TITULO,ITEND NPASsKI o
1836 FORMAT(IHL, 10Xs 20A4 /11X *MAPA DE TENDENCIA COM®,I5,°% SUAVIZACOC

*ESy USANDO®,IS5,% CELAS CADA LADCG® DA TIRA*I4//])

[on)



START
coL

ot

-t

bl et pt ped : '
B D303 U5 W e md b et bt e N ] 0 O RN R D

o ot
O

pot gt
(SR

bt bt e et N I ot el
NN NGO

)-ad
D@ OGP - NP K N (N R

Bt et ped

MO el

193.

—— e

0000000 ERRRCR

PROJECT GOO02 MEMBER MAPTON " DATE T
L IBRARY TESE LEVEL 01.01 TIME 1.
TYPE FORT © USERID GoOG2 PAGE O
- + 1 + 2 + -3 St + -5 $———b +— 7
GO 10 940 G
930 WRITE(3,1837) TITULO.KI _ - Qi
1837 FORMAT (1H1s10Xs20A4//11%X ¢ "MAPA RESIDUAL, TIRA NUMERD®|,I4//) G
Q40 INIC = (KI-1)%NCPAG+1 0
IFIM = INIC+ NCPAG-I 0
TF(KILEQ.NTIRA) IFIM= RCOL—{NTIRA-L}%ANLPAG O
MF=({IFIM—INIC+1}%NCG+1
WRITE(3:1838) (TRACU,I0=1,.MF)
1838 FORMAT{® ®t,313141)
NCOLA = NCOL - 1
LeM = INDICES DD GRID (CELAY
LLsX = INDILES 0D0S CARACTERES DENTARD DA CELA(L M}
PREPARD DFE VARIAWEIS AUXILIARES P/ SUAVIZAR CONTOKND
GLN = FLOATINLG])
GCN = FLOAT (NCG)
DO 980 L = 2yNLINI
DO $80 LL= 1,NLG
iMP= O ot
LKS=0 o
c _ o
DO 970 M= INIC.IFIM O
DG 970 K= 1.NCG o
IMP = IMP+1 0
GO TO (9814987253831 M2 O
981 IF(HLC LT 2 ORIGRIDIL M) L To3a} GO TG 189 O
CALL SUAVE(1L) o
GG TO 180 o
i8¢ KS = IFIX(ZGRID{Lss}} o
190 IF(KS«LTo1} KS=1 G
IF(KSeGTo11) KS=11
GO TO 984 o
982 IF(NLGeLTo2.0RaSUALY (LeM)oLTela) GO TG 289
CALL SUAWE(2)
GG TG 290 o
289 KS = IFIX(SUAV{LMI} ¢
1290 IF{KSetTe1) KS=1 o
IF(KSaGTe11) KS=11 O
GO TO 984 O
83 IFINLG LT o2 0RRESIDIL M) eLTele) GO TGO 389 o
CALL SUAVE(3) o
GO TO 290 g
389 KS = IFIX(RESID(L¢HM}} o
390 IF(KSLT.1) KS=1 0:
IF(KS.6Te11) KS=11 o O«
c COMPOSICAD DA LINHA C/ SUPERPUSICAQ:
- 984 DO 960 ILA=L1,3 o
LINRBA(ILA IMP )= CARAC(ILALKS) 0
IF(KURVACNE.L) GO 7O 960 o
IF (K5 eBF 2 e ANDoKSoGTLLKSY LINHA(ILALIMPY= CARAC(1,1) o
TE(KSeLTLKS) LINHA(ILAIMP-L)I=CARAC(LI,1) ol
960 CONTINUE 0
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PROJECT 6002 MEMBER MAPTON DATE T
LIBRARY TESE LEVEL  ©§1.01 TIME 1.
TYPE - FURT USEKID G002 PAGE ¢
———— 1 R + & + 5 + & ] e
LKS=KS 0

C | o
970 CONTINUE o
c LINHA IMPRESSA 0
DO 975 ILA=1,3 | o

WRITE(3,1938) CONTR(ILA),BAR;(LINHA(ILASIY),IY=1,1IMP) 8AR 0

1938 FORMATE132A1)
975 CONTINUE
c
980  CONTINUE
WRITE(3,1838) (TRACDO, I0=1,M4F)
c
WRITE(3,2835])
2835 FORMAT ( 1HR)
¢
1606 CONTINUE
c |
c IMPRIMIR TABELA DE NIVEIS AD FINAL DO MAPA
C .
GO TG (1101,1101,1202).MZ
1101 DO 1100 MV¥=1,10 |
CONTUR(MVI= [ZMIN-ZIC)+ FLOAT(MVI=®ZIC
1100 CONTINUE
WRITE(3,1102) (CONTUR(MVIMV=1,10)
1102 FORMATE/A1X, FABAIXD® s LOFTaZ 13X, CACIMAL /)
c |
GG TO 1300
C .
1202 DO 1250 MV=1,10
CONTUR(MV) = (RMIN-ZIR)+ FLOAT(MVI®*ZIR
1250 CONTINUE
WRITE(3,1102) (CONTUR(MV) MV=1,10)
1300 D0 1400 IA=L1.4
DO 1400 JA=1,3
WRITE(3,1385) CONTREJA) s CCARAC(JIAsL} s (CARAC(JASMA) I51sé)
* 4 MA=1,12)
1385 FORMAT(AL +3X,11041)
1400 CONTINUE
r‘ .
SCA= ESC%5,0
WRITE(R,1401) SCA;UNID ¢XMINgYMAX
1401 FORMAT(///5X,%ESCALA = 0 s=zo=sssz=czsszazz===t,F7,.0,1XsA4//
%5X, €COORD. DO CANTO NUROESTE DG MAPA®,5X,
#PDESTE=® 4 ET . 054X s "NORTE=®4F 9.0/ /)
c
IF(ITEND.LT.1) GO TO 1600
o FINAL DO LOOP
c
1506 CONTENUE
c - |
1600 WRITE(351701}
1701 FORMAT(1HR)
c :
c LER NOVO MAPA

COOCMOOOOC0N00RNDOROCORORANADONROOACROARRADRIDROQ0O
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(@

PROJECT G002 MEMBER MAPTON DAYE 7!
LIBRARY TESE LEVEL 01.01 TIME 1.
TYPE FORT USERID 6002 PAGE O
+ -—1 o e 2 + -—3 g e e £ + - T

c O
IF(INTRALEQ.L) GO TO 1 . Ot
REWIND INTRA ot

C G
GO TO 1 Ot

C : 01
599 CALL EXIT 01
END O
SUBROUTINE SUAVE(IND) o}

c ¢
C AUTOR BETTINI g4
c DATAE SET/T79 {
C . 0
cC FUNCAD SUAVIZAR CONTORND EM MAPA IMPRESSQO O
C ' 01
C ARGUMENTO — IND =1 (SUPERFICIE GRIGINAL) ot
C : =2 {TENDENCIA} 0¢
c =3 (RESIDUDGS) ol
COMMON NCOLASNLINL:LL s KebL s+MsGLNsGIN+KSy s
ZGRID{102,102) 4 SUAVILI02,102) $HESID(102,102) o1

O¢

GO TC (1¢2:¢3}+IND 01

o o
I IF{L«LE.2) GO TO 711 o
CIMA = ZOGRID{L-I+M) Gf -

711 BAXDO = ZGRIDEL+L¢M} o
IF{M.LE.2) GO TO 111 G¢

OFEST = ZGRID(L¢M—-1) 01

111 ESTE = ZGRID(LeM#1} {
CENT = ZGRID(L M} o

G0 TO 4 Gt

C 0¢
2 IF{L.LE.2)Y GO TO 22 o<
CIMA = SUAV (L—-1:H) Ot

22 BAXD = SUAV (L+1,M) o1
IF{M.LEF2) GO TO 222 G

UEST = SUAV (LyM-1) O«

222 ESTE = SUAV (LsM+l) o1
CENT = SUAV (LM} 0t

G0 TO 4 01

c o
3 IF(L.LE.2Y GO TO 33 o1
CIMA = RESID {L-I4¢M) g.

33 BAXO = RESID (L+1¢M) 0«
IF(M.LELZY GO TO 333 Gl

OFST = RESID (LeM=-1) 0!

333 ESTE = RESID (LeM+1) G
CENT = RESIDO (LeM) 01

C - _ PESOS DAS CELAS VIZINHAS G
4 BASE ={FLOAT(LL}I-0.5}/CGLN o
IF(BASE el Te0e0cReB5ASE «GTalal WRITE({2,1001) BASE o

1001 FORMAT(1HL,® ERRD BASEZE F10a2/F) ol
TOP = l. — BASE : ¢

DIR =(FLOAT(K)—0.5)/GCH ol



196.

PROJECT GQO2 MEMBER MAPTON DATE

L IBRARY TESE LEVEL  01l.01 TIME

TYPE FORT USERID G002 PAGE
START | : :
COL ————tomm e =2 $ommm3 + e B et 6 et £

IF(DIR.LT»G.Q.GR.DIR;GT.I.) WRITE(2,1082) DIR
1002 FORMAT(//710X,*ERRD DIR=®*,Fl2.2/7}

aEaNaRaNe

N kT I I L N N e B B T S A I e T L ol Sl ol SR SR

ESQ = 1. -~ DIR
BASE = SQRT (ZASE])
TGP = SQRT (TOP}
DIR = SQRT (DIR}
ESQ = SQRT(ESQY

i

C VALOR O.

PESG = 0.

IF (L.LE.2) GO FO 11

PESC = PESO + TOP

VALOR = VALOR + TOP % CIMA

IF (L.GE.NLIN1} GG TO 12

- PESO = PESD + BASE

VALOR = VALOR + BaStE % BAXD

IF {(M.LE.2) GO TO 13
PESDG = PESD + ESQ
VALOR = VALOR + ESQ * DEST

IF (M.GE.NCOLA} 60 TD 14
PESO = PESO + DIR
VALOR = VALOR + DIR % ESTE

VALOR = (¥ALOR + CENT} / (l.+PESD)

KS = IFIN(VALOR+0.5)

RETURN
ERD

o

0RO QQ
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PROJECT GLGOZ MEMBER MATINV DATE

197.

7-
LIBRARY TESE LEVEL  01.02 TIME 1.
TYPE FORT USERID GOOZ PAGE O
———t——1 e T B 5 +—mm—b + 7
SUBROUTINE MATINV (A;N.B,M,DET} o
FUNCDES
CALCULAR A INVERSA £ O DETERMINANTE DA MATRIZ A(NsN) 0

OO0 000 0000

RESOLVER SISTEMAS DE EQUACGES LINEARES COM A MESMA
MATRIZ DE COEFICIENTES, ALIMENTANDO M VETORES DE
CONSTANTES

METODO = GAUSS—JORDAN

ARGUMENTOS
= MATRIZ DE CNTRADA, SDBRET A QUAL & RETORNADA A INVERSA
(RECOMENDA-SE ®*SALVAR® A-MATRIZ DE ENTRADA ARTES DE
ENTRAR NA SUBROTINA) '

N = DORDEM OE A
g = MATRIZ CUJG CONTEUDDO DEPENDE DD PARAMCTRG SEGUINTE(M)
M = INDICADOR D8 ST UCAD PARA O SISTEMA DE £EQUACGES
= 0y NAD SE PEDE SOLUCAS PARA O SISTEMA
{APERNAS A INVERSA DE A)Y. B NAU TtM FURCAG.
= MAIOR QUE ZERDOy OS5 M VETORES DE CONSTANTES QUE (OM-
POEM A MATRIZ B SERAD SUBSTITUIROS PELUS CORRESPON-
DENTES VETORES DE SOLUCGES.
DET = DETERMINANTE DE A.

0BS. O LIMITE ATUAL PARA A DIMENSAU DE A ¥ 25
CASG NECESSARIOs REAJUSTAR OS DIMENSIONS NO PROGCRAMA—FONTE o
CATALOGADD ND TSG11l, SDOB U NUOME *GO0Z.FORTES.FORTIMATINVIY O



START
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s

PROJECT GOC2 MEMBER MOLD DATE T
LIBRARY TESE LEVEL 01.00 TIME 1.
TYPE FORT USERID G0C2 PAGE 0.
- i e s 2 e i e et e B i e &— + B 6 4
SUBROUTINE MOLDUIASNT, TITULD.NCAR) 01
c : .o
c AUTOR Ceo BETTINI G
C DATA SET/779 Q1
C G
C FUNCAO TRACAR MOLDURA EM FORMATO PADRAD DA ABNT. REF. NB-8 <
C {0RS. COM ADAPTACAD NA MARGEM DE ARQUIVAMENTC, A ESQUERDAs
C P&ARA PERMITIR RIEDUCAC DIRETA A MOD. A4).
C G
C ARGUMENTOS = 0
C TABNT = 5 SE TAMANHG A5 (14.85 * 2i. CM} O
C = & SE TAMANHE A4 (OFICIO )= (21 * 29.7}) o
C = 2 SE TAMANHDO A3 (DUPLU OFICID) = (29.7 * 42,1} O
c = 2 SE TAMANN0O AZ = (42. * 59.4}) ¢
C = 1 SE TAMANHD Al = {53%9.4 * B4} S
c = 0 SE TAMANHG AQ = (84, * 118.8} = 1.00 M2 .
C TITULD = RECOMENDA-SE MNAO MAIS QUE 22 CARACTERES -
) NCAR = NUMERD DE CARACTERES DO TITULO G
C o
C UBS A ORIGEM PERMANECE NI CANTC INFERIOR ESQUERDD (Ces0e) 2.
C & ABERTURA [0 PLOTER STRAH FEITA PELDO PRUGRAMA PRINCIPAL G
£ O TITULD SERAH GRAVADD PELD PROGRAMA PRINCIVAL G-
C A DISPOSICAD DE DESENRUS MULTIPLOS SERAH FEITA g
¢ NDO PROGRAMA PRINCIFAL 4
c (o8
< - —————— C
C o
DIMENSION TITULO(L} g
R2 = SQRT{Z.} o
IND = & — ITABNT G
Fo= 0.5 % RZ FRIND G
FINV = 1. / F g
CALL FALTOR (F) i+
c G
CALL PLOT (Qe1r2%e7s2) G
CALL PLOT (21.0429.742) G
CALL PLOT (21.040.421 ¢
CALL PLQT (GvPGevl‘l?) ¢
CALL PLGT (2..590.:59"’3) (3]
CALL PLOT (0os28.7:2) g
CALL PLOT (1B.0428.7+21} ¢
CALL PLOT (18.0:0.0,+2) ]
CALL PLOT (D.90ael} G
CALL PLOT (Qes26e253) Y
CALL PLOT (1f e0e26.2421} O
. CAR FLOAT (NCAR) ¢
TAM 16./CAR ¢
IF{TAM.GT0.35) TAM=0.35 G
X= (18.~CAR*TAM)/2. ¢
Y=2T7.45 — TAM/Z. G
CALL SYMBOL({XeYsTAMTITULD O ¢NCAR) G
CALL PLOT (=2.54~0.54-3) G
c C
‘ Catl FACTOR(FINV] G



START
COL

et ol o po

PROJE
LIBRA
TYPE

. et .

c

199.

O

CT  Goez MEMBER = MOLD DATE
RY TESE LEVEL  £1.00 TIME
FORT USERID GoCZ PAGCE
1 -+ -2 + -3 b e i L em 6 t 7=
)
CRETURN g
END o
G .
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PROJECT G6GOZ MEMBER  MILDUR . DATE 7

LIBRARY TESE LEVEL 01.00 TIME 1.

TYPE FORT USERID GOO2 PAGE O

STAKRT ' _
CoL  ———+——-1 A + ~3 et + 5 + 6 —+ 7

SUBROUTINE MOLBUR(EQL1sLIN,TAM) o.

c ,

C AUTOR = C.BETTINI

C DATE = QUT/T78

¢

o FUNCAD = TRACAR MOLDURA ©EM TAMANHO A& OU MULTIPLO, EM FUNCAG DG

C COMPRIMENTD DQ PERFIL GEOQUIMICD

C USO RESTRITO AC PROGRAMA GR3LGS

c ARGUMENTOS

C EQl= IDENTIFICADOR DA EQUIPE

c CLIN= IDENTIFICADOR DA LIRRA

€ TAM= LARSURA 00 DESENHG EM CM (¥ALOR RETORNADO)

p _

c

o COMMON JLeLABELETQINDEC Ci
XIk=LIN G

IF(4dL«GT27) GG TO 100
CALL PLOT (009297452}
CALL PLOT (21.0¢2%9.74+42)
CALL PLOT (21.0+0.0+2}
CALL PLOT (0030042}
CALL PLOT (2.54G.5.-3)
CALL PLGOT (0.0G+28e752})
CALL PLOT (18.0+2B8.7521}
CALL PLOT (184050021}
CALL PLOT (0.0+0e052)
CALL PLOT (0.0sZ6.253)
CALL PLOT (18.0526.2+2}
IF (TAMLEG.C.1 TAM =21,
GO Tg 200

100 CALL PLOT (D.04+2%.7T+2}
CALL PLOT (39.542%.7¢21
CALL PLOT (3%9.5,0.042)
CALL PLOT (QCsDa0s21}
CALL PLOT (245:0.5¢—3)
CALL PLOT (0.0:28.7+21
CALL PLOT (3&.5:28.7421%
CALL PLOT (36.5+0404+2])
CALL PLOT (0.040e0y2)
CALL PLOT (2.0426c253)
CALL PLOT (36.5¢2642+2}

N N T i IS I B S B R R B R M I B A O e B RS I IR R B B R B I e I sl T ol ool ol ol ol o B el
COOODOO0ORVNOOVOORROANROVO

C
200 CALL SYMBOL(2.0427.750.4434HFIG PERFIS GEDQUIMILCOS DA LINHAsO. O
%34} 0
CALL SYMBOL(6.0y264630.455EQ140es%} G
CALL NUMBER(B.1926e59045,XINs0.0,—1} .
o ' o
IF (TAMulE.21leeANDoJL.GTL27) TAM = 40 o
CALL PLOT (-2.55=0.54—3) G
RETURN o
END o
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PROJECT G002
LIBRARY
TYPE

s T T § + -2

(@]

- 201,

MEMBER NARMOL
TESE

 FORT

FUSIERE SR P —
SUBRCTINA NARMBL {AsBelsD4E)
FUNCAC=

AUTGR BETTINI

it

i

DATA 22712716

ARGUMENTOS = (XMED,STD ¢XMIN:XMAX,AREA)

CALCULA® A AREA DA NORMAL (XMED,ST2) ENTRE XMIN E

941
4

o
4

AMAX

SUBROUTINE NARMOL (XMED STD s XMINsXMAXFAREA]
DATA CONST/0.398%422/
CONST = 1/S5QRT(2P 1)
ACR = [XMAX-XMIR)A(20.%STD)
X=(AMIN — XMED)I/STD
ARG= GoSkXXEZ
IF{ARG.GT:s174%.) GO TO 5
AREA = CONST/EXPLARG)
GO 1O &
AREA= 0.

DG 10 I=1,19
X = X + ACR
ARG= Ol G%X%%2
IF{ARG.GT.174.) GO TO 10

AREA = AREA + 2. xCONST/EXP(ARG)
CONTINUE

X= X+ ACR

ARG= Qo SFXR¥Z

IF{ARG.GT174.Y GO TS 20

AREA= (AREA + CONST/EXP{ARG}I*®ACR/Z.
RETURN

AREA= AREBAXACR/Z.

RETURN

END

PO

N
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PROJECT G002 MEMBER NORMAU DATE 7¢
LIBRARY TESE LEVEL  01.01 TIME 1.
TYPE  FORT USERID G002 PAGE G
SIS S U S Fmmm et 4 + 5 + 6 y
SUBROUTINE NORMAU (EX,STDaXsIX) o
AUTOR = C.BETTINI
DATA = 1976
FUNCAD = AMOSTRAR DISTRIBUICAD NORMAL (EX,STD®%2)
ARGUMENTOS
EX = MEDIA
STD = DESYIO PADRAC
X = VALOR RETORNADD PELA SUBROTINA
IX = SEMENTE RECERIDA PARA O GERADGR (Os11,
RETORNADA ATUALIZADA ~
SOMA = 0. o
DO 10 I = 1,12 g
a .
c CALL PSEUDD £IX.IYsZ} o
CALL RANDU(IXsIY¥sZ) o
IX=IY o
C _
' USANDD RANDOM DO 36700 o
c Z = RANDOM(Z) 0
c
SOMA = SOMA + Z 0
1o CONTINUE o
X'= STD # (SOMA — &.) + EX G
RETURN o
END 0

202,
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203.

PROJECT 5002 MEMBER ORDEM DATE

o

Qoo

7
"LIBRARY TESE LEVEL ~0l.11 TIME 1
TYPE FORT USERID GGOZ PAGE ¢
—————1 + -2 +——==3 e e g e e e B e e & + -7
‘ SUBROUTINE DRDEM(X,NgTthINa,TITULQfNCA e IMP) C
c ' c
C UTOR= C.BETTINI o o
C DATA = NOVEMBRO/T7 (ADAPTACAD EM QUT/79) o
C ' c
C FUNCAD= RECONHECIMENTO DFE FUNCDES OF DISTRIBUICAD ATRAVES BE s}
c ESTATISTICA DE ORDEM o
c ‘ 0
c ARGUMENTOS= G
c X= VETOR DE ORSERVACOES -0
(o N= TAMANHDO OA AMDSTRA Y]
c TAM= LADG DO QUADRD €M CENTIMETROS G
c IND= INDICADOR DO TIPS DE DISTRIBUICAD DESEJADD e
c = O TESTAR TODOS OS TIPDS DISPONIVELS o
C = 1 NORMAL ' 8]
C = 2 LOGNDRMAL
C = 3 EXPONENCIAL
c TITULO= 44 CARACTERES OU MENOS (RECUOMENDA—SE)
ol (S NCARLLT.30 O TITULD E GRAFADD =M LETRAS
c MAIQRES)
o NCAR = NUMERO DE CARACTERES 00 TITULD
o IMpP = UKIDADE LOGILA P/ SAIDA DE MENSAGENS
c
C
C , '
DIMENSTON XIN)YsY{35) 4 XXIB5) o TITULCL LY« TITVIZI,TITH(Z2F:YKS{35)
DATA TITV/RF(X{®,%03) B/, TITHAYI/(NE, 1) v/
c
XLARG=0.
C o
: SOMA = QO
SOMAL = 0.
SOMAG = O.
SOMQL = 0.
c
CALL ORDENA{X N} .
400 WRITE(IMP,1002) Ne(X(IJeI=lsN) o
1002 FORMAT(IH1,10X%yI5,% VALORES LIDOS ORDENADTS*//({10F10.3)) ¢
€ ‘ G-
DO 500 I=1gN o
SGMA = SOMA + X{I) O
SOMAGQ= SOMAQ + X{I)}%%2 0!
IF{X(11.LE.O.)} GO TO 500 o
XL = ALOGE(X(I)) Gt
SGMAL = SOMAL + XL e}
SOMGL = SOMGQL + XL#%2 (o
500 CONTINUE o
c 0
\ ENE = FLOAT(N) G.
XMED = SOMA/ENE G.
SG = SOMAQ — SOMA%*2Z/ENE o
VAR= SQ/(ENE-1.} o
DP = SGRT(VAR] 0.
IF(X(1Y.LE.O.Y GO TO 510 o
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PROJECT GOO2 MEMBER ORDEM DATE
LIBRARY TESE LEVEL 0i.11 TIME
TYPE

o e e e i § + -2 + 3 + e 5 +

OO0

OO0

MO

OO

un

FORT USERID GGG2 PAGE

e

XMEDL=SOMAL/ENE

SQL = SOMQL — SOMAL%%2/ENE
VARL = SQL/(ENE-1.)

DPL = SQRTIVAKRL}

KLAS = N/20

NK = N/KLAS

i

GRAFICO

CALL NEWPEN(1)
CALL QUADRU{OC. 0.5 TAM;TAM)

ALT = TAM/50.

IFINCAR.LT.30) ALT=TAM/30.

A = ALT¥Z .

B= TAM — A

CALL iYMBOL(A: s ALT s TITULO s 0. o NCARY
A = A%2

B =5 ~ ALT*B.

CalLL SYMBOL(AB8,ALT3HN =043}

& = A + ALT*3. _

CALL NUMBER(AqsgﬁiTyEMEQOds“l}

ESCALA DO EIXO VERTICAL

CALL PLOT(0.0:0.0¢3)

XMIN=0.

XCIC=TAM/S.

VCIC=0.2

NCIC=5

ANG=9T.

KAR=8

NALG=Z

ND=

REVERS=1

ART=TAM/3C.

CALL EIXO(XMINGXCICsVCIC NCICsANG s TITVeKARYARTNALG,NDLREVERS]
ANG={,

CALL EIXO(XMINXCIC:VOIC/NCIC sANGsTITHKARyART NALw,NByR;VtRS)

DTAGONAL

CALL PLOT(TAM,TAM,2)

GRAFICOS OAS DISTRIBUICGES

A= TAM/2.

AA= A+3.%ALT

B= [t 2%¥TAM

AKS = Ak + 13.%ALT

CKS = 1.36/SQRT{ENE}

BKS = B+ Z.%ALT

CALL SYMBOL(AABKSsALT s 1lnD CRIT(.05)400s11)

HoHou

o
4
-~

COO0QQOOQ

oo

o0o
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PROJECT ©GoO2 ' MEMBER ORUEM

L IBRARY TESE LEVEL tl.11

TYPE FORT USERID G202

i B e S + 3 o e e e e e e e

OO O

(e Xule

A

OO

i\

75

OO

ES)

205,

CALL NUMBER(AKSBKSsALT+LKS+Gus2)
BB= B~ALT/Z.

IF(IND.EQ.LO) GC 70 1

GO TO (142+3)+IND

NORMALy COM SK= ESTAT. DE KOLMOGGROV/SMIRNOV
Patd

CFeSIEGEL:5.91956y

XINF = XMED —-5.%DP

SK = Q.
DO 550 I=1.NK
J = I®KLAS

YKS(I} = FLOAT(J}/ERNE

Y{I} = (FLOAT{JI/{ENE+1.))

CALL NARMOL (XMED,DP yXINF,X(J}sAREA)
XX(I}= AREA

DIF = ABS(AREA-YKS(I)}
IF{SKLT.DIF) SK = DIF

CONTINUE

CALCULD DA ESTAT. DE K-S E GRAFICO

CALL NEWPEN(Z}

X1 = YE1)*TAM

Yi = XX{1L)}*TAM

CALL PLOTI{X1:Y1+3)

DO 13 I= 1.8K

X& = Y(I}*TAM

Y& XX{I)*TAM

CALL SYMBOL({XA YAsALT+2¢0e9¢—2)
CONTINUE

C}S&LL SY?”?BQL(A:S?A{.?!‘Z?G-& 9"’1? .
CALL SYMBOL(AA 8D ALT s SHNDORMALsDa b}
CALL NUMBER(AKS BB sALT ¢SKe0asp 2}
IF{IND.EQeY) GO TQ BOC

SEGUE-SE A LOGNORMAL, COM K-5

IF(X(1}.LE.D} GO TO 760

‘SK =0.

XINF = XMEDL — B.% DPL
BQ 750 I=1,NK
= I¥ KLAS
XSUP = ALDBGIX(J])
CALL NARMOL(XMEDL,DPL+XINF,XSUPJARERA)}
XX{I)= AREA
DIF = ABS{AREA-YKS(I))
IF(SK.LT.DIF) SK= DIF
CONTINUE '

CALCULD DA ESTAT. K-S E GRAFICO

CALL NEWPEN(3)

DATE

TIME .

PAGE

© -

e
T

O
41

ceoQ
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PROJECT GoO2

LIBRARY  TESE LEVEL  0l.1l
TYPE EGRT USERID GOOZ
s B ey e ST

sRekel

600

[ae)
W

800

206,
MEMBER ORCEM

X1 = Y(1}*TAM
Y1 = XX(1)®TAM

CALL PLOT(X1,Y1,3)

DO 1Z I= 1,NK

XA = Y{I)%TAM

YA = XX(IDXTAM

CALL SYMBOLIXA YA, ALT;050.,-2)
CONTINUE

B=B-Z . %ALT

BB=B-ALT/2.

CALL SYMBOL(A,B5ALTs05009=11
CALL SYMBOL(AA,BB,ALT¢SHLOGNORMALO.+9}
CALL NUMBER{AKS,BB,sALT +SK,0.,2)

IF(IND.EQ.Z2) GT TO 800

SEGUE~3E A EXPONENCIALs COM K-S

MI=1

SK={.

ALAMB= 1./XMED

0DG 600 I=1¢NK

J= I*KLAS

CALL EXPU(ALAMB X({JY,AKEA)
XX{I}=AREA
DIF=ABS{AREA-YKS(I})
IF(SK.tT.OIF) SK=DIF
CONTINUE

GRAFICO DA EXPUORENCIAL, COM K-S
CALL NEWPEN(4)

B=5-2.*ALT

X1 = Y{1}=TAM
Y1 = XX(L)Y*TAM

CALE PLOTIX1+Y123)

B0 13 I= 1sNK

XA YEI)=TAM

YA XXOI ¥T AN

CALL SYMBOL(XA4YAsALT+990.5-2}
CONTINUE

CALL SYMBOL(A4BALT3490ays—1}

4]

H

CALL SYMBOL(AA,BZ,ALTLINEXPONENCIALU.,111}

CALL NUMBER{AKS38ALT+5Ks0a52)
CALL NEWPEN(1}

RETURN

END

Qe

DATE

TIME

PAGE

6 +— 7
G
¢
C
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SUBROUTINE ORDENA(XN)

AUTOR= C.BETTINI
DATA = 0UT./79
FUNCAG= DISPOR UMA SEQUENCIOA NUMERICA EM OROEM CRESCENTE -
ARGUMENTDS
X = SEQUENCIA A SER ORDENADA
N = NUMERD DE PONTOS

DIMENSION X(1}
INDEX=1 .
DG 300 I=2.N
IF(INDEX.EQ.CQ) GO TO 400
INDEX=0
J=N-I+1
DO 200 M=1.4
IF(X{MI.LEXN{M+1})} GO .TO 200
AUX = X (M) '
X{M)} = X{M+1)
X{M+1} = AUX
INDEX = 1

200 CONTINUE

300 CONTINUE

400 RETURN
END

PROJECT G002 - MEMBER ORDENA DATE 7
" L1IBRARY TESE LEVEL 01.0G2 TIME 1
TYPE FORT USERID GGO2 PAGE C
- +- ~1 + -2 +~ %) o s oo £ e + 5 + & + 74—-
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208.

PROJECT G002 MEMBER - OTMIZA DATE -
LIBRARY TESE - LEVEL 01.26 TIME 1.
TYPE - FORT USERID G002 PAGE 0.

+ 1 + 2- t -3 - e + S 6 + T

SUBRGUTINE OTMIZA(DSNC ¢NPyXMINSCLSy XMEDDPyIMP)

AUTOR -
DATA

C.BETTINI
NOvV/ 79

non

FUNCAO= OTIMIZAR AS ESTIMATIVAS DA MEDIA E DESVIC—PADRAQ DE
UMA DISTRIBUICAD NORMAL( TRUNCADA DU NAD )Y, MINIMIZANDC
0 QUI-QUADRADO '

ARGUMENTOS
D = VYETOR DE FREQUENCIAS RELATIVAS POR CLASSE
NC = NUMERD DE CLASSES DO HISTOGKAMA
NP . = TAMANHD DA AMOSTRA - |
AMIN = LIMITE INFERIOR DA PRIMEIRA CLASSE CONSIDERADA
CLS = INTERVALO DE CLASSE
XMED = ESTIMATIVA INICIAL DA MEDIA
DP = ESTIMATIVA INICIAL DO DESVIT PADRAD
IMP = UNIDADE LOGICA PARA MENSAGENS IMPRESSAS
SAIDA

ARQUIVEG IMP =6, COM TABELA DE AJUSTE PROGRESSIVO

SUBROTINA UTILIZADA
Quiz

DIMENSION D(NC]
CALL QUIZ2(DyNC NP+ XMIN¢CLS s XMED sDP 3 LpQ¢LG)

IMPRESSAD DAS ESTIMATIVAS INICIAIS

O

WRITE(IMP,1000) LG«XMED,DP4+Q

1000 FORMAT(//5X4 *OTIMIZACAD DA MEDIA £ DD DESVIUO PADRAQY/
*5Xy FATRAVES DA MINIMIZACAD BIDIRECIGNAL DD QUI-QUADRADT®//
¥QXy PMEDIAY 46X CDESVIC PADRAD® 66Xy *QUIR®Z COMP4I34® GCeloa®/F/
#¥2XeFl2e654KeF1l2:6:4X3E15:6)

PRECISAO, PASSO MINIMO

oM

DX = DPALOOCOC.
PASSO = DX/2.
PREC DX*2.
DIFMED 39999,
DIFDP 9309,

i

(I

CHAVE PARA ALTERNAR A MINIMIZACAD UNIDIRECIONAL ENTRE
A MEDIA E O DESVIO PADRAD

aMmoOoe

i IND = 1
Ph = XMED
FIX = DP
GO TC 3
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DATE
TIME
PAGE

y S

PROJECT GOOZ MchER, OTMIZA
LIBRARY TESE LEVEL 01.26
TYPE FORT USERID GOo2
et Ry R s 2 -2 + -3 + Ly — -4 s & &
2 IND=2
PA = DP
FIX = XMED
C
£ PRIMEIRD PASSO = IDENTIFICAR 2 PONTOS EM LADOS OPGSTOS
c DO QUITE2 MINIMO (GRADIENTES OPOSTSS :
c | . ‘
3 CALL QUIZ2(DsNCsNPsXMINJCLSsPASFIXsINDsUALLG}
X = PA + DX :
CALL.QUIZ(G,NC,NP,XMIN,CLS,X,FIX,IN&,QB,LGF
C .
€ GRADIENTE NO PONTO PA (DX}
c . ' '
GRADA = QB - QA
PROXIMD PONTO NA DIRELAD OPOSTA AD GRADIENTE, SE FOR O CASO
4 PASST = PASSO%Z2.
PR = PA — SIGNIPASSD,GRADA}
CALL QULZ(D?NLQ&\P X""EINgCLay?cngX,.1%{}';5,2&;!_(:)
QUI = QA
c
£ %%% CRITERIO DE PARADA NUMA DIRELAG. TEYSYE DA DECLIVIDADE
C D& SECANTE AA ESQUERDA E AA OIREITA D0 PONTO OBTIDG (PB)
c ‘
PBE= PB — DX
PED= PB + DX
CALL QUIZ(DeNC NP e XMINGCLSPRESFIX INDyQELLE)
CALL GQUIZ(DsNC NPy XMINSCLSyPERDFIXIND DG}
GRE = QA - (E
GRD = 4D - QA
SINAL = GRE*GRD
IF(SINALY 54546
5 PA = PB
GO 10 16
C . :
c GRADIENTE NDO PONTO PB. TESTAR SE ES5TAD DO MESMO LADD
C .
6 GRADB = GRD
SINAL = GRADAXGRADSE
IF(SINALY 8¢ 1647
C
C A} MESMDO LADOs; SALTAR DE PA PARA PB
c
7 PA = PB
GRADA = GRADS
G0 TG 4
C .
c B} LADOS OPOSTOSs PA EH UM DOS PONTOS PROCURADCS.
c APHOXIMAR PE DE PA ATE FICAREM DPF MESMO LADO, MATENGO
C REGISTRO (= PC)} DA POSICAD ANTERIOR DE PB
c , ‘
8 PC = PB

GRADC= GRADSB
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PROJECT GQ02 MEMBER OTHIZA CATE T
LIBRARY TESE LEVEL 0le26 TINE‘ 1.
TYPE FORT USERED Go0o2 PAGE Q.
———fe— e | e e =D + 3 - & 4 R & PRI S

COOM
L%
%
#*

10

OO0

N NaNeRe Nelel

-t
Pt

YOy Y
#*
3t
34

ot
N

YO

s RaRels

P8 = (PA + PB)/2.
CALL QUIZ(D¢NCsNPsXMIN,CLSsPESFIXsINDsGASLGY

QUI = QA
CRITERIO DE PARADA NUMA DIRECAO. TESTE OA DECLIVIDADE
‘DA SECANTE AA ESUUERDA E AA DIREITA DO PONTU OBTICO (PB)

PRE= PBE -~ DX

PBD= PB + DX

CALL QUIZ{DyNC NPy XMINSCLSsPRESFIXyINDQESLG)
CALL CUIZ{DsNC sNP ¢ XMINLLLS,PED, FIXgINDUDeLEY
GRE = QA — QE '

GRD = 4B -~ Qa

SINAL = GRE¥GRD

TIF(SINALY 949510

PAL = PB
S0 70 16
GRADE = GRD

VERIFICAR SE P3 vOLTOU AD MESMO LADO DE PA

SIKAL = GRADAXGRADE
IF(SINALY)Y Bs16.11

PB VOLYOU A0 MESMD LADDO DE PaA

ENTAG. PA B PC SAQ DS DOIS FDONTOS PRUCURADOS NA PRIMEIRA ETAPA,
ESTARNDD EM LADGS GPOSTOS DO MINIMGC PROCURADOD

ENTRAR NA SEGUNDA TTAPA, DIVIDINDD SUCESSIVAMENTE AS DISTANCIAS
AQ MEIG E VERIFICANDD DE QUE LADO FICA O MINIMO

PB = PL
CRITERIG DF PARADA LOCAL

DIF = ABS(PB — PA)
IF(DIF.LT.PREC} GO TO 16

PROXIMO PONTO NA METADE DO INTERVALO

PC = (PA + P3)/2Z.
CALL QUT2(DyNC s NPy XHIN sCLSPCFIXy IND 1 2ASLG)
QUI = QA

CRITERID DE PARADA NUMA DIRECA0. TE

£ DA DECLIVIDADE
DA SECANTE AA ESQUERDA E AA DIREITA

STE

DO PONTO OBTIDD (PH)
PCE= PC - DX

PCD= PC + DX

CALL QUIZ(DsNC NP XMINCLSPLESFIXs IND,QESLGY

CALL QUIZ{DyNC yNPyXMINCLSsPCDFINyIND,GDsLE)

GRE = QA = QB

GRD = QD = Q4
SINAL = GRE*GRD
IF(SINAL) 13,13,14
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PROJECT G002 MEM3ER OTMIZA DATE T

LIBRARY TESE LEVEL  01.26 TIME 1.

- TYPE  FORT USERID GGOG2 PAGE 0O-
START : '

oL ————+——1 + 2 + 3 + Gt 5 + ) + T

© 13 PA = PC
&0 TG 16
i4 GRADC = GRD
SINAL = GRADAX*GRADC
IF(SINAL) 11416415
15 PA = PC
QUI = QA
GO TG 12

ENCONTRADO MINIMO DE QUI#*=%2 NUMA DIRECAG.
ALTERAR CHAVE PARA MINIMIZAR NA OUTRA DIRECAD

16 GO TGO (17,18),IND

O Ooan

17 DIFMED = ABS(XMED - PA)
XMED = PA :

e EeNe

¥%% CRITERIO DE PARADA FINAL

IF(DIFMED LT« PREC. ANDLDIFDPLTPRECE GO TO 19
WRITE(IMP,1001)} XMED,DP,QUI

1001 FORMAT(ZXsF12:094XsF124694XK:E15.6)
PASSG = DX/2.

| GO 1O 2
c
18 DIFDP = ABS(DP — PA)
. DP = PA
c
C #*%% CRITERIO DE PARADA FINAL
C A
IF(DIFMED.LT.PREC.AND.DIFDP.LT.PREC) 60 T3 19
WRITE{IMP,1001) XMEDDF,QUI
PASSO = DX/2.
60 TO 1
c
c FINAL DA OTIMIZACAQ
"

1z RETURN
: END

B R I e U I B B S S I N B B N R B B el i B R e BT S LS U IS BN PR N Y
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PROJECT = GOO2 MEMBER PESOS

i _ DATE 7¢
LIBRARY TESEZ LEVEL  01.0C TIME @ 1.
TYPE FORT USERID GGC2 PAGE - O.
- 1 =2 e b4——=—+ 5 e e

Ot

1GO

150
260

250
300
400

SUBROUTINE PESOS(IGRAUSJANELA,PESO,FPESO)

AUTORES = C.BETTINI E J.E.A.ALMEIDA
DATA = 1976

FUNCAD = CALCULAR PESOS PARA SUAVIZACAD DE SERIES ATRAVES DE

MEDIAS MOVEIS

ARGUMENTOS
IGRAU = GRAU DO POLINOMIO .
JANELA= 2M+1 = NUMERO DE PONTOS UTILIZADOS PARA CALCULAR
CADA PONTO DA SERIE SUAVIZADA
PESG = MATRIZ DE PESDOS PARA OS PONTOS NUORMAIS DA SERIE
FPESO = MATRIZ DE PLSOS PARA 0S PONTOS EATREMOS

DIMENSION SPOT(12Z)sT(25:251sB(23,11:EMES(25,:21)y

F¥FPESO(10:21)+PESO(21):C{25,21)

MATR= IGRAU +1
MAXP= 2% MATR - 2

DO 10C I= 2¢MAXP.2
SPOTEII= G
CONTINUE

DO 200 K= leJANELA

XM = FLOAT (K—(JANELA+1)/2)
DO 150 J= 2sMAXPe2

SPOTLJY = SPOTIJY + XMExd
CONTINUE S
CONTINUE

00 400 I= 1sMATR

08 200 J= I4MATR

IF ({I+4).EQe2}F CO TG 300
IND = {(I+J) — ({I+J}/2)%2
IFLIND.GT0) 50 TO 250 '
ISOMA = I+d-—2

T(I¢Jd} = SPOTC(ISOMAY

GO TG 300

T(Isd)} = 0o

CONTINUE

CONTINUE :

T{ls1) = FLOAT(JANELA)

CALL MATINV (TsMATR:BsOsDET)

MEIQ ={JANELA+1}/2
DO 452 J = 1yJANELA
EMES{1+J)= 1.

DO 420 I= 2,MATR
INPS = I-1

coeooe

voeeeeeoq

Sl R R e A - R o
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PROJECT G002 MEMBER = PESGS
LIZRARY TESE LEVEL 01.00
TYPE FORT USERID G002
+ 1 A e G i e e e e o e s L e + 5 +.
EMES{I¢Jd) = (J—MEID) *XINPS
420 CONTINUE
452 CONTINUE
c :
DO 471 J= 1,JANELA
DO 470 I= 14MATR
470 CiI,d} = C.
471 CONTINUE
o
Do 700 J=1,JANELA
D0 600 I=1eMATK
DO 500 L=1yMATR
ClIsJ) = C(IsJ) + TUILLIFEMES{L I}
500 CONTINUE
& 00 CONTINUE
700 CONTINUE
C .
DO 750 J= 1y JANELA
PESO(JY = C{1led}
. T50 CONTINUE
c ‘
DG 703 4= 1.+21
DG 702 I= 1410
. FPESG(Isd)= Q.
702 CONTINUE :
703 CONTINUE
C
M = {JANELA-1}/2
DO 1000 IXT =1¢M
D8 801 I= 1:MATR
IP = I-1
DO 701 J= 1,JANELA :
FPESOIIXTyd) = FPESO(IXT J) + CUILJIFFPLOAT(IXTY®R*IP
701 CONTINUE
801 CONTINUE
1000 CONTINUE
c
RETURN
END

PORRRLEOCR0U00NORO00RROO0

geeae

=N

.

OO
PP Y ]

299

o
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PROJECT GOOC2 MEMBER PONTOS DATE 7¢
LIBRARY TESE LEVEL 01.02 TIME 1.
TYPE FORT USERID GOQ2Z PAGE 0!
START o :
coL - + 1 oD + -3 o e + -5 + 6 - T
7 SUBROUTINE PONTOSIXaYsVXyESCXsESCY s NeIFV ISIMBTAMND) o
i C . o : ‘ . O
1 C AUTOR = C. BETTINI C0t
I C DATA QUT/T9 : 01
1 C o]
1 C FUNCAD = LANCAR PONTOS EM GRAFICO QU MAPA o
1 C ‘ Ot
1 C ARGUMENTOS = G:
1 C % = ABCISSA el
1 C Y = ORDENADA o
1 ¢ VX = COTA ¢
1 C ESCX = ESCALA DD EIXD X EM UNIDADES 00 USUARIO POR CM o
1 C ESCY = ESCALA DU EIXO Y EM UNIDADES DD USUARIC POR CM o
i C N = NUMERD DE PDNTOS , o}
1 °C IFV = 1 SE A5 COTAS FOREM ANOTADAS SOB QS PONTCS {
1 C ISIMB = INDICADGOR DU TIPD DE SIMB0LD, CONFORME TABELA o
I ¢ DA PACINA 16 DO MANUAL *PROGRAMMING CALCOMP Q!
i1 C ELECTROMECHANICAL PLOTTERS®, JAN. 1S76e. o
i C EXEMPLES eXt
1 . ¢ 0= QUADRADDs 1= OCTAGONO, 2=TRIANGULD, o
1 ¢ 3= 4+ s &= X s 5= LOSANGO O¢
1 C TAM = TAMANHD DO SIMBOLO EM CM o
I C ND = NUMERD DE DECIMAIS DA COTA o
i C o
1 ¢C
T DIMENSION X(H) YINY VXD O
7 DO 100 I = 1 4 N 0t
7 XX = X{IV/ESCX G
7 YY = Y(I) / ESCY 0
7 CALL SYMBOL (XXeYY, TAW,!SIMw,G.,—I} G¢
7 IF {(IFV.NELL)Y GO TO 100 o
7 XX = XX — TAM * 2. e
7 YY = YY — TAM % Z. ot
7 CALL NUMBER (XXs¥Y¢TAM VX(I}50e yND) o
2 10C CONTINUE G
I C : O
7 RETURN : 0!
7

END | | ot
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MEMBER PRESYM DATE ¥
LIBRARY TESE LEVE 01.05 TIME 1.
TYPE FORT USERID GOO2 PAGE G.

etk Lt | 7 Frm o 3 - ——dy + ) + & 4+ T
PROGRAMA PRESYM Qi
AUTCGR = Co BETTINI {
DATA = 1977 (ADAPTACAD EM 1979} &
Ot
FUNCAD = PREPARAR. DADOS EM FORMATO QUALQUER PARA AJUSTAREM-SE AD O
FORMATO DO SYMAP, O QUAL PREPARA MAPAS EM TONS CINZA NA O
IMPRESSORAs ATRAVES DA SUPERPOSICAD DE CARALCTERES. o
REF. SYM&P MANUAL y VERSION el 1971y LAG. FOR COMPUTER Qi
GRAPHICS aAND SPATIAL ANALYSIS: HARVARD U. O
O
ENTRADA . : O
i. PARAMETROS DESCRITIVOS DOS DADDS B DOS MAPAS DESEJADDS o 0
NO ARQUIVO LEC=1 (TIPO CARTAD) o ¢
' . O
CARTAD 1. (DESCRICAD DO ARGUIVO DE DADOS) O
&
COLa 1-9 = NP = NUMERG DE PONTOS A SEREM SELECICNADDSOH
KOO ARQUIVE {MAXIMO = 1000} 411
. SE NAD SOUBER. COLOQUE 999 ¢
10 = IX = APDNTADOR DA PUSICAD DA CUCRDENADA 47
X (ESTE-QESTE} NO FORMATO (=14243) O
15 = 1Y = APONTADOR DE YE(NORTE-SUL)} o1
20 = 1Z = APONTADBOR Dt Z{COTa) G-
25 = NS = TIPO DE COCRDENADA Y o
= 1y SE LONVENCAD CARTESIANA (814
= Zy CORVENCAD U-V (INVERTIUDA I cEws a4
S08 FUORMA LDE DISTANCIA AA MARGEM O

SUFPERIOR D3 MAPAL)
2630 =INTRA = NUMERG DA UNIDADE LGGICA ATRIDUIDA

AQ ARQUIVE DE DADUS EM CADA

PASSAGEM. OBIERVE QUE PODEM SER
TRATADGS YARIOS ARQUIVES NA

MESMA CORRIDA DESTE PROGRAMA.

CARTAG 2. (FORMATO DO ARQUIVO DE DADUS,INDICANDD

A

PERAS AL WARIAVELS Xe¥sZs

EM GQUALQUER OCRDEMY

OO0 OO0 OO0 OO GOOOCOOOO00000

COL. 1-83 = FMT = {(FORM&ATCO DUS DADDS ENTRE PARENTESES)
CARTAG 3. (DESCRICAOQ D2 MAPA)
COL 1-1C = TOPO = LIMITE NORTE DO MAPA, NAS MESHMAS
UNIDADES DAS COUORDENADAS DOS DADOS
11-20 = BASE = LIMIT: SUL
21-320 = ESTE = LIMITE A DIREITA
2i-40 = QESTE = LIMITE A ESQUERDA :
083 ARREDONDAR E3SES VALORES, QUE SAD 8BS
LtIMITES DA MOLDURA
41-50 = ESC = FATOR DE ESCALA, EXPRESSO EM NUMERG
OE POLEGADAS PARA REPRESCNTAR UMA
UNIDADE OAS CUOORDENADAS DUS DACUOS
EXEMPLD
DADOS EM

METROS, DESEJA-SE MAPA 1/1000.

ror e

oo

VOCOODDOCRORROCCLDOOORTOOR
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PROJECT GOOZ MEMBER PRESYM DATE 7¢
LIBRARY TESE LEVEL 01.05 TIME 1.
. TYPE FORT USERID G002 PAGE O.
START :
coL + 1 + -2 + =3tk 5 + f=————t 7
1 C EM MAPA NG TERREND 0
1 ¢ icM 1600 CM Ot
1 C 1CM 10 M o1
i C 25408 25.4 M ol
1 ¢ 1 P3L 254 M 0«
i C (1/25.4)¢¢ 1 M 0¢
i cC ESCe = 1/25.4 G
1 ¢ = 0.032 = FATOR DFE ESCALA o]
i C ' Gt
i C E1-60 = ZINF = CONTORKNDG MINIMD a1
i1 C 61-70 = ZSUP = CONTORHT MAXIMD _ ot
1 C T74~75 = NUMERD DE NIVEIS DE CONTORND (ATE 10} 01
1 ¢ 80 = LPOL = NUMERD -DE LINHAS POR POLEGADA NA 5
1 C IMPRESSORA 0!
I C = & (NORMALY ‘ Q¢
I C = 8 (DENSA) . INFORMAR AD OFERADOR ol
1 ¢ . Gt
1 C CARTAD & —FIT1 = TITULD (80 COLUNAS LIVRES) o1
i C 5. TITZ2 = SUBTITULD { DESCREVE LIMITES,ESCALA;I.LC.}OM
1 C 6o TIT3 = SUSBTITULG ( AUTORsDATA.ETC) . o<
1 € — ¢
1 C o1
i C JBS. REPETIR ESSA ESTRUTURA (& CARTOESY PARA OBTER OUTROS MAPAS O
i C DO MESMO ARGUIVO QU ARQUIVOS DISTINTOS, ALTERANDD ESCALAS ot
i ¢ NIVEIS DT CONTORNO(CARTAD 3),0U MUDANDD DE VARIAVEL ATRAVES DO O
1 ¢ AJUSTE DO FORMATD (CARTAD 2),0U MUDANDD DE ARQUIVO{CARTAD 11 O
1 C : - - —_ o1
I ¢ DADGS  CONTIDOGS NO ARQUIVD INTRA, APONTADD NO CARTAD I, ACIMA o
i C {0BS. E POSSIVEL USAR VARIOS ARQUIVGS}) {
T L . 01
1 ¢ SAIDA ARQUIVO COM A ESTRUTURA TIPICA DO SYMAPy NA UNIDADE o
1 C : ' ISCOR = 8 ol
I ¢ MENSAGEM DE TERMING MA UNIDADE IMP=&({IMPRESSORA OU TELA) o4
i < ' : o
1 ¢ - i
1 ¢ , o
7 DIMENSIDN FMT{2C) e TITI(20)¢TIT2(20) s TIT3(201VARI3}COTALLCOT) op
1 C ‘ ’ £y
7 LEC = 1 0
7 IMNP = 6 0!
7 ISCOR=8
i C 0
1 C LEITURA DOS PARAMETROS DE CaDA MAPRA o
T ¢ ‘ O
2 1 READ (LEC:10C1+FAND=99) NP,IXsIYsIZ NSsINTRA, o
& * FMT, . : &
& * TOPO+BASEyESTE,OESTEsESL s ZINFE L ZSUPyNCON, LPOLD .
6 ¥ TITLsTITZ+TITS oF
1 C . G
2 1001 FORMAT (61B/20AG/TF10.042I5/20A6/2044/20A4 ) O:
1 C ‘ G
1 C PREPARD DO POUTLINES 0
i1 C ' G
7 TSUP = TOPO Oi



START
oL

Pob bt bt D owd N ) b ot Bt D) Sl B e pet ged b TN P B b ] end B e B3RO et el ] ] b s ) B et e bt D ) B R ] NN ] ] s b g

217,

I

P

PROJECT - GOO2 MEMBER ~ PRESYM DATE - T7°
L IBRARY TESE LeVEL 01l .05 TIiMe 1
TYPE FORT USERID GDOZ2 PAGE Q!
———— e e | e e e e = + -3 3 At | 5 + & -4 7
: TINF = BASE Gf'
C 04
IF {(NS.EQ.2) G& TU 1C Q¢
TRUP = 0. G{-
TINF = TOPO — BASE ¥
10 WRITE(ISCOR,1302) 1634
10G2 erMAT('A—uUT‘IN*’,I;X,‘X' g7T%) O
RITE(ISCOR,1012) YSUP,OESTE.TSUPLESTE N ESTE TINF, ES Ey
*TSU?,UEST:
1012 FORMAT(IOX:2F10.3¢50X}
HhETF(ESCu(, 1013)

1013 FORMAT(POOGGTG 4 7SX/YE-DATA POINTS s OXe EX 57X} (V31
C ' , ‘ ‘ O
C SELECAG DE PONTOS E GRAVACAD DAS CUOLRDENADAS 831
C ' 4

NPF = ¢ it

2 READ {INTRAFMTEND=3)} (VAR(I}«I=143) 411

: X = VAR(IX) 04

Y = VAR{IY) (814
L = VAR{IZ) ¢
C Gl
IF (RS.EQ.2)} GO T4 20 a4
TPl e L T o O S T E o IR e X e BT e ESTE o DR« ¥ o LT« BASELOR LY BT TOFQY GO TG 2 {
Y = T0PQ - Y {
&0 TO &0 g: .
C 1434
20 IF{XeLlTo® O: TE e OR X oOTWESTE o IR oY o GT o BASEWOR WYL LTTUPOY GO TG 2 {
&40 NPP = NPP + 1 ' {
‘ WRITE(ISCOR,1003) YeX or
1003 FORMAT (1CXe2F10.3,50X} O
COTA (NPP} = Z 11
IFI(NPPJLT.NPY GO TO 2
e !
c FI& DOS DADOS G«
C Q1

3 WRITE {ISCOR10C04) {

1004 FORMAT (959G TE,T5X]) G
c G
34 GRAVACAQ DOS *E*VALUE O
C o

WRITE (ISCOR1ICCH)Y 414

1005 FORMAT (‘E—VALUES',I@X;‘X‘,E?X) o

WRITE (ISCOR.1LGCH) COTA(I) s J=1NPP} O

1006 FORMAT {10X3Fl0.3:60X}) G
C 0.
C GRAVACAD DAS CARACTERISTICAS DO MAPA (*FMAPTY) &3
C a.

WRITE (ISCOR,1GC7T o
1007 FORMAT (Y9933 0 yTEXAF—MAP T4 1T "X 57X} 0.
WRITE (ISCOR.1008) TITieTITZ.7TIT3 G

1008 FORMAT (2044} G
c ) G:
C PARAMETROS DO MAPA. ELETIVEG 15y & L/POL g
C ELETIVO 2 = LIMITES DU MAPA P/MOLDURA RN
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PROJECT GOoO02Z MEMBER PRESYHM "DATE  T*
LIBRARY TESE LEVEL 0t1.05 TiMeE 1.
TYPE FORT USERID GCC2 PAGE O«
+ 1- 2 + -3 o e Ly o e e e B e e 6 + 7
C 3= NUMERDO DEF NIVEIS DE CONTORND Ot
< 4 = CONTORNO MINIMO A1
C 5 = CONTORNDO MAXIMO ‘ 1031
C 13 = ESCALA EM PZLOGADAS DE MAPA POR UNIDADE DE COORDENADASO
C 17 = SUPRESSAD OE TABELA OE UDADOS 01
. CONT = FLOAT(NCONT) S £l
WRITE €(ISCOR1ICGUD) ?bUP,quTTgTINF9~5T:,CGVT ZINFZSUP4ESC 1413
100G FORMAT (4Xy 2% 45X 4F10.3430X/ : 04
* 4X'3‘g1b){1¥‘. e 0O 0OXS [ady
* LXs b4t g F15.3,60X/ G
* 4R VSV s FLB.3460X/ 14
* 3Xe P13 ,F15,64560X) 411
T OIF{LPOL.EG.B) GO TO 98
PGL=LPOL
WRITE{ISCOR.1012) POL
1019 FORMAT(3X 15 8K eF1l0.046X s ¥10.0%,50X1}
.98 WRITE(ISCOR.1G20)
1020 FORMATEZX ¥ LT7%4T5X/ 599999 ,75X]) 811
C 41
REWIND INTRA O
C 01
C RETORNAR A LEITURA PARAMETROS PARA CUTRO TRABALHO SOBRE 8 MESMO 2k
C ARQUIVO OU ARQUIVO DISTINTO o
¢ o1
GO TG 1 S
C 34
C FINAL OS PARAMETREOS NA UNIDADE LEC. FECHAR O ARQUIVO ISCOR b
C O
g9 WRITE (ISCOR,1010)} g
1010 FORMAT (999990 ,74X) !
END FILE ISCOR Ot
C WRITE (IMP,1011} oo
1011 FORMAT (10X, 'FIM DE GRAVACAD UK*®) 1414
STGP G!
END O
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PROJECT GOO02 MEMSER PRIMAT DATE 7¢
LIBRARY TESE LEVEL 01.01 TIME 10
TYPE FOGRT USERID (002 PAGE O
START : .
coL - + 1 2 t -3 + =4 + -5 + -6 + T

T SUBRIUTINE PRIMAT(AsMy Ny ELINsCOLyIPAG,TITULD,IMP) 01
1 C ' el
1 C AUTOR = L. BETTINI O
1 C DATA = QUT/T9 G
1 C ¢
1 C FUNCAG = TMPRIMIR MATRIZ A{M.N}s COM M,N QUAISQUERy INCLUINDC 24
1 C IDENTIFICADORES DAS LINHAS £ COLUNAS O
i C ¢
i C ARGUMENTOS = ‘ ¢
I C A = MATRIZ A SER IMPRESSA 4]
i C M = NUMERD DE LINHAS (0BJETES) 414
1 C N = KUMERD DE COLUNAS (ATRIBUTLS) g
i C ELIN= VETOR OF IDENTIFICADORES DAS LINHAS 04
i C COL = VETOR DE IDENTIFICADGRES DAS COLUNAS fol!
i C IPAG= CONTADDR DE PAGINAS IMPR ESQA§ {
1 C TITULG= CASECALHO DE PAGINA 0«
1 C IMP = UNIDADE LOGICA DA IMPRESSUDRA NU PROGRAMA PRINCIPAL O
1 C . O
1 € - _— O
1 C o
T DOUBLE PRECISION ELIN(M)COLIN) o
7 DIMENSION A(M,NI,TITULG(L) {
1 C ) O
r IF(IPAG.LT.O)Y IPAG =0 Q
1 C ' o
ER DO zZ030 Jd=1.Ns10 ¢t
7 JA = JJ 0!
T Jg = Jd + 9 01
7 IF{JB.GT.N} JB = N O
10 DO 100 II=1sM.50 G
10 IA = 11 ¢
18 IB = I& + 49 Q¢
1G IFITIE.CTHM) IB = M 0!
10 IPAG = IPAG + 1 Ot
14 WRITS{IMP 1001 TITULCsIPAG.(COLIJId=dasJdB] 01
2 1601 FORMAT (1M1 10X s 2044 430X ¥PAG ¢4 12//711XX0{2ZX4AE)}} o
13 DG 50 I=IAa.1IB Ot
13 WRITE(IMP,1I002) ELINLI}s(A(Ied)od=dAsddl O
) 1002 FORMAT (IXsAB 22X 10F10.31) 0
A 50 CONTINUE : 43
Y4 100 CONTINUE &
z 200 CONTINUE g1
i RETURN 0
T EWD G
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PROJECT GGO2 MEMBER QUADRO - DATE ¥
L IBRARY TESE LEVEL 01.00 TIME 1.
TYPE ORT USERID 5002 PAGE ©.
- +—— ]~ + -2 +: -3 + 4=~ + 5 + 6 -+ 7

- SUBRBUTINE QUADRO(XJ,YOsXLeYA) Y
C : : O
c AUTOR = C. BETTINI O
C DATA. QUT/TS el
c o1
C FUNCATD = TRACAR UM QUADRO RETANGULAR Ot
o . 01
c ARGUMENTOS o<
c XGyYO= COORDENADAS D3 CANTO INFERIOR DO QUADRD EM ot
¢ RELACAD A ORIGEM 0O DESENHO (EM CM) ot
C XLy YA= LARGURA £ ALTURA DD LUADRD (EM CM) ' 01
C ' O
L— — -
C G
: CALL PLOT (X3sYO,—3) O
CALL PLOT (Cu.sYA:Z} o4

CALL PLOT (XLsYas2} Q.

CALL PLOT (XL+Qes2} Of

CALL PLOT (0es0s492) {
XG=-X0 Gi
YO=-YO {

CALL PLOTI(XO,YD,-3) Oi
RETURN 01

END 0:
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PROJECT GOOZ MEMBER. QUIZ Gate ¢
LIBRARY TESE LEVEL Q1.04 TIME 1.
TYPE FORT USERID GQO2 PAGE ©
et e e + -3 —% — + 5 + — e e e e e

elake!

4GY

402
403

500

SUBROUTINE QUI?(B NCoNP o XMINSCLSsP1yP2,IND,QsLE)

AUTCH
DATA

C.BETTING
NOv/T9

Hou

FUNCAO = CALCULG DA ESTATISTICA QUI%¥2 PARA UMA DISTRIBUICAD
NORMAL €OM ESTATISTICAS Pl E PZy CONFORME ABAIXD

ARGUMENTOS
D = VETOR DE FREQ.REL. POR CLASSES DE INTERVALD
CONSTANTE
NC = NUMERDO Dt CLASSES OO HISTSGR&MA
NP . = TAMANHO OA AMOSTRA
XMIN = LIMITE INFERIDOR DA PRIME IK& CLASSE
CLS = IMNTERVALO DE CLASSE
Pl = PRIMEIRD PARAMETRO (MEDIA TU D.P.}
Pz = SEGUNDO PARAMETRO )
IND = INDICAGOR DA NATUREZA DE PL £ P2
= ly PL=MEDIAy P2 = D.P
= 2y Pl=D.Pesy P2 = M~u1A
Q = VALOR RETORKADC DE QUIx=Z
LG = GRAUS DE LIBERDADE

DIMENSION DINC)

GRAUS DE LIBERDADE =LG , QUI2 =Q

L6 = - 1
ENE = FLOAT(NP)
Q = 0.

DO 500 J=24KC

XS = FLOAT(J)*CLS + XMIN
XTI = X§ - CLS

G0 TC (401,402} +IND

CALL NARMOLIPL:P24X1IyX5,2)
G0 TO 403

CALL NARMOL(PZ 4Pl XIsXS4Z}
088 = D{J)I*ENE

Z = IXENE
IF(ZelTeleORLOBSLTele) GO TO 500
LG= LG+1

@ = Q + ((BBS-Z)**2)/2
CONTINUE

RETURN
END
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PROJELT G002 MEMBER RANDU DATE 7%
LIBRARY TESE LEVEL 01.00 TIiME 1
TYPE FORT USERID G002 PAGE O
- 1 + -2 + 3 + 4 + 5 + 6 + T
: C SUBROUTINE RANDU (IX,1Y¥s2) ' G{
C FUNCAO = GERAR NUMEROS PSEUDD—ALEATORIGS NO INTERVALD (0.1} 18
c EM COMPUTADORES IBM £360 E /370
c . : Ot
c ARGUMENTOS o(
c : IX = INTEIRO = SEMENTE ‘ ' : ‘ O
C IY = INTEIRO DEVOLVIDO PELA SUBROTINA PARA SERVIR DE G4
c SEMENTE PARA GERACAD DO NUMERD SEGUINTE G
C Z = NUMERQD REAL ENTRE O. E l. GERADO PELA SUSROTINA -0t
c : ‘ 618
c OBS. FAZER IX = IY APGS O COMANDD CALL RANDUs NO PROGR. PRINC. O
c ‘ Gt
c G
c _ Gt
' DOUBLE PRECISION ZZ.A&4B88 Gt
DATA B /214T483635./+IA/32T71/ 1931
1Y = IX*IaA e
IF (IY.GE.O)Y GUB TO 1 3
I¥Y = IY + 3%71582788B4 + 1 01
Iy = IY + 1 (e}t
1 AR = FLOATELIY} Gi
ZZ = AA/BB 43!
Z =22 {
RETURN ¢H
END Q1
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PROJECT Gooz MEMBER SELEC DATE

7’.
LISRARY TESE LEVEL  01.00 TIME 1
TYPE  FORT USERID G002 PAGE 0.
START '
gL ———t———l————t——2 + -3 + Ly it B e e e 6 + 7

Pt et <
B I T B R B B e B B O e B e B A B B B B B e B e e I B I e I e o e e e o el ol i e

NN ACOOMOAMOOONOOO00

o~

()

SUBROUTINE SELEC(QBJ;ENTRA,NO%J,NVA&,MQ,ND,PRGP)

AUTOR= C. BETTINI
DATA= BUT/79

FUNCAO= UTILITARIO PARA AMOSTRAR ALEATGRIAMENTE AS LINHAS DE
UTA MATRIZ (DB JETUS) PRECEDIDAS DE IDENTIFICADUR, PARA

COMPOR UM SUBARQUIVO.

ARGUMENTCS=
0BJ = VETOR COLUNA (NOBJ%*1) CONTENDD IDENT. OBJETOS.
ENTRA = MATRIZ DE ENTRADA (NOBJXNVAR)
NOBJ. = NUMERD DE LINHAS (OBJETOS = AMOSTRAS)
NVAR = NUMSERO DE COLUNAS (ATRIBUTDS = VARIAVEIS)
MD = NUMERD DF LINHAS DIMENS. NO PROGR. PRINCIPAL
ND = NUMERD DE COLUNAS DIMENS. NO PR. PRINC.
PROP =

PROPORCAD DE AMOSTRAGEM (ENTRE 0.0 B 1.0}

‘SUBROTINA UTILIZADA= RANDU

10

40

160

DIMENSION ENTRA (MOGND)
DOUBLE PRECISION 0BJ(MD)

IX= 1357

B8 10 I=1,290 '
CALL RANDU(IX¢IY¥eZ)
IX=1Y

CORTINUE

LIN = O

DO 100 I = L.,NOBJ

CALL RANDU(IX.IYsZ)

IX=1Y :

IFtZ.6T.PROP} GO TO 100

LIN = LIN + 1
00 40 KL = L.NVAR
ENTRA(LINGKLY = ENTRA(I¢KL}
CONTINUE

OBJ(LINY = OBJ(I}

CONTINUE

NgBJ = LIN
RETURN
ERND
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PROJECT GOOZ
L IBRARY TESE

TYPE FORT.

PROGRAMA

FUNCAQO-

METCDOS—

AUTOR —

LOC/DATA~

LIMITES— M
A

SUBROTINAS

224,

MEMBER SIMILA DATE 7

LEVEL ~ 01.28 TIME 1L

USERID §002 PAGE O.
—4—— 2 + 3

SIMILA

GERAR MATRIZES DE ASSOCIACAQ ENTRE M OBJETGS DEFINIOC
POR N ATRIBUTOS

N

COEFICIENTE DE DISTANCIA ENTRE PARES DE ‘BJtTJS EM £SPALC
N-DIMENSIONAL {OPLBES 1,2+3 NO CARTACQ 3, AIXD)

COEFS. DE SIMILARIDADE DE S%&AL/MISHENER E BE JACCARD
(CPCOES 445 NG CARTAD 3, ABAIXD}

REFER.— —HARBAUGH £ MERRIAM — COMPUTER APPLICATIONS 1IN STRATECRAPPIC

ANALYSIS— 1968 — WILEY

BONHAM—CARTER, COMPUTER CONTRIBUTION 17s KANSAS GEOL.
SURVEYs THE UNIV. OF KANSAS, LAWRENCEs 1967
C.BETTINI (PETROBRAS-DIEXPRO-DIVEX}

RIOy 5/7/7T3 (REESTRUTURADG £M SET/TY POR (C.B.)
UTILIZADAS- SELECy TRANS, RANDU, PRIMAT

ATRIZES ATE 150X50 (0 PROGRAMA REDUZ O NUMERD DE LINHAS
90y POR AMOSTRAGEM ALEATURIA}

+ & e 1 -5 - ey b 3 7=

RGANIZACA

&Y CART

0 DGS DADGOS DE DNTRADA

QES—-PARAMETROS {(UNID. LOGICA LECT!

CARTAG~1. (FORMATO 20A4)

€O0L.1-80= TITULD DO TRABALHTGs AUTOR:DATAs ETC.

CARTAD 2 — FORMATG DOS DADOS DO PRIMEIRD TRABALHOD

(DEVE COMECAR COM A8s P/ IDENTIF. DO OBJETO) wdwiiskiokx

CARTAO-3 e (FORMATO 4I5,2F10.0)

COL.1-5 = NUMERD DE OBJETOS €M) —(AJUSTADD A DIREITA}
6—~10= NUMERO DE ATRIBUTOS (N}
11-15= ITIPO = TIPD DE COEFICIENTE DE ASSOCIACAD
ENTRE Q8 OBJETOS

DISTANCIA TAXONOMICA, CF. HEF. ACIMA

COSSENG-TETA '

COEF. DE CONCORDANCIA (PRESENCA/ZAUSENCIA}L

DE ATRIBUTES DESCRITIVOS

COEF. DE SOKAL/ZMICHENER

COEF. DE JALCARD

RANS = TIPO DE TRANSFORMACAD NAS COLUNAS

NENHUMA TRANSFORMACAD

TRANSF. Y=LN{X]
Y=EXP{X)}
Y=ALDGID{X)
¥=10o%%X
I=(X—XMED}/S
No(X*XMI%)/(XMAN*XMIN)
Y=1e/X
Y= —X

LS T 1}
W [N
I AT}

S
uon

1620

L T T T | R N [ N | I IO { I
(R T TR I I O 1 A TR T

CUQOOOQGO O
O~ G WPV D

D00 OOOOOROOCORELOARORNRLRLACYOODOO0D0ONRDODOTQOON

DO QO0
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PROJECT GOCOZ MEMBER SIMILA DATE
LIBRARY TESE LEVEL 01.28 TIME
TYPE FORY USERID 6GoB2 PAGE

+
e
<+
~

=09%9= Y= C1 + (2Z*X
21—-30= C1 = CONSTANTE ARBITRARIA P/ ITRANS=0S
31-40= €2 = CONSTANTE ARBITRARIA P/ ITRANS=0G
CARTAG«4 (FORMATO 10aB)
COLe. 1—B =NOME DA PRIMEIRO ATRIBUTC
G—-146=NOME DO SEGUNDG ATRIBUTIC
‘eves ATE O M—-ISIMO ATRITUBRD

CARTAO-1. TITULD DD 2. TRABALHO (SE HOUVER) SCBRE O MESMO ARQUIVO
CARTAG 2 - FORMATO DOS DADGS DO SEGUNDO TRABALHO
CARTUES 344 DO Z« TRABALHO

CARTAD~1. TITULD DO 3. TRABALHO (SE HOUVER]
CARTUES 2+53,% DO 3« TRABALHD
ETC.

APOS U CARTAC & DO ULTIMC TRABALHO, COLOCAR C©S 3 CART. SEGUINTES
1) COL.1-80= MENSAGEM A IMPRIMIR NO FIM DO SERVICO.
2} COL.1-80= EM BRANCO
3) COL.1-5 = 99999
GBS OS 3 CARTOES ACIMA PODERAD SER SUBSTITUIDGS POR UM
TIPO VALIDO BE EGF

B} ARQUIVO DE DADOS (UNID,., LUGICA INTRA}
COMPATIVEL COM 0f PARAMETROS ACIMA, PODENDD SER RELIDG, SE
ESTIVER EM FITA CU UISCO ( PARA ATENDER O ESQUEMA DE MULTIPLOS
- TRABALHOS ACIMA. ' '
08S. HA UMA VERSAD PARA LER VARICGS ARQUIVOS EM CARTAD
(CONSULTAR DEPEX/DITREX/SEGEAN)

SAIDAS | -
LISTAGENS DAS MATRIZES DE ENTRADA & DE SIMILARIDADE NA UNIDADE
LOGICA IMP {(FTOT)
PARAMETROS E MATRIZ DE COEFICIENTES EM FORMATO ADEQUADG AD
PROGRAMA DENDO (DENDRDGRAMA},NA UNID. LOGICA IPCH (FT09)

ALOCAR ARQUIVOS FTOl= CARTOES-PARAMETROS
FT04= MATRIZ DE DADGS M*¥N
FTOT= TABELAS IMPRESSAS
FTO8= MENZAGENS NA TEL& OU COWNSOLE
FT09= CARTOES—-CONTROLE P/ PRUGRAMA YDENDO®,
SEGUICDS DA MATRIZ OEF SIMILARIDADE MxM

C  SUBROTINAS USADAS SELEC, RANDUTRANS,PRIMAT
C . .
G-
DIMENSION TITULU(¢0)9*MT(£GI9ATT(9§)9
¥ATRIB(150,50) 4 5IMIL(90,90)
OBUBLE PRECISION SS.XMTD,.DE SV SOMA. AsBs L AUX,
*0B5{150)1.AT{(50)
¢ _
C DIMENSDIES DAS MATRIZES A SEREM PASSADAS AAS SUBROTINAS
v

MD=150

QRO 0Q

O

DOOOONOVOO0ONOEOOO

[N ATl

P LT

©0000000400000000RRORE0N0000000
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PROJECT 6002 " MEMBER  SIMILA ‘ " DATE
LIBRARY TESE LEVEL 01.28 TIME
- TYPE FORT USERID H002 £
START
oL -t e ] it -2 + -3 + 4 e & + 6 +
ND=50
- IPAG=0
C .
c UNIDAQES LOGICAS DE E/S
C
LteC = 1
INTRA = &
IMp = 7
ITELA = &
IPCH = 9
C _
€ LER TITULD E FORMATO VARIAVEL DE CADA ARRANJG DOS DADOS DO ARU.
C .

I READ(LEC,1001,END=99) TITULO,FHT
1001 FORMAT(20A4) |

LER PARAMSTROS E NOMES DE OBJETGS E ATRIBUTOS

MO Y

READ(LECs 1002 4END=99) M NyITIPO,;ITRANS:C1,(2
1002 FORMATI4IS.:2F10.0) :
IF(M.ER.99999) &5 TQ 2%
READ(LEC,1004,END=3%) (AT(J}sJ=1yN]
1004 FORMAT(10A8) :

LER A MATRIZ DE ATRIBUTOS

R e N e

DO 11 I=1+M
READ{INTRAs FMT sEND=99] OB(Ils(ATRIB(IsJdleJ=14sN]}
11 CONTINUE
C .
€ IMPRIMIR & MATRIZ DE ATRIBUTOS (LINHA POR LINHA)
c : :
WRITE(IMP,2)
2 FORMAT (11X, *MATRIZ DE ATRIBUTOSY//}

c
CALL PRIMAT(ATRIByM NyOB AT :IPAG,TITULGIMP)

C

C REDUZIR U TAMANHO 0A AMOSTRA SE M«GT.9C

c :

21 IF({M.LELS0) GO TO 210
PROP = 90./FLOAT(M)
CALL SELEC{OBATRIB ¢MsNyMDNDsPROPY
IF{M.GCT.9C) M= 90
c
C SELECIONAR TIPDO DE TRANSFORMACAD DAS CUOLUNAS
C
210 IF(ITRANS.LT.1) &0 TO 100
DO 219 J=1,N
- DO 217 I=1¢M ,
217 ATT(I)= ATRIB(I+J)
CALL TRANS(ATT yMs ITRANS,C14C29K0D)
IF(KOD.NELO) 60 T4 220 '
DO 218 I=1;M
218 ATRIB(I,J)= ATT{I)

T TN T I N VPR S Y Y S S S i B N B N B R i I I B e e N R e N e R N e e e

CPODO0000N00NN000000BDN00H0C0RN0ENNNAN000PR0NRO00R00000
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PROJECT  GOO2 MEMBER  SIMILA DATE T
LIBRARY TESE LEVEL - 01.28 TIME 1.
TYPE FORT USERID GOOZ PAGE O©

S D 2-——+ 3————t fm b 5 + 6 e e

- 219 CONTINUE
60 TO 211 '
220 WRITE(ITELA,1117) KGD
1117 FORMAT(1H1,'DADOS IMPRGPRIOS PARA A TRANSFORMACAD®,I2//
%1 1Xs YEXAMINAR OS DADOS OU FAZER OUTRA TRANSFORMACAG'//}
STOP 18

IMPRIMIR A MATRIZ D

m

ATRIBUTOS TRANSFORMADGS

oo

211 WRITE(IMP,22)
22 FORMATIAS11X, *MATRIZ DE ATRIBUTOS TRANSFURMADUOS®/)
CALL PRIMAT(ATRIZ,MiNsTB AT, IPAG,TITULG,IMP)
SELECIONAR O TIPO DE COEF. DE SIMIL.
100 IF(ITIPO.GT.3} GO 7O 1000
EXTENDER ESTE 6O TO CONFORME NOVAS OPLOES

GO TO (101,102:1034104,104)41ITIPO

¥

- CALCULAR & DISTANCIA TAXOHNOMICA ENTRE 035 O8JEYOS {ReF. ACIMA,PLE4])

101 DO 70 KL=1:M
Do &0 LM:}LQM
SS= G
DO 50 MN=I.N
AUK= ATRIB(KL ;MN)—ATRIB(LM,HNI}
$S= SS+ AUX¥%2
50  COMTINUE
SIMIL(KL,LM)=1.~DSORT(SS/DFLOATIN}}
60  CONTINUE
70 CONTINUE

C IMPRIMIR A MATRIZ DE COEFICIENTES DE ASSOCIACAD ENTRE OS OBJETOS

WRITE{IMP,5)
5 FORMAT(/10X, *COEF. DE DISTANCIA TAXONOMICA®/}
c
CALL PRIMAT(SIMIL M¢M,;OUB+05,IPAG,TITULOINP]
GO TC 01
C
C  CALCULAR A MATRIZ COSSENO-TETAs CFe REF. ACIMA, P.165
c
C

162 DO 170 KL= LI 4M
DO 160 LM= 1.#M
Az QO
S=Qo.
C=0.
DO 150 MN= 14N )
AUX = ATRIB(KL MN)ZATRIB{LMMN)
A= A+ AUX
B= ATRIB(KL¢MN}=xx2 + B

[

.~ .
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PROJECT GOO2 MEMBER SIMILA

LIBRARY TESE LEVeL 01.28

TYPE FORT : USERID Q02

—————] + -2 + It 4 - 5 -+ 6

150
160
170
c
c

7
c

isNeloNe

250

260
2T¢

oo

oM O

104

[SUR SY IR 0%
Ut )
oo O

C= ATRIB(LMMN}¥*Z + C
CONTINUE S
SIMIL(KL.LM)}= A/DSQRT(B8%*C)
CONTINUE

CONTINUE

C IMPRIMIR MATRIZ COSSEND-TETA

WRITE(IMP,7)
FORMAT (/10X *MATRIZ COSSEND-TETA®/)

CALL PRIMAT(SIMIL MsMs0B8,08,IPAG,TITULDLINP])
Ga 10 941 ‘

COEFS. DE CONCORDANCIA (MATCHING) DBE ATRIBUTGS
{PRESENCA/AUSENCIA DE ATRIBUTOS DESCRITIVES)

DO 270 KL=1+M

DO 260 LM=1,M

XM =0.

DO 250 MN=1.0

IFC({ATRIBIKL s MN} eED D0 ANDLATRIBELMMNY . EQDa ) OR.

(ATRIBIKL yMNI o NEo Qo e ANDOATRIBILM MN} oEQeDe b} XM =XM +1.

CONTINUE
SIMILIKLLLMY= XM /FLOAT(N)
CONT IRUE
CONTIRUE

IMPRIMIR A MATRIZ DE SIMILARIDADE

WRITE(IMP+8])

FORMAT(/1O0X¢*COEFICIENTES DE CONCORDANCIA DE ATRIBUTGS®/

10X, C{PRESENCAZAUSENCIAYY)
CALL PRIMAT(SIMIL :MeM OB OB+IPAGsTITULT,IMPY

G0 TG 901
COEFS. DE 50KAL/MICHENER E DE JACCARD

DO 370 KL=1.:H4 .

DO 360 LM=1.HM

XP=0.

AN=Co

XM=0.

DO 350 MN=1,N

IF(ATRIBIKL s MNFLEQ D e GRLATRIBILMeMNYLZQ.04) GO TG 250
IF(ATRIBIKL sMNY eEQaloe s ANDJATRIBILM,MN).EQeie} O TC 330
IF{ATRIBIKL g MN) eFQeZe e ANDGATRIB(LMsMNILEQ.Z2. ) GO TO 340
XM=XM+1

GO TCQ 350

XN= XN+l

G3 T4 350

Xp= XP+l

CONTINUE

- DATE 7
. TIME 1.
PAGE O

R
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PROJECT 6002 MEMBER SIMILA
LIBRARY TESE LEVEL  01.28

T

—

COq

O OO0

OOOMN0 QOO

aNe

YPE

FORT USERID 6002

-

DATE
TIME
PAGE

Q-

1 “%'——”2 + - + [

&
v

IF(ITIPR.EQ.5) GO TO 355
COEF. DE SOKAL/MICHENEHR

SIMILIKL:LM) = (XP + XN)/Z(XP + XN + XM)
GO T0 360 :

' COEF. DE JACCARD

5]
\n
Ut

Wy
~ O
<0

280
i
290

201

SAIDA EM DISCO PARA O PROGRAMA DENDD (DENDROGRAMA)Y (MATRIZ Q)

Ca

SIMILIKL,LM) = XP/{XP + XM}

- CONTINUE

CONTINUE
IMPRIMIR A MATRIZ DE SIMILARIDADE

IF(ITIPO.EQ.5) GO To 380
WRITE(IMP+9)

FORMAT{/10Xy *COEFICIENTES DE SOKAL/MICHENER®/])
GO T8 390

WRITE(IMP.10)

FORMAT{/10Xs Y*COEFICIENTE DE JACCARD%/)

CALL PRIMAT(SIMIL M Ms08,08+IPAG,TITULDIMP)

REWIND INTRA

RTOES DE CONTROLE P/ DENDO, NGO ARQUIYO IPCH

IPCH = 9
REWIND IPCH

CARTAD TIPO 1 = TITULD
WRITE(IPCH.300LY TITULC
FORMAT(20A4)

CARTAQG TIPO 2 = PARAMETROS
NDAT=0

KOEF=1

NWT=0

MATIN = 1

MATOUT= O

NOCLUS= ©
NDORD=0

KDEN=1 :
XLNG= FLOAT(M)/5.
CON=1.

BOTVAL=0.

WRITE(IPCH,3002) MoNsNDAT,KOEFy NWT s MATINyMATOUT s NECLUS s NDORD

*KDENyXLNG+CONBOTVAL
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PROJECT GCO2 MEMBER SIMILA DATE T~
LIBRARY  TESE LEVEL 01.28 TIME 1:
TYPE FORT USERID GOC2 PAGE O
-1 # 2 + Z—m——t < + B - + & + 7~
3002 FORMAT(10I542F5.04F7.2513X)
c : ,
c CARTAD TIPO 3 = FORMATO DE ENTRADA DA MATRIZ UE SIMILARIDADE
WRITE(IPCHy3G03) ' :
3003 FORMAT('(16F5.3)%,72X)
c
c CARTAG TIPD 4 = NDME DOS OBJETOS (10A8}
WRITE(IPCH,3004) (0B(I1lsI=1sM)
3004 FORMAT{I0AS)
c o ‘
c CARTAG TIPO 5 = MATRIZ DE SIMILARIDADE, 1 COLUNA PUOR VEZ,
C CADA UMA COMECAMNDD PELA DIAGSUMAL PRINCIPAL
: DO 110 J=1,M .
WRITE(IPCH,3005) (SIMIL{I,J)si=deM)
3005 FORMATI(16F5.3)
110 CONTINUE
C
6O 0 1
c A
1608 WRITE (IMP,2110}
2110 FORMAT(1H1,104,*GPCAD NAG DISPONIVELY//
*¥11Xs TADDOTADA DOPCAGC 1 = COEF. DE DISTANCIA TAXONOMICAS//)
50 T8 101
C
Gy WRITE(ITELA,999) TITULG
999 FORMATCLIHLI//2X.2044//% FIM DE SERVICGE//)
ENDFILE IPCH : ‘
c .
c PONTO OF INSERCAGC DA SUBRDTINA AGRUPA (=DENDO}s; SE DESEJAR
c

. EMENGAR SIMILA + DENDO
REWIRD IPCH :

sSTap ¢

END

QEOOINOA0RENDO00000NROR00IONRI0O0
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IX=1357
DO 10 I=1,40

PROJECT G002 MEMBER SOMEXP DATE 7
LIBRARY TESE LEVEL  01.13 TIME 1.
TYPE FORT USERID GGO2 PAGE O
— 1 2 i =3 bty + e 6 + 7
c
C PROGRAMA SOMEXP

C
c AUTOR = C.BETTINI
c DATA = NOV/TS
C
c FUNCAD .
c SIMULAR SOMAS DE EXPONENCIAIS, VARIANDD O NUMERD DE
c DISTRIBUICOES, CUJAS MEDIAS INDIVIDUAIS DISTRIBUEM-SE
c SEGUNDO UMA T&EA NGULAR(Us2,%).
c CADA DISTRIBUICAD RESULTANTE E REPRESENTADA POR UM
c DIAGRAMA DE FR" UENCIA £ UM GRAFICO PARA RECONHECIMENTO
c. DE SUA NATUREZA.
c SIMULA-SE INICIALMENTE UMA EXPONENCIAL COM MEDIA 1C,
c SEGUIDA DE SOMAS DE 20, 40 E 87 EXPONENCIAIS INDEPENDEN-
o TES, COM PARAMETROS DISTINTUS.
c
c SUBROTINAS UTILIZADAS :
c TRIANG (GERACAD DAS MEDIAS DAS EXPONENCIAIS)
c EXPGN (GERACAD DAS EXPONENCIAIS)
c MOLD  (MDLDURA A&)
c FREQ  (DIAGRAMA DE FREQUENCIA}
o ORDEM {ESTAT.DE ORDEM P/ IDENTIFICAR FeDoP.)
c DADOS :
c GERADOS INTERNAMENTE, POR SIMULACAD
c SKIDAS
C ARQUIVEO IPLT = 7 (FITA-PLOT)
c ARQUIVD IMP = & (MENSAGENS IMPRESSAS)
c
c :

DIMENSION TITL(LI1).TITZ{6)sTIT3{6) - TIT4(6)sTITS5(6)+TITO(E],

RIND(3)sDISTR{40) s SOMEX(500) yALF(B0) s SUP (3] ,0RG(3)

DATA TITI/YFIG.® By ESTMUT, FLACA®, ¥ DE®,% SOMY:5AS D¢,

HKEE EXCLCPONES, ENCIAT,¢IS ¢/

DATA TIT2/¥EXPOY, SNENC ¥, "IAL T, ®COM 'y tMEDIY, %4 10°%/;

* TIT3/8SOMAt ¢ DE £,120 E1,PXPONY, PENCI!, tAIS *fy

* TIT4/8SOMAS,® DE €, 840 ¥, TXPONT, FENCIt, TALS 1/,

* TITS/'SOMA®. ¢ DE 5,980 St ¥XPONY, PENCIY4YAIS %/,

% TITc/va:caﬁ,*wH:cv FIMEN®OTO DU¥g*h Fu®y¥D.P.%/
c

IMP=6
c
c MOLDURA
c

IPLT=7

CALL PLOTS(Us0,IPLT)

CALL MDLD (4, TITL44) :

CALL SYMBOL(Se3s2Telre22:%1HMEDIAS DADAS POR DISTR. TRIANGULAR(Gs2s
: *9) ¢ Ouysl)
c
c PRIMEIRA EXPONENCIAL
c
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PROJECT GOOZ MEMZER SOMEXP

| DATE

LIBRARY TESE LEVEL 01.13 TIME 1!

TYPE FORT USERID 6GUO02 PAGE O:
-1 + 2 R e e 6 7

10

50

100

OO0

e RuNw

DISTR{I)=0.

DO 106 I=1,500

CALL EXPON(Q.1+IXeX)
K=TFIX{(X+1.)
IF{KeLTeleOReKGTL4T) GO TO =0
DISTR(K) = DISTR(K} +1l.
SOHMEX{I)= X '

CONTINUE

CALL PLOT{4.542G.5¢~3)
CALL FR“Q(DISTP&Q-71.14318.13.111*1arTITZgLéyéql)

RECONHECIMENTD DA FDP OBTIDA

CALL PLOT(10.+Gaes=3}
CALL ORDEM{SOMEXs50CsS.90sTITZ 5245 IMP)

SOMAS DE 20, 4C, 80 EXPONENCIAIS IKDEPENDENTES

IND(1)= 20
IND(Z)= 40
IND(3)= B8O

SurP{i}= 2040.
SUupP(z2)}= 250.
SUPE3)= 454,
ORG(1)= 0.
ORG(2}= 50.
ORG{3)}= 150.

DO 1000 M=143

CALL PLGT{’.&;Q“O-Q—3;

AMPL= SUP(M) — ORG(M)
DO 240 I=1,40
DISTR(I)=G.

SIMULACAD DAS MEDIAS DAS EXPONENCTAILS

Kd= IND(#M)

DO 300 I=1.,KJ

CALL TQIAVf(1X,¢.72.,9.QALF(I))

IF(ALF(I)LLELCL.Y GO TQ 25¢

ALF(I) = 1./ALF(I}

CONTINUE

DO 400 L=1,500
© - SOMEX{(L)=90.
CONTINUE

DO 800 I=14+500
X=0.

DO 750 J=14KJ |
CALL EXPON(ALF(J)sIXsH)
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PROJECT GOOZ MEMBER SOMEXP DATE 7
LIBRARY TESE LEVEL 0l.13 TIME 1.
TYPE FORT USERID GGO2 PAGE {
- + 1 ——2 -+ -3 - 4 + S & -7

‘ X=X+W .

50 CONTINUE
C

233,

800

801

802

803

IgEeNe

900

1600

IF(X.LE.0.) GO TO 740
SQMEX(I)=X |
K=IFIX((X—ORG{M))I%40./AMPL+1.)
IF(KsLT.1.0R.K.GT.40) GO TO 740
DISTR(K)}= DISTR{K}+1.

CONTINUE

CLS=AMPL/40.

GO TO(801,802,80
CALL FREQ(DISTR,
60 TO 900 ,
CALL FREQIDISTR:DRG(M) sCLSs40sBesSesls>tosTITh324354451)
GO TO %00 .

CALL FREQI(DISTRyORGIM) sCLSy1405BesSesls+lesTITS 26,4441

s+ M

RECOGNHECIMENTO DA FDP DA SOMA

CALL ORDEM{SOMEX:+500s5e9CsTITEs 24 I8P)
CONTINUE

CaLL PLBT(T.!‘Z»;???}V
SToP
END

3) ‘ .
GRG(M)QCLSQ4§78975.111*1.1T1T31241411)-
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NP= NUMERO DE PONTOS DA SERIE
IGRAU= GRAU DU POLINOMIO
JANELA= ZM+1 = NUMERG DE PONTOS DA MEDIA MOVEL

QUIZ = QUIQUADRADGs PARA TESTE D& ADERENCIA
LG = GRAUS DE LIBERDADE
IMP = UNIDADE LOGICA P/ MENSAGENS IMPRESSAS

SUBROTINAS UTILIZADAS PESGOSs MATINVY

— -

sNelelsieNalsEalsleleaEseleNsNeNeNeNaNeNeNaNaRe!

OO

SO

C
C
¢

10643

1003
c

1045

o ReRal N

?
*1OX, TPESDS PARA uS PONTOS NORMAIS DA SES

DIMENSION PESO(21)+CPESTG(10:21),FPESG(10+21)SERIE(L)

*SUAVE(L)

CALCULD DOS PESOS PARA MEDIA MOYEL
CALL PESOS(IGRAU,JANELA,PESO.FPESDY

MJ = (JANELA+L}/Z
NFIM =MJ-1

IMPRESSATQ DUS PESOS PARA VERIFICACAG

WRITE {IMP,1043}) JAN*L»,E@R&J '
FORMAT{IHI,9X e *MEDIA MOVEL COM®', I4 % PONTUSY,10X,GRAU =%414///
%IE‘/}
WRITE(IMP,1003) (PESO(I),I=1,JANELA)

FORMAT (5X+15F8.3)

WRITE(IM?'1”4J)
ORMAT(///710X, *PESTS PARA OS PONTOS FINAIS®/)

'Dﬁ 20 LL = 1¢NFIM

WRITE(IMP,1003) (FPESC(LLsJ)sJ=1yJANELA)
CONTINUE

CALCULC DOS PESQOS PARA 0OS PRIMEIROS PONTGS DA SERIE

DO 22 II = 1,NFIM
IC = NFIM - II +1

PROJECT 6002 MEMBER = SUAV. DATE T¢
LISRARY TESE LEYEL  0l.12 TIME = 1.
TYPE FORT USERID GOO2 PAGE O
- + 1-- 4~ 2 . R I—— R — + -5 + & + ré
SUBROUTINE SUAV (SERIE,SUAVE.NP, IGn&U;JAN*LA,&UI¢,Lb,IMP) O
- 0
AUTOR = C.BETTINI : o¢
(ADAPTACAD DO PROGRAMA SERIE, ESCRITO POK CeBETTINI,
J.ELALMEIDA E C.A.T.NETTO, QUT/TS) - ¢
| 01
DATA  QUT/TS .ot
FUNCAD  SUAVIZAR SERIE DE NP PONTOS, USANDD MEDIA MOVEL DE
2M+1 PONTOS, C/ PESOS DADOS PELOS COEF. DE POLINOMIC
DE GRAU IGRAU ‘ o1
0
ARGUMENTOS o
SERIE = SERIE ORIGINAL 0¢
SUAV = SERIE SUAVIZADA 01

£
S

i

CONENOONoROOEN000ANRANRORDOR0
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PRGJECT GOO2 MEMBER - SUAV

L

TYPE

IBRARY TESE LEVEL 0t.l2

FORT USERID (OG22

Qe

C 21

22

1044

(e Re N el

C
C
c

OO OWw

(e o N o]

690

T00

899
SOG

1 +——=2 + 3 -+ 4 + 5

DO 21 IV = 1.JANELA

IV = JANELA - Iv + 1

CPESD(IC,IU) = FPESO(IIN1V)

CONTINUE

CONTINUE

WRITE(IMP,1044)

FORMAT(// /10X, ¥£PESOS PARA OS PONTOS INICIAIS®/A}
D8 238 KS=1,NFIM

WRITE(IMP,1003) (CPESTIKSd)ed= ngAMELﬁ)
CONTINUE

TRATAMENTO POR MEDIA MOVEL (SUAVIZACAG DA SERIE)
A) PONTOS INICIAIS

DO 700 I=1,NFIM

SUAVE(I)=0.

BO 690 MM = 1sJANELA

SUAVE (T} =SUAVE{I}+CPESGEIyMM)I%XSERIE (MM}
CONTINUE

CONTINUE

8) PONTOS NOURMAIS

LARG=NP-NFIM
IH=NFIM+1

DO 900 IZ=IH.LARG

SUAVE{IZ)=0.

IV=IZ-NFIM-1

DO 899 MM=1,JANELA

LA=TV+MH
SUAVE(IZ}=SUAVE(IZ)+SERIE(LAJ*PESO(MN]
CONTINUE

CONTINUE

C) PONTOS FINALS

IXTR=LARG+1
IB=LARG~NFIM-1
MN=0

DG 1900 JC=IXTRNP
MN=MN+1
suave(JCi=o
b0 1890 IE
Iv=I8+IE
SUAVE(JC)

JANEL A

il

CSUAVE(JC) + SERIE(iVl*F?ESB(MNyIE}

1890 CONTINUE
1900 CONTINUE

TESTE DE ADERENCIA

Isys=1 :
QUIZ = 0.
SKMAX=SERIE(L)

+
o

POOOCOONOROAN0OON0CERO00

egeeqeq

Qe

oo

N e e
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G002 MEMBER  SUAV. DATE

<

PROJECT T
£ IBRARY TESE LEVEL oL.12 - TIME 10
TYPE FORT USERID L GOOZ PAGE O.
- 4 1 4————2_ + e & + 5 + 5 + ¥
DO 173 KM=2,NP
IF{SMAXLTLSERIE(KM) )} SMAX=SERIE{KM)
173 CONTINUE )
DO 175 IT= 1,NP o
CTEST = SUAVZ(ITI/SMAX
IF(TEST.6T.T.1) GO TO 174
ISUB=13Us+1 ’
GO TO 175 ‘ .
174 QUIZ= QUIZ +{({SERIE(IT)I-SUAVE(IT) )I*=%2)/SUAVE(IT} G
175 CONTINUE O
C : O
LG=NP-ISUSB / , G
: WRITE(IMPL1QTT) QUIZ,LLE , : _ . Ol
1077 FORMAT(IHL 10X *TESTE DE ADERENCIA GQUIGUADRADU =%¢ Fl3.2+% LOMEI
6,155 GolLo1/) 0
- o1
RETURN Ot
END Gt
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PROJECT GOO2 MEMBER TESTFR DATE 7
LIBRARY TESE LEVEL 0114 TIME 1
TYPE FORT USERID G&02 PAGE O
——— 1 T A e S e + 5 + 6 + 7
C PROGRAMA TESTFR G
C . o
C AUTOR (. BETTINI G
C. DATA SET/T9 G
C 183
C FUNCACO TESTAR SUBRODUTINAS GRAFICAS E DE DE SIMULACAGD @
C : ' ¢
C SUBRUTINAS UTILIZADAS FREQ.TIXOIMOLDRANDU,GRAFSHISTCBOLALEXPON O
C NORMAU s NARMOL s TRIANG,GRDEM s SUAVFITNGR o
C DADOS GERADUS INTERNAMENTE, POR SIMULACAD
o .
<. SAIDAS
C ARQUIVD IMP=3 (IMPRESSORA)
C ARQUIVD IPLT=7 (GRAFICGOS PARA © PIOTTER) C
C
C ¢
C .
DIMENSION DISTRUA0),T(2000)ALF(20)+STOUG(36),STMEA(S00.+2(20) 3
FTITLOL3Y ¢ TIT2012)«TIT2{T) e TITA(S) s TITE(B),TITE (B ),y
FTITF(LO) 2 TITBA3)sTITO(12),TITIOU1I01TIT11(4)TITC(&)
DATA DISTR/40%0./ ' !
DATA TITC/*DISTE'RIBUY,*ICAO®,® CIR®y*CULAY,ER v/ O
DATA TITI/'FrIG.%s" VoETEST o "E DAY4®S SUT,"BbROTPT¥*INASY o
%t CRA®L'FICATL¥S E ', %0FE S¥,PIMULY, *ACAOY/ G4
DATA TITZ2/VSINMURSFLACAR, Y0 DEV,* DISY,PTRIB L YUILA®,*0 TRE*,*IANGE O
*gtULAR“Q'(‘QgQ‘f'};ng‘f“2{3.)"f . . . Q"
DATA TIT3/fDISTYe"RIBUYyYICATD " NOR'S*MAL(®,%10,1%4%0) ¢/, o
* FIT4/PDISTEL RIBUTLPICAST,® LOGE,*NORK®,YAL ¢/ o
DATA TITS/'SIMUPLPLACAT,, 0 DE®, Y EXPE,YONENELTCTALY, Y (A=, 10,1) /0
DATA TITOE/EXP( e %010 %, + N,V (S,.e%,f4.) %/ 0
DATAE TITT/RSOMAS Y DE 2,820 EP, VXPONT, ¥ COMB,* MEDV,FIES ¥+, G
*tC TRE,*{(0,2F,5,9) £/ : g
DATA TITB/'RUID®*:°C N{*st544)%/ O
DATA TITO/®TESTY, Y DA¥,® DISP,'TRIZF,YUICA® "0 DA®y* SOM®L*A DE®,O:
* t EXPVY,YONEN¥,SCTAI®,*S V4 O
DATA TITIO/YDISTV,*RIBUYL,YICAL S, DLSF,* LOG S DAY® SOM*sYA DE®C
*e ¥ 20 PG PEXP LY/ GTITLIL/"NORME, PAL AV *JUST®%ADA */ 0!
c G
< ESTABILIZAR O GERADOR({O,1) G
.C !
IX = 7777 g
DG 10 I = 1,10 O
CALL RANDU(IXsIYsZ]} O
IX = IY o
10 CONTINUE o
c ' G
C GERACAD DE UMA DISTRIBUICAD TRIANGULAR(O¢15+420) O
C O
SQ CALL TRIANG{IXyO0es154920esT{I)} G
K = T{I}*¥40, 20+l o8
DISTR{K) = DISTR(K) + 1. 0.
IF (KelTel.OR.KeGT&40Y GO TO 30 O
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PROJECT GOOG2 - MEMAER TESTFR DATE T
LIBRARY T&SE LEVEL 0l.14 TIME 1.
- TYPE FORY USERID GgoO2 PAGE Q.
START _
coL + -1 + -2 + F——=—t 4 + 5 + 6 + 7

C . o
100  CONTINUE . ‘ ‘ Q¢
c — - : o
C TESTE DA SUBROTINA GRAF{GRAFICO IMPRESSG) 0«
. C ' : ‘ Ot
I¥Mp = & ' e : ‘ ¢!
NRITE(IMP,IZSO) . Gl
c N : G
1250 FORMAT (1H1,4X.?'SIMULACAD DE UMA DISTRIBUICAD TRIANG(CG.915.920.)%70
*/5K+PLLASSEY/) ' ' O
CALL GRAF(T 3 0. s20. 2200044041 IMP) o
C ) O
C — . ol
c PRIM IRG GRAFICO NO PLOTTER : ¢
C TESTE DA SUBROT FREQ (4 APRESENTACOES DE DIAGRAMA DE FREQ ZUENCIA) 141
c - : {

i IPLT = 7 .
CALL PLOTS{O.0.,IPLT) , _ &
CALL MOLD (4,71T1+352) L
CALL SYMBOL (9152715 0.2+:25HTRIANGy FREGDs EIXCSy MOLDS0.525) &
- - CALL PLDT (b5.5,.26. 9e—3) ' - ¢
c : ' 0t
DO 200 1 =144 O
CALL PLDT (0e0s—bes—31} 0.

CALL FRt {QISTR O‘t as74@11%075¢91y*1-1TI?2148¢4’1} o
- 200 CONTIRUE

SEGUNGO DESENHO = NGRMAL,LQGN&RMAL;RESACEA

TESTE DAS SUBRDTINAS NORMAU E HISTC
CALL PLOT {(~6+5y32.5,-3)
GERACAD DA NORMAL({1C.s5.%%2)

OO0 OnNO0

DO 250 I = 1.+40
250 DISTR{I)= Q.
CALL MOLD(&4.,TITL1,52)
CALL SYMBOL (9. 192{.1,0.¢g3bﬁNuRMAUg HISTC s FRPQg BOLAs EIXOSs MOL
%03 Cey38)
CALL PLOT (6.5:19.5-3}
DO 3060 I = 142000
290 CALL NORMAU(1Des4eeXeIX)
: K = IFIX(X*40./20.+1.)
IF (KebTe1oeORGK.GTL40) GO TO 290
DISTR(K) = DISTRIK) + 1.
300 CONTINUE
CALL FREQ(DISTRsG. 0. 3,46,10.,5.717+1.;TIT3728 3y 0)

L e N e e e R B e A e B B Bl ol el Rl el i N N Y i e IS N e R S IS o ot I A A I SN AN L e A o

OO 0DRODNDODONRRONOORNCROOOO

C
o LOGNORMAL
c
DO 350 I = 1440
350 DISTR(I) = O.
"
c LOGNORMAL
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PROJECT ©COZ MEMBER TESTFR

CONTINUE

' DATE T

LIBRARY TESE LEVEL 0il.1% TIME 1
TYPE FORT USERID  GQ02 PAGE O

1 z2 + - e by + 5 + & 7

C 0
: CALL PLOT (Qes=8aes—3) O
DO 400 I = 1.+2000 , o

290 CALL NORMAU ({2e9lesXgiX) Gt
Y = EXP{X) O

K = IFIX(Y*403./560.+1.) ‘ Q¢

IF (KelTeleOReKLGTW40) GG TO 390 4]
DISTR(K) = DISTRIK) + 1. O

00 CONTINUE . O
CALL FREG (DISTR0e11e53940910cs5esistlesTITEG4 4249441 o

C ' . : G
C DISTR. CIRCULAR Qf
C - . ' O
DO 410 I=1,36 O

Catl RANDU(IX.IYeWl} O

IX=LY : O

' STOG{Y)= ¥ O
413 CONTINUE O
CALt PLST (5-7"vv5¥"3) Ow

CALL HISTC(STOG 104934329 TITCe24) 04

C O
G TERCEIRD DESENHD = EXPONENCIAL; EXPON.+NORMAL ,SOMA DE EXPOENTES g
¢ ' of
C SIMULACAD DE EXPONENCIAL E SOMA DE EXPORENCIAIS (421
C : O -
: CALL PLOT{16.+—40.5,—3) G
: 50 450 I=1440 O:
450 DISTR(II=O. g

: CALL MUOLDUa,TIT1s52) o
CALL SYMBOL (Gelv27¢1+0.2¢32HRNORMAU, EXPON, FREQs EIXDS,y MOLDy GO

Fy32) : g

C : o
C EXPONENCIAL COM ALFA=0.]1 (MEDIA=10.) &<
C 0
CALL PLOT(6.5+20e5s—3} Q04

DO 800 I=1,2000 g

490 CALL EXPON{Q.lsIXsX) O«
K= IFIX(X+1l.} O
IFIKelLTo1oORM.RKGT4C) GO TG 420 0
DISTRIRK}= DISTR(K}+1. G

500 CONTINUE Q!
CALL FREQ(DISTRy0er1ed0910ecs5eslstlasTITS 9324491} o

O‘

DISTRIBUICAD DE ERRQO NI542.%%2) O

O

CaLl PLOY (Ces—Bas—3) Gt

DO 520 1 = 1l.40 S

520 DISTR(I}=0. G

. DO 540 T = 1,2C00 g’
530 CALL NORMAU(S . 12X s1X) 0t
K = TFIX(X+1l.1} Q-
IF(KelTeleORWKET40) GO TO 530 0O«
DISTR(K) = DISTR{K} + 1. a:

540 Ot
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PROJECT GGOQ2 MEMBSER TESTFR
L IBRARY TESE LEVYEL 0l.14

T

YPE

FORT USERID GOQ2

DATE
TIME
PAGE

O

sRake)

OO

o000

550

590

600

650

- 660

+

700

740

750

800

1—- + -2 + 3 + 4 + 5 -4 &

CALL FREQ(DISTRs0usles40510055091s+1esTITB,125441)
SUPERPOSICAD EXPON + NORMAL

CALL PLOT(Ge y—6ar—3)
DO 550 I=1.40 '
DISTR{I}=0.

DO 600 I=1,2000

CALL NORMAU(Ser2esXsIX}

CALL EXPON{G24IXeH)

X=X+4

K=IFIX{X + 1.} '
TF{KoeblTeleOReKoGT40)Y GO TO 590
DISTRIK)= DISTR(K]+1.

CONTINUE

CALL FREQI{DISTR$0es1el003403510035e919+1asTITE2054,4,1)

SOMA DE 20 EXPON. C/ MEDIAS DADAS PCR TRIANG{O«s2.:9.1 "

CALL PLOT(O.s—6.54=3)

DO 650 I=1440

DISTR(I)=0.

DO 70C I=1,20

CALL TRIANG(IXsOesZesP.0sALF(I))
IF(ALF(I}.LE.G.) &0 TO 660
ALF(I}= 1./ALF(I}
CONTINUE

DO 800 I=1,500

X=0.

DO 750 J=1,20

CALL EXPON(ALF{J),IXsH)
X=X+4

CONTINUE

IF(X.LE.0.) GO TO 740
SOMEX (1) = X

K=IFIX{X¥40./160e+1c}

IF(KeblTeleORKeGT40) GO TO 740

DISTR{K)= DISTR{K}+1.

CONTINUE

CALL FREG(DISTR$Z20es4e0p4091009B8esls4lesTITTs409441)

CALL SYMSBL( {.}o 10.1 .4,1H+!0.11)
CALL PLOT (~6e5433a9—3)

QUARTO DESENKO

-

TESTE DA DISTRISUICAD DA SOMA DE EXFONENCIAIS POR ESTATISTICAS

DE ORDEM

CALL MOLD (449TIT1s52)

CALL SYMBOL (669271502463 HRECONHECIMENTO E AJUSTE DA DISTRIBUICC
*AD DA SOMA DE EXPONENCIAIS0.4.63)

R R R X Y- R - RN-F-X-X=
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PROJECT 6CO2 MEMBER TESTFR ~ DATE T
LIBRARY TESE LEVEL  0l.14 TIME 1.
TYPE FORT USERID GOO2 PAGE ©
——t el —t - RPN S U S ——"’ Sl R

850

aAMann o

(@}

OO,

o NN sNeNe i

00

910

115¢

1200

241,

CALL PLOT (7e541745+¢-3)
CALL DORDEM (SOMEXs500s8¢20:,TITS,4841IMPY)
SUAVIZACAG DA ACUHULAOA DOS DADOS LOGARITMADGS

CALL PLOT (—l-i’8‘1~3)

DO 850 I = 1440
DISTR{I} = 0.
DO 900 I = 14500

IF (SOHEX(I}.LTGe)Y GO TO 900

SS = ALGG (SOMEX(I)}

K = IFIX({SS—-2.3} * 40./1.5+1.)
IF (KelToeleORKeGTo4Q) GO TGO 9GO
DISTR(K) = DISTR(K) + 1.

CONTINUE

XMIN = 3.5

XMAX =-5.0

CLAS = (XMAX - XMIN)} /40.

CALL FHEQ(DKSTR,3.S,CLAS140,13,,5«,11*1.111T1G940,4*2)
SUAVIZACAD DA ACUMULADA COM POL. DE GRAU 3 E 7 PONTOSTJANELA)
DO 910 I=2,40

DISTR(I} = DISTR(I) + DISTR{I-1)

CONTINUE

CALL SUAV (DISTRZ44043eToQUIZLE+IHMP)

REGENERACAD DA DISTRIS. NAD ACUMULADA E DET. DA MEDIA € OP.
CALCULAR FREQ. REL. P/ ENTRAR NO FITNOR

DG 1150 I=1440

Z{IV=Z(1)/500.

CONTINUE

CALL FITNOR{Z 40,5004 XMINGXMAX XMED yBPsIMP)

AJUSTE DA NORMAL COM XMED E DP

DO 1200 1 = 1,440

X1 = (FLOAT(I)-1.) % CLAS + XMIN

X2 = X1 + CLAS

CALL NARMOL (XMED,DPoX14X24Z({1})

CONTINUE

GRAFICO DA NORMAL AJUSTADA AOS DADOS LDGARITMADDS

CALL PLOT (0.s=Te5,-3)

COO000OROOARO0D0ON00000 O

oo
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PRAOJECT GOO2 MEMBER TESTFR

. DATE T
LIBRARY TESE . LEVEL  01.14 TIME 1.
TYPE FORT.  USERID 6002 PAGE O«
et — 2 - .—3 . e Y R ] + & T
CALL FREQ{Zy3.55CLAS140510015092++1asTIT1is164442) o1
CALL PLOT (0.:0.,999) ‘ | o
STOP {
END
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PROJECT 6002

LISRARY TESE LEVEL = Ol.11
TYPE FORT USERID GOO2
e B B T S e

NONOMOOO0OAAOANOONA00a00O00

OO0 @]
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MEMSER TRANS

SUBROUTINE TRANS (A MsITRANS,(1,C24K0D)

AUTOR= C.BETTINI
DATA= SET/79

DATE
TIME
AGE

© e =

e

FUNCAG =‘NORMAQIZAR GU TRANSFORMAR AS COLUNAS DA MATRIZ A{MxN)

O¢ NORMAL

1y ANORMAL (DIVISAD POR ZEROs LNINEGATIVO},ETC)

NORMALIZACAD {041}

ARGUMENTGS =

A = MATRIZ DADA

M= NUMERD DE LINHAS (OBJETOS = AMOSTRAS)

ITRANS= TIPG DE TRANSFORMACAD NA VARIAVEL GRIGINAL (X)
= 1 Y= LN{X)
= 2 = EXP{X)
= 2 = LOGLO0X)
= 4 = 10.%%X | |
=5 = (X—XMED}/S = VESCORE Z' = PADRONIZACAD -
= 6 XN=  {X—XMIN)}/(XMAX—XMIN) =
= 7 = 1./X (INVERSS)
= 8 = X (RECIPRGCA}
=9 = €1 + C2%X.

KOD = CODIGO DE RETORNG DA TRANSFORMACAD

2y DADOS NAD TRANSFORMADOS (TRANSF.HAD DISPUONIVELY

169
10

DIMENSICM A(1l) '
DOUBLE PRECISION AUXeSSeXMEDDESV.SOHMA

SELECAD DO TIPC OE TRANSFORMACAD
IF(ITRANS.LT.1} S0 TQ 1000

IF (ITRANS.GT.8} GO TO 901

GB, TCF (1 2 3 415,6779u7 )QIT!{ANS
TRANSFORMACAD  LN(X)

DO 10 I=l.M

IF(A(I}GCT.0.) GO TO 109

KD = 1

GO TO 10C0

ALI)= ALOGC(A(I)}

CONTINUE

GO 1O 1000

TRANSF. EXP{X)

DO 20 I=1,M

IF{ABSCA(T) ). LT.174%4.) GO TQ 19
KGD= 2

0000000000000 Q0000C0000000RR0NORR0CR0000000000RR000000

on s
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PROJECT 6£002 MEMEER TRANS DATE T
LIBRARY TESE LEVEL 0l.11 TIME 1.
TYPE . FORT USERID G002 PACE O
————t————] + 2 + 3 -+ 4= t———=5 + 6 +- 7

GO TO 1000 01

19 . A(I)= EXP(A(I))
20 CONTINUE
G0 TDO 1000

C
c TRANSF. LOG1O(X)
c

3 DO 30 I=1.M
IF(A(I).CT.C.) GO TO 29
KoD=3 _
60 19 1000
29 A{I)= ALOGLO(A(I})
- 30 CONTINUE
GO TS 1000

c
c TRANSF. 10.%%X
c ,

4 oo 40 I=1.M
X = A(I}
IF (XelTe75.0«ANDXeGT—~78.0)60 TO 39
KOD=4

: GO T8 1000

39 A{I)= 10.%x%xX

&0 CONTINUE

GO 70 1000 -

c . A
C PADRUNIZACAD (ESCORES 7))
'S :

5 SOMA =0.
DO 45 JK=1¢M
AUX=A(JK)
SOMA=SOMA+AUX
55 CONTINUE :
XMED = SOMA/ZDFLOATM)
SS=0.
DO 46 JL=1,M
AUX=A(JL) _
$S5=5S+ {DABS{AUX~XMED )} )*%2
46 - CONTINUE B
DESY = DSGRT{SS/DFLOAT(M-1))
IF(DESVNE.Q.) GO TO 47
KOD=5
G0 TO 1000
47 DO 50 JIM=1,M _
A(IMY= (A(JIMI-XMED)} /DESY
50 CONTINUE
G0 TG 1000

C
C NORMALIZACAO (O.sl.)
¢ , ,

6 XMAX= A1)
XMIN= &A1)

DO 56 I=2.M

rRReeQeI2I

D000 EC0000R0000O000RAN0000R00000RR00000QY
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PROJECT GGO2 MEMBER TRANS DATE' T
L IBRARY TESE LEVEL 01.11 TIME 1
TYPE FORT USERID GG0Z PAGE O
————p—— -1 + 2 + -3 + e s 3 5 + ¥

TF(XMAX.LT.A(T)) XMAX=A(I)
IF(XMIN.GT.ACI)) XMIN=ACI}
‘56 . CONTINUE

WRITE(T+1001) JsXMIN,XMAX , :
1001 FORMATI2X,'J=%,12,% XMIN=',F10.2,% XMAX=%,F10.2//)
DO 60 I=1,M '
IF(XMINJNE.XMAX) GO TO 59
KOD=6
G0 TO 1000
59  ALIY= (A{I)-XMINI/{XMAX-XMIN)
60  CONTINUE
- GO TO 1000

TRANSF.  1./X

T DO 70 I=1,M
IF{A{I}.NE.DL) GO TO &8
KOD=T
G0 70O 1000

68 A{IY= 1./A(11}
70 CONTINUE
G0 T 1000

MO

TRANSFe Y=—-X

8 DO 8O I=1M
A(I)= —A(I)
80  CONTINUE
69 TO 1000

TRANSF. Y= C1 + C2% X

O

4 G0 S0 I=1.M

AL} = C1L + C2¥A(1)}
o0 CONTINUE

GO TS 10060

TRANSF. NAD DISPONIVEIS (ITRANS ACIMA DE 9)

TOM

901 KaD=1¢

1000 CONTINUE
RETURN
END

DODOLOOOOOO0OHOCOOO QOO ADOOCODOOLROOIOCDOOOOQOOON0N
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PROJECT GGoZ MEMBER TRIANG "DATE 7°
LIBRARY  TESE ' TIME 1.
TYPE . FORT_ PAGE 1
o] 2 PO L S — -5 + 6 + 7
) SUBROUTINE TRIANG(IXtXL,XM'XH,T) O
C _ ~ - O
c AUTCR Lo BETTINI o
C DATA JUN/TO O
€ ' O
C FUNCADG = AMOSTRAR UMA DISTREBUICAG TRIANGULARIAL o XMy XH) s I
C ’ _ G
c . METODO = MONTE CARLDO (SIMULACAQG)
g , » . G
C REFERENCIA = ARTHUR W. MCCRAY (PETROLEUM EVALUATION AND O
c ECONOMIC OECISIONS) 91975, P—HALLP2GZ—202 ¢
C ' d
< ARGUMENTOS = IX= SEMENTE P/ GERAQS%'ALEATGRIﬁ {C.1) 43!
.C XL = VALOR MI&IMD‘DE T R4
c XM = VYALDR MAIS FREQUENTE
C XH = VALOR MAXIMO DE 71 :
C T = VALOR RETURNADO DA V.A. COM DISTRIB DADA
C .
I — ;
C .

PONTO = (XM—XL) /7 (XH-XL) !

CALL RANDU(IXe1Y,Z}

IX = 1Y .

IF (Z.GT.PONTOY GO TO 1020 {

T = XL *+ SQRT({XM=-XLY = {(XH-XL) % 2}

GO TO 280 :
C

100 7 = XH — SQRTE{XH-XM) = {XH-XL) % (l.~721)}
200 RETURN
END

CEOOOEEO0000A00R
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PROJECT GOO2 MEMBER  TRUNDR DATE 7
LIBRARY - TESt LEVEL = 01.13 , TIME 1
TYPE EORT . USERID GGO2 PAGE ©
START. ‘ | : | |

-1 4——=p + 3 o el e e B ey e e e e F e

(@)
Q
r~
+

PROGRAMA TRUNOK

AUTOR
DATA

C.BETTINI
NOV/ TS

QOOOOCO

FUNCBES
DEMONSTRAR O FUNCIONAMENTO DA SUBROTINA FITNDR
PARA AJUSTE DE NORMAL TRUNCADA
ILUSTRAR A SELECAD UT JANELA PARA MEDIA MOVEL B GRAU
‘ DO POLINOMIO MA SUBROTINA SUAV

o0

SUBROTINAS UTILIZADAS

FITNOR (AJUSTE DA NORMAL TRUNCADA)

NORMAL {CALCULD DA ¥,D.P. NORMAL POR METODOD NUMERICD)

NORMAU (SIMULACAD DE F.D.P. NORMAL}

MOLD (MOLDURA) .

FREQ (DISTRIBUICAD DE FREQUENCIA)

SUAV (SUAVIZACAC -POLINOMIAL DE UMA SERIE, POR MEDIAS MOVEIS)

DOODOOG

DADOS GERADSS INTERNAM%NTE, POR SIMULACAD

SAIDA
GRAFICOS NO ARQUIVO IPLT=7 (FITA—FLOT OU AREA-DISCO)
TABELAS NO ARQUIVO IMP =6 (IMPRESSORA}

TABELA DE OTIMIZACAG DO GRAU DD POLINOMIO £ DA JANELA PARA
MEDIA MOVEL, NO ARQUIYO IMP2=3

OO0 OOOOOO OO0 O0O0

DIMENSION TIT1(12}:TIT2(6),TIT3(8),TIT4{4]1+DISTRI50)4Z(50),
*ZUAV (50} ,
DATA TITI/YFIG ¥,%  ®,PAJUS®,YTE D%, %5 DI®,¢STRI®,*BUICY,*A0 N%,
* TORMA®, "L TR®,PUNCA®, DA t/
DATA TIT2/¢NDRME,*AL(L1%,%04F)} %y CALY¢*CULAY,'DA V/

DATA TIT3/*NORMY % AL(1%,%0,9)1 %% TRU%, "NCAD®s"A SI',MULAY,%0A ¢/
DATA TIT4/FNORM®,FAL At,*JUSTY,%ADA */

MOLDURA

OOV D O

aNeNe

IMP=6

IMPZ=3

IPLT = 7

CALL PLOTS (0s04IPLT)

CALL MOLD (4471I71,438)

CALL SYMBOL (8.0:27.193.2+33HSUBROTINAS RARMOL s NORMAU. FITNOR,
#0ey33])

(s ReNa

NORMAL CALCULADA (MEDIA =10.,DP=3.)

60 1G0 1
100 DISTR(I)

1,50
Qe

e B e e B e e e R e T B B e e e B A L B o e e e e e e T ol T I Y I S R S S O R VR VPR P W S

eeocooeooool

CALL PLOT (6.551%.¢=3)
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PROJECT &£002 MEMBER  TRUNOR DATE 7
LIBRARY TESE LEVEL - 0l1.13 TIME 1
TYPE FORT USERID  &GOZ PAGE Q
START - ‘
CcoL - + 1 + 2 + -3 B + 5 + 6 +— T
C

CLS = 20./50.

DO 200 I = 1,50

XS = FLDAT (I} * CLS

XI = X5 — CLS
| CALL NARMOL (10.33.:XI,XS,DISTR(I})
200 CONTINUE

i

C
CALL FREQ(DISTRYO0esClS 350910035031y +1esTIT292493,0)
c
C NORMAL (10,9) TRUNCADA EM 4. E 16.
c
: CALL PLOT (Qe¢s—8ey-3)
DO 300 I = 1,450
300 DISTR(I) = C.

ESTABILIZAR U GERADOR (Os1)

aRale

-IX = B5E55.
DO 400 I = 1+10
CALL RANDU(IX,IY¥,Z)
IX = 1Y

400  CONTINUE

LOOOONOROPOROO0RR000QQ

GERACAD DE 1000 PGNTOS PERTENLCENTES A R{LO,3%%Z)

aRaNel

BO 500 I = 11,1000
490 CALL NORMAU (104s3.¢XsIX}
K = IFIX{X*50./20.+1.}
IF (KeblTelloORKGT40Y GO TO 40
DISTRIK) = DISTRI{K) + 1.
500 CONTINUE ,
CALL FREQ (DISTR90esCL5+509310es5e519+1e3TIT3,2324340)

NORMAL AJUSTADA

OO

CALL PLOT (Cey—8Bas—31

M =1

Z(1)¥= DISTR(11)

DG 600 I =12+40

M=M=+ 1

Z{M) = DISTR{XI) + Z{M-1)
600 CONTINUE

SUAVIZACAD ANTES DE ENTRAR NA FITHOR

nReNe!

GMIN=93G,
WRITE(IMPZ2,100C)}
IUOO FORMAT({1H1+5Xe "VALGORES DE QUI**2 PARA SUAVIZACAD [AS FRtQU‘NCIAS‘
*/6X s ACUMULADAS DE UMA NORMAL TRUNCADA SIKULADA+'/
*¥6X, "VARIANDO. GRAU 00 POLINOMIO E TAMANHU DA JANELA DA MEDIA MOVEL?®
X//6Ky TGRAUT §3X s *JANTLA Yy 3Xy *QUI¥R2® 33X, Guale®)
DG 650 I=145 :
WRITE(IMP2,1001}

Q-QG*@Erhkd-dhdwrdhrd~4~!Q~ﬂ-JH}dk4ﬂfU~4ﬁ'4h24Pbe«h44-4~44f*h‘wroﬁidbdrﬂﬂ'ﬂkﬂhiﬂ-qﬁkﬁhdﬁ

- iy

OOODOVOOOOO0 HOOO

Ao oOo
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PROJECT GCOZ MEMBER TRUNOR DATE T
LIBRARY TESE LEVEL  ©01.13 TIME 1
TYPE FORT USERID GOO2 PAGE C
e T - I e - B 7---
1001 FORMAT(/)
K=2%I-1
L=K+8

OO0 OO

OOt OMO.

OO0

1002

DO 640 J=Ky4L .2

CALL SUAVI(ZZZUAV30:1+JsQUIZ4LG,IMP])
WRITE{IMPZ2.1002) I4+JsQUIZLLEG
FORMAT(6X3I12+6XeI2+F12.3:4X412)
IF(GMINLLT.QUIZ) GO TO 640

| QMIN= QUI2

&40
650

550

T80

IMIN=T
JMIN=J
CONTINUE
CONTINUE

SUAVIZACAQ JA COM VALGRES OTIMIZADOS DE GRAU E JANELA

CaLL SUAV(Z,ZUAV;3O,IMIN,JMIN1QUIZ,LG,IMP)

CALCULAR FREQ. RELATIVAS P/ ENTRAR NO FITHOR

B 556 I=1,.30
Z{X)=2UAV(I)/10CC.
CONTINUE

PONTOS DE TRUNCAMENTO = 4. E 16.

CALL FITNGR (Z¢30410005%e316e s XMED,DP4IMP)

AJUSTE DA NORMAL COM XMED E DP RETORNADOS PELA FITNOR
DO 700 I = 1,50

X§ = FLOAT(I)} * CLS

XI = XS - CLS

CALL NARMOL (XMED.DPyXI+XSeDISTR(I))

CONTINUE.

GRAFICC NORMAL AJUSTADA

CALL FREQ (DISTR+0esCLS95C,100s50sis+lesTITh91643,50)

CALL SYMBOL (Bes3e90e2+THMEDRIA = 40407}
CALL NUMBER (9«85 3a90.24XMEDslas2)

CALL SYMBOL (Bes2e290c2sTHDe Pe =9C"e>17)

CALL NUMBER (9.83242504290P;0442)

CALL PLOT (204 3=3+,995}
STOP '
END

OO0 ROOOOOADO0
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PROJECT G002 MEMBER TSTNDR " DATE 7
LIBRARY TESE LEVEL 01.17 TIME 1
TYPE FORT USERID G002 PAGE ©
+ 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7
PROGRAMA TSTNOR
AUTOR= C.BETTINI
DATA = NOV/79
FUNCAZ = TESTAR SUSBROTINA FITNOR E ILUSTRAR PRGCESSO D=
OTIMIZACAD DO DESVIO-PADRAD ATRAVES DA MINIMIZACAD DO
: QUI-QUADRADGD
SAIDAS =
ARQUIVO IMP=6&, COM TABELAS DE FREGUENCIAS E
CURVA DE QUI%*%2 X DESVIO—-PADRAG
SUBROTINAS UTILIZADAS :
FITNORsQUIZ

C
c
c

(e Nele]

10G0

100z

100

IMENSION Z(40),5IG(50),QI2(50),D(40)

DATA ASTtﬁl'*‘/yBRAN/‘ v/

iMp=6

WRITE(5,1000)

rGRMAT(//5X,‘"STIﬂATIVAS DA HKEDIA £ DESVIO PADEAD DE UMA NORMAL
FMULADA®/SX,"PELA NARMOL, COM XMED=1(. E DP=3. ENTRE 0. E 28.%'//
¥5Xy "FREQe RELATIVAS PARA 40 CLASSES COM INTERVALO = 0.3%/)
IX=12345 ‘ :

XI= ~20.
CLAS =0.5
NC = 40
NP = 500
ENE = 500,

DO 10 I=1,40

XS5= FLOAT(I)*20./40.

CALL NARMOL {10.93¢sXI¢XSsZ(I)}
CONTINUE

WRITE(H541001) (2(1)eI=1,40)
FORMAT(ZX+5F10.5)

CALL FITNWR(Z;QG,ND,O.920.,>MchDP11M?}

WRITE(621002) XMED4DP

FORMAT(//11X *ESTIMATIVAS OTIMIZADASY//11X s *AMED=%+F10.4 95X,
R €D Pe= ¥y F10.4)

ILUSTRACAD DD COMPUORTAMENTO DO QUI%%2, VARIANDO O D.P.

DO 100 I=2Z4NC
DI} = Z(I) — Z(I-1)
CONTINUE

FAIXA DE TESTE £ ACRESCIMOS EM SIG(1)s I=1,50

SP= 0.9T%DP A
DELTA = 0.06%DP/50.
OQMIN = 9999,

IMIN = 1

1

$1
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PROJECT GOOC2 MEMBER TSTNOR DATE 7
LIBRARY - TESE LEVEL ~ 01.17 TiME 1
TYPE FORY _ USERID GOC2 .PAGE ¢

SRS 1 + 2 —— 3 T + 5 + & - y -
C

- C

[aRale

C .

1005

DO 500 I=1,50
Q12(1)=0.
SIG(I) = SP + FLOAT(I}*DELTA

CALL QUIZ(DyNC NP AMINJCLASXMEDSTG(I}+14QGI2(1),L6)

IF(I.EQ.Y) WRITE(IMP,1005) LG, (KT4KT=1,5)
FORMAT(1H1,21X,*VARIACAD DO QUI¥*2 NA DIRECAD DU DESVIO PADRAOY//

*¥30X: *QUI-QUADRADD *10. COM',.13,% G.Le?'//
5Ky P e PPy Sy FQUIFFZ Yy 2K P I ¥ 15 ( P aaneFaoaa? v I11/22Xs 1)

un
2
€

1806

" 5BG

1007

. 590

OO M

1008
600

IF{GMINGLE.QIZ2(I)) GO TO 500

AMIN = QI2(I)

IMIN = I
CONTINUE

GRAFICO DE AJUSTE NA IMPRESSORA

DO 600 I=1,50
K=IFIX(QIZ2(I}*10G.—-C.5)
IF(KeGT50.0RKebTo0) GO TO %80
IF(K.EQ.Q) GO TOQ 5¢%¢C ‘
WRITE{IMPs1006) SIG(I},QX2(I},{BRAN,M=1:+K)+ASTEK
FORMAT(F10.49E10e352X¢%I'y51AL)

GO TO 600

WRITE(IMP,1007) SIG(I}.QI2(1)
FORMAT(FIO«4¢E1U3,2Xy 1Y)

G0 TG 600

WRITE(IMP.1008) SIG(I}QI2(I}<ASTER
FORMAT(FIO 4 9E1D3+42Xs*I1% A1}
CONTINUE

IMPRESSAD DA ESTIMATIVA REFINADA

DP= SIG(IMIN) ,
WRITE(IMP,1009) XMED,DPsQMIN,LG

1009 FORMATI(//FL1ZX+ PESTIMATIVAS REFINADASY//
*12X1'MEDIA =V FiZo4a/ '
*12}(1‘10- Po :‘:QFIZ-“";}/
F12XFQUIZ = '3EI2.4,% COM'3I4,% Golet)

STQP
END
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/%  COLOCAR AQUI CONTROL NCHSG %/ .
/%  INSTRUCOES INICIAIS A SEREM IMPRESSAS NA TELA  */

WRITE

WRITE

WRITE PROCEDURE DENDRD
WRITE

WRITE CERTIFIQUE-SE DE JA HAVER SUBMETIDD REQUISICAD PARA O

~HRITE 30B  //GO00ZPLT COM SAIDA fGRAFASMXXXXXE® (FITA)

WRITE
WRITE :
/* - LIBERACAD DS ARQUIVOS ®/
WRITE SERA DELETADO ARQUIWO *G5002.CFf. CONFIRME, DANDD ENTER»
WRITE OU TECLE NAO PARA ENCERRAR O TRABALRG E SALVAR DATA-SETY
READ : '
IF &STR{&SYSDVAL) £0Q &STR(NAG)Y THEN GOTO B8

: ELSE DELETE *GULZ.CF®
FREE F(FTOLFOO1.FTOSFO0LFTOTFOOL,FTO9F00L) ATTRILISTALA,DISCO)
£ MENSAGENS DO SISTEMA */
ALLOC F{FTO&FOLL) DA}
WRITE
WRITE EDICAD OU VERIFICACAD DO ARQUIVQ DE CARTUOES-CONTROLE
WRITE '
WRITE eeTECLE O NOME DO ARQUIVO DE PARAMETROS P/ SIMILA
WRITE A SER VERIFICADD 0OU EDITADD. SE NAD EXISTIRe TECLE x
WRITE
READ SCONTROL
IF &STR{&CONTRCOL) NE &STR{*x} THEN GUTO D1

/* ARQUIVO DE CONTROLE NAQD EXISTENTE. INSTROCDES PARA CRIA-LO */

WRITE
WRITE INSTRUCOES PARA CRIAR O ARQUIVO DE CARTOES-PARAMETRO
WRITE '

WRITE «.«.PREPARE FORMULARIO P/ CODIFICA-LOUS, ENGUANTO LE AS INSTRUCDES

WRITE A SEREM IMPRESSAS A SEGUIR, NESTA TELA.

WRITE APERTE A TECLA ENTER GQUANDU ESTIVER PRONTO.

READ | ‘

LIST "GO0Z.TESELLIST(SIMILA}®

WRITE . , |

WRITE ..<APERTE ENTER QUANDO ESTIVER PRONTD PARA EDITAR O ARQUIVO
READ o . -

SPF

WRITE

WRITE o..FORNECA O NOME 00 ARQUIVO DE CARTOES-PARAMETRO RECEM—-CRIADO

PROJECT GOQzZ MEMBER DENDRO DATE  T7*.
LIBRARY PROC LEVEL  01l.33 TIME L.
TYPE - CLIST USERID G002 PAGE 0.
-+ 1 +————2 -3 + G- + 5 5 + T
PROC O

/* PRUCEDIMENTO GO02.PROCLCLISTIDENDRG) 4

/* AUTOR = L.BETTINI DATA = QUT/TY ' x/

/* FUNCAQ = CONCATENAR A EXECUCAD D0S PROGRAMAS xS

/x SIMILA (CALCULA MATRIZ DE SIMILARIDADE ENTRE OBJETOS) */

r* DENDD  {PREPARA COMANDOS DE PLOTTER PARA DENDROGRAMA) =/
/7 IEBGENER (DESCARREGA AREA~DISCO PARA FITA-PLOTTER]) */

/*  MODO O OPERACAQ = CONVERSACIGNAL *=/

/* (INSTRUCOES AQD USUARIO IMPREISSAS NA TELA, ALTERNADAS */

/* , COM RESPOSTAS VvIA TECLADO) ®/

/% : : */

/* =/
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PROJECT G002 MEM3ER  DENDRO DATE T
LIBRARY PROC LEVEL 01.33 TIME 1
: TYPE =~ CLIST USERID 5002 PAGE O
START o : , , . : _
oL - +——-1 $————2 + —3=———t & + 5 + & + T

READ &CONTROL
ALLOC DA(*ACONTROLY]) FA(FTOLIFOOL)}

GOTO D2

/%  ARQUIVO Dt CONTROLE PRE-EXISTENTE. VERIFICA-LOs EM SPF/EDIT */
Bl KWRITE '

WRITE +..3E DESEJAR VERIFICAR O ARQUIVDO DE PARAMETROS, ESCREVA -

WRITE A PALAVRA S5IM. CASC CONTRARIO, APERTE ENTER.

READ &CHECAR

IF E8STRIBCHECAR) NE &STR{SIM} THEN GOTD D2

SPF ’

D2 ALLGC DA('ACONTROLF) F(FTOLFOOI)

AF ARQUIVO DE DADOS (MATRIZ DE OBJETOS X ATRIBUTOS) x/
D32 WRITE ««.FORNECA O NOME DO ARQUIVO DE DADGS

READ &ENTRA
"ALLOC DA(YEENTRA')Y F{FTQ4F0O1)

/* ARJUIVO DE TABELAS IMPRESSAS x/

‘WRITE
WRITE «..FORNECA O NOME D0 ARQUIVD DE SAIDA IMPRESSA. :
WRITE PCDENDO SER % OU A, RESPECTIVAMENTE P/ TELA QU IMPRESSORA

. READ &LISTAGEM : .
ATTR LISTA BLKSIZE(133) RECFM{U A)
ATTR A BLKSIZE(T2) RECFMIU A)
IF ASTR{ALISTAGEM} EQ &STR{*} OR ASTR(&LLISTAGEM) EG &STR({A} THEN -
GCTO D4

et

ELSE ALLOC F(FTOTFOO1} DA(*&LISTAGEMY)
GOTG D5
D4 IF ESTRESELISTAGEM) EQ &STR{*) THEN ALLOC F(FTO7FOO1) DA{*) USING(A)
ELSE ALLOC F(FTOTFOU1) SYSOUT(A) USINGILISTAY
/* MENSAGENS DO PROGRAMA NA TELA x/f
D5  ALLOC F(FTOBFOGQL) DA(x) |
Ve AREA DE TRABALHO =M DISCO = CONEXAD COM O DENDO */
ATTR DISCO BLKSIZE(1600) LRECL{8O} RECFM(F B}
ALLOC FIFTOGFO01) DA(YGODZ.CF®) SPACE(1l.1) TRACKS UNIT(SYSDA)} -
USING(DISCO) NEW CATALOG
Vi EXECUCAD BO PROGRAMA YSIMILAF® */
/* TESTE OO CODIGTO DE CONDICAT RETORNADG PELD SIMILA */
Cabl *GO02.TESE.LOCAD(SIMILA)®
WHEN SYSRC(GE 161 END
I 5 %/
,* EXECUCAD DO PROGHRAMA ®DENDQO® *f
WRITE
WRITE SIMILA FUNCIONOU OK. DENDO EXECUTANDD
/= LIBERACAT DAS ARQUIVOS */
FREE F(FTO1FOOl FTO3FCOL FTOSF001 FT16FQGL FTLTFOOl FTOBFGOL FTO9F001 -
FTLOFOGLY ‘
/* ARQUIVO DE PARAMETROS E COEFS. xSf
ALLOCT F(FTOLFCOOL) DUMMY ‘
ALLOC FIFTLOFOO01) DAL'GO02.CFY) OLD DELETE
/* ARQUIVO DE SAIDA DE COMANDOS DE PLOTTER */
ALLGC FIFTCBF001) DA(PGEQ.PLOTARCDATA®) OLD
/* IMPRESSORA */
ALLOC F(FTO3FO0L) DA(=*}
[ F AREAS DE TRABALHD %/ . ‘
ALLOC F(FT16F001) SPACLE(3,1) TRACKS UNIT(3YSDA) DELETE

N ) . '
Ll e e ok e e ol e e e N e e e el st I S R e ey e e S R SR
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PRDJECT G002 MEMBER DENDRO DATE 7=

LIBRARY = PROC LEVEL  01.33 TIME 1.
TYPE  CLIST USERID 6002. PAGE O
PR N 2 + DY S + 6 + 7

ALLOC FIFT1T7F001) SPACE(3,1) TRACKS UNIT(SYSDA) DELETE

r/* MENSAGENS A3 OPERADOR (CONSOLE) SAIRAD NA TELA */

ALLOC F(FT08F001) DA(*)

/* EXECUCADS DO 'DENDO® %/

CALL 'GED.CARGA(DENDG)T

WHEN SYSRCINE 0) END

/x C %/

WRITE :

WRITE PROCESSAMIENTCO CONCLUIDD NORMALMENTE. PREPARANDD SAIDA PLOT
HRITE «..CERTIFIQUE-SET DS JA TER ENVIADO A FITA AD CGMPUTADOR.

CWRITE CASDO AFIRMATIVO, DE ENTER. :

WRITE CASO CONTRARIG, MANDE A FITA OU TECLE A PALAVRA FINAL
WRITE PARA OBTER UMA LISTAGEM DO UTILITARIO QUE DESCARREGA
WRITE O DATA-SET *SEQ.PLOTARLDATA' PARA FITA-PLOT.

"WRITE APGS A LISTAGEM, DE ENTER PARA £KCERRAR O PROCEDIMENTO.

7/* DESTARGA DO ARQUIVS EM DISCO PARA FITA-PLOT E LIBERACAD x/
READ ' ‘ o

IF &STR{&SYSDVAL) = &STR{FINAL) DR = &STR{*FINAL®)} THEN GOTC D7
SUS *GOCZ.UTILLONTL® NOTIFY

- DELETE ‘*GOG2.CF?

GOTC D&

D7 LIST *GO0Z.UTIL.CNTL®

READ _

/%  LISERACAD D3OS ARQUIVOS %/

D8 FREE F(FTOIF001 FT04F00L FTOSFOO01 FT16F001 FTITFOCL FTOBFOGL —
FTO3F001 FT10F001)

END
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PROJECT G002 | MENZIF FRESYM DATE 79
L IRRARY TUTOR LEVSL  Ql.1l TIME 17
TYPE CFORT LSESIZ 5002 PAGE 01
L el B S B e ettt STy S
c PROGRAMA TUTOR (PRESYM) cc
C | 00
c AUTOR C. BETTINI 0c
c DATA = NOV/DEZ/79 0o
c ' | 0C
c FUNCAZ = INSTRUIR O LSUARIC Mt TELZ, PARA CCNFCR ac
r ARQUIVD DE PARAMETRC(S CE CCNTRGOLE 00
c . | ccC
c ENTRADA = TECLADD (ITECL=1) 0C
C co
c SAIDA = INSTRUCOES NA TELA (ARGLIVC ITELA=6) . 0G0
g' PARAMETRIS RECERIDCS, I34VADCS NE ARCUIVD KCNTR0=S 00
¢ _ , \ Do
o e a0
C- | . 00
DIMENSION FMT(20),TITULC(29) co
DATA FMT(19)/1 1/, FMTI20)/ 1/, TITULC(19) /1 1/, 00
*TITULD (201 /7 1/ | 00
c 00
ITECL = 1
ITELA = 6 06
KONTR] = 5
c - oc
WRITE TITELA,1) | 0C

1 FIRMAT [5X, *INSTRUCOES PARA ({MFECCAC DE ¥APAS IMPRESSOS PELO SYMAGOD
¥RV /7, SXyTENTRE COM 0SS SEUS 72RANETROS CNDE ESTIVER O CURSOR, ABQO
FATXD ¥/ ,5X, D0 EXEMPLO DADT & CfLDY ELQCO DE IASTRUCDES E TECLE ENTEQC

A7/ 00

¢ : - 00
WAITE (ITELA,2) ' _ , 0o

2 FISMAT (2%, 'NLMERDO DE PCNTCS £ SELECICNAR, MAXIMO=100D.[SE NAG S3UOC
*BER COLOOUE 1€00)1 /7, ‘ 00

* 2Xy YAPONTADORESI1 42 ,3) CAS F{SICCES DE X,Y,Z, NO FCRMATO COS DAOC
*D0S/, : ' 0C

* 2X,1TIPO DE COJRDENADA YI{=Ll¢ZCMVENCAC CARTESIANA =2,UV=DISTANCICO

*A AD T3P0/, , . , 00

% 2%y "NUMFRO DA UNIDADE LCZ1L¢ COC ARQUIVC DE CABGS'//, oe

* 2Xy TFORMATO = (1XeI4,4124,1I3), CCNFORME EXENMPLD ARAIXO'//, 0C

% 1%,71000 1 2 3'1 05%) 60

C ' 0¢
READIITECL,3) NP, I X,IY,17,NS$,I01RA : 0cC

3 FIBMAT [15,412,13) 00
WR ITELKONTRD »4) NP yIXeIY, 17 NSGyINTRA 00

4 FORMAT (&15) : 0¢
C , 00
WRITE {[ITELA,S) . 0c

5 FORMAT { //2%, 'FORMATO DC ARSUINVC OF DADOS,CONTENDD X,YeZ» 00
XEM QUALQAUSR DRDEMT/ oo

% 2Xy VLLOX,F10.245XF 15,4 ,2XF£.2) = EXEMPLOY) 00

AEAD (ITECL,&) (FMT(I),I=1,1% G0

6 FORMAT (18A4) 0c
W2 ITE (KONTRO,7) EMT 00

7 FIRMAT (20A4) . oY
C 00
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PROJECT

G002 MENEIF  FRESYM DATE
L IBRARY ~ TUTOR LEVEL 21.11 TIME
TYPE FORT LSEFIC 3002 PAGE
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8

10

14

A*,

256,

WRITE (ITELA,E)
FIIMAT (22X, 'LIMITZ'S NORTE 4SLL,E

STE,CESTE DC MAPA,EORMATO 4F10.2
£CIM DONTD DECIMAL®/t FACA SSEAZEL

AMENTO CCM 2 BARRA RORIZOMTAL'/
23 ITIIII.DD =(EXEMBLOM")
ST1E

* YITIITIT.O0D TITIII.0OD ITITII
READ (ITECL,S) S1E40¢
CFORMAT (4F10.21

nk‘]f

TOPOyBASE,E

WRITE (ITELA, 100

FIRMAT {2X,*FATOR DE ESCALA EM FLLEGADAS PCR UNIDADE OE CONROENADAO
x1/, ,
* 2X, 'NIVETIS MINIMO E MAXIM CE C(hTGRNC'/

2Xy TNUMERQ DE CCNTORADS?Y/, : : . _
¥ 02Xy '™NUMERQ DE LINHAS IMPRESSAS/ECLESADA(6=NCRMAL,8=DENSDY'/,
* 2X VEORMATO{FLD.64,2F10.2,132,4,12) CCM FONTUO DECIMALY/
* T*III.DDNODD IIII.DDDD 1TII1,.ILC02 111 C=EXEMPLG')
READ (ITECL,11) ESC,ZINF,ZSUEMICM,LPEL
FIRMAT {F10,&,2F10.4,1X,12,1),113
WRITE IXKONTRO,12) TOPO,BASE ,E¢1E,LEST
FIRMAT 14F10.2,F10.6,2F10.4 4215}

vyESCHZINF,ZSUPNCCN,LPOL

- WRITE (ITELA,13)

FORMAT (22X, "ESCREVA 3 LINHAS ZCF TITULD E 2 SUBTITULOS DO MapaY/,
* 2Xy YAPQOS CGMPIR CADA LIMHA TECLE ENTER'/)

READ (ITECL,14) (TITULGII) yI=1,1E8)

FORMAT (18r4)

WRITE {KONTRG,7) TITULO

READ {(ITECL,14) [TITULCII) I= 1413}
W ITE (KONTRG,T) TITULD

READ [ITECL,14) (TITULC{I),I=1,1%)
WRITE {(KOMIR3,7) TITULC

WRITE (ITELA,15)

FORMAT [2X, tARQUIVO DE PARAAMETRLE
ST2P

END

CCMPLETO' /)

75
17
02

0Q

o

e
03]
ca:
OO

00
ag
CG:
o0
g0
co
oo
00
ao
6e
on
634
00
oo
ce
GO
00

. 0G

00
¢o
00,
09
co
00
Do
GC
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PROJIECT - GOO2 . CNEMNESFE  SESS CATE 79
LIRRARY TUTCR LEVEL  31.09 TIME 17
TYPE FORT LSERID 3002 PACGCE 01
—m—— e ] e D e R e e — f e S b e e b e e T e
C PROGRAMA TUTOR( SPSS) agc
C ’ co
c AUTOR €. BETTINI oc
C DA TA DEZ/7S 00
C _ 00
C FUNCAD = INSTRUIR O LSUARIC A <t ‘FCF. VIA TEFNINAL, 00
C ARQUIVO DE CARTOSSI-COMTIRCLE DO SPSS 00
C - : 00
C ENTRADA = TECLADG (ITECL=4) 00:
C : 00:
C SAIDAS = ' : » 00
C INSTRUCOES NA TELA 1I11Z1A=6) 00
C — . CARTOES ZONTRILE, SREINVICLS NO ARQUIVC KONTRD=2 ce
€ , 00
c REFEREMCIA  NIZ.N.H., ET A2LL1, SFfES MANUAL 4MC.GRAW-HILL, 1975, 00
c 2ND.+ ED. ' 00
L e e e e e e e e e e e e e — = OO
€ 00
DIMENSION CART [20) 00

DATA. rART(l?)vC&RT(ZG!/Z*' 11, ERAN/? 1/4FINI/YVFINTYY/ 00

ITELA = 6 o0

ITECL = 4 00

_ KANTRD = 2 co
C : 0o
C MEN SAGEM INICIAL 0¢
C ‘ 00
WRITE (ITELA, L) 00

1 FORMAT (2X,'INSTRUCGES PARA C{MFLSICAG DC ARCUIVC DE CARTQOES~-CONTROQ

%3LE D3 SPSS'//

* 2X,'0S CARTOES-CCNTRCLE SERZ{ ESCRITCS £EM ELCOCOS, SEGUNDD A ESTOC
FRUTURAY/, 00
2X, 'D0 SPSS. CADA COMANDLC T8t UX CAMPC DE [PERACAD INICIANED'/ GO
2X, *NA COLUNA 1 E UM OPZRAMNIC, INICTIANDO N2 COL. 156/ oC

ESEZLEJAR CCM A BAFRA HDRIZONT AL #5#%%%1/
TECLE UMA LINFS EM BRANCD, PARA PASQO

2X, 1%%%CER TIFIQUE-SE DE
2X, "AD FINAL DE CADA BLCCT,

%46 3 3¢

*SAR '/2X, A0 BLOCO SEGUINTE. 80 FINAL, TECLE FINISH'/) e
WRITE (ITELA,2) | 00

2 FIRMAT(5X,'0S BLOCOS PRINGIPAIS SAC OS SEGUINTES'// 00
%5X, 3 1.DESCRICAD DA ENTRADA (CE3IIGATCRIAN!/ | 00

¥  BX,'2.TRANSFORMACAD £ GSER2CAT 0E VARIAVEIS (CPCICNAL)?/ 00

¥ 5%, '3.RECODIFICACAD £ RESTFICAL [OPCICNALYY/ 00

% 5%, '4.AMOSTRAGE™ (GPCICNALY Y/ o

% 5%, '5.PRIMEIRA TAREFA(PRCT.ILTATISTICC) (CERIGATORIA)?Y/ 00

%  5X,76.LETTURA DE DADCSICBAITATCEIA, IMBUTICA NESTE PRGGRAMAY!/ 00

%  5X,'7.TAREFAS ADICIONAIS {Z2CICMAISI!/5X,'8.5AIDA (OPCIONALY'/ OC

%  5Xy 19.TERMIND (OBRIGATCRICI'//) 00

c o _ » 00
c BLOCD I = DESCRICAD DOS NAJCS 0C
G S ' : 00
WRITE (ITELA,23) 00

33 FIRMAT [2X,'BLCCO I DESCRACAC T4 ENTRADA(OSRIGATORIAN!N/ 0C

\ £ 2X, 'EXAMINE O EXZYPLO E CCMFCMHA SEUS CCMANDCS DANDC ENTER'/ 00
% 2X,'A CADA LINYA. AD FINAL, EMN1ER LINHA EM EBRANCO'// 0C

*5X, 'RUN NAME TESTE OC FACLIS ESTATISTICC'/ 00
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PROJECT  GOO2 NEMITF  SESS CATE 79

L IRRARY TUTOR LEVEL -~ 21.09 TI¥E 17
TYPE FORT LSERIC 5002 PACE 02
P AR 1_.__._ [ AP — 2____.+____ 3......._. Pom - :', _.__._+__.._5 ......._.{..__..._.6._‘..__.... o _._..7......._.
#5X, "WARTARLE LIST V1 TO VE&,\VS4\15,ABCY/ 00:
®5X, ' INPUT MEDIUM DISKY/3) ('TIMFUT FORMAT S FIXEDISF10.0)/ 00
#5¥ , "N OF CASES "374v/15X,1% = - IMICIO DO OPERANDD') _ 00:

c : ' co:
43 READ [ ITECL,44%) {CART{I¥,I=1,1%} oe
44 FORMATI1844) ‘ - 001
IF {(CART(1).EQ.FINI) 50 TC <<¢ _ : , 00

IF (CART{1).FQ.BRANLANDL.CART(4).E7.8RANY GO TC & o0

WRITE (KONTRO,5) CART 00

5  FIRMAT (2004) oc

~ 53 TO 43 . ' o , co:
C _ G0
C BLOCO IT TRANSFORMACAG E SER2CL{ (TPCICNAL) 0o
C ' 00
& WRITE {ITELA,48) . oo
66 FIRMAT (2X,'8L0C0 I1 TRANSF{AMACAL DE DARCS{CPCIONALIY/ 6o
%2X, VAPOS 0OS FEXEMPLOS ENTRE CCMIMI(S E/0U TECLE ENTER EM BRANCOY/  OC

#SX, ICOMPYUTE V7=V1+Vv2 v/ . ' 00

x5X, 1COMPUTE VE=LNIV2)Y1/1E %, 1%1) 00

7 READ [ITEZL,443 {CARTI{I),I=1,1%) g0
IF (CART(1).EQ.FINI) G0 T <<¢g 00

IF {CART{1).EQ.3RAN.AND.CART(4) +ESL.BRAN) GC TC 8 oo

WIITE {KONTRO,5) CART o0

G3 10 7 . g0

C 0a¢
C RESTRICAD DE VALGRES *MISSIAGA 00
C , ' : . 00
8 WRITE [ITELA,28) ' ‘ . 00
£8 FORMAT [2X,'8L0CC II1 RECCOIFICACAC E RESTRICAQ DE VALCRES{CPLIONGO
ALY/ : oc

* 2X, TAPDS 0S EXEMPLOS,ENTRE C[MPANDCS E/CU TERMINE CCM ENTER £M BOO
EFRANCO !/ 00

% 5%, 'RECODE VS5{8LAAK=5%5S) 1/ ocC

%#5%, *tMISSING VALUES V5{9S9S)t/15) ¢ 51} 80

9 READ (ITECL ,44) [CARTII) ,I=1,L33 : oC

IF (CART{1).ERLFINIY GG TL S¢¢ oo

IF [CARTI1).FQ.BRANLANDLCART(4) . E4L.BRAN) GO TC 10 : - Ce

W2ITE {KONTRO,5) CART _ 0C

63 TC 9 , 0¢

c : 00
C AMDSTRAGEM [(DPCICNAL) oC
c - ¢
10 WRITE (ITELA,1OL) oc
101  FIRMAT [2X,?BLOCG IV AMOSTRAGEMICFCIONALYY/ oC
%x2X, VAPOS 0OS EXEMPLOS ENTRE L£CLAMAMDCS E/CU TECLE ENTER EM BRANCO'/ O

#5X, ' SAMPLE 0.503/5X , V¥#SAMFLE 0.50"/15%X,y " %) oc

11 READ . LITECL,44) (CART(I),1=1,123) - ‘ 0¢
IF [CART{1V.EQ.FINIY G0 TC <¢¢ , ocC

IF {CA2T{1).FR.3RAN.AND.CART(4).EC.BRAN) G0 TC 12 ‘ ocC

WRITE (KONTRQ,5) CART oc

G T0 11 : 0C

C : ‘ 0C
c PRIMEIRA TAREFA(GRRIGATGRIA) oc
C _ ocC
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PROJECT G002 NEMRZIE  SFSS CATE 7S
1L IBRARY TUT3R LEVEL - 01.09 TIME 17
TYPE FORT LSEFIZ G002 PAGE 032
T e B et B s et B T e
12 WRITE (ITFLA,13) 00 .
13 FIRMAT (2X, 'PRIMEIRA TARSFA{CGRRIZATCRIAIT/ 00
%2X, TESCOLHA UM DGS PROCEDINENICS ABATIXOV/ 00
#2X, 'TECLE 0S 2 ALGARISHMCS # SS{UERT? E DE ENTER?// . 00
#2X, 101 = CONDESCRIPTIVE'/2Y,'C2 = FREGQUENCIES'/2X,'03 = CROSSTABS!
*/2X,104 = QCuR:SSIJN’/?Xy' S = FACTLCRY/2X,106 = DISCRIMINANT?)
LER = 0 00
READ [ITECL,14) IND. 0C
14  FIRMAT {1I2) ‘ 00
IF (IND.EQ.S8) 30 TO 2053 0o
IF. L IND.OT.B8.0R.INDJLE. DY S5C 17 12 00
53 TO {2001,2002,2003,2004+42C2%,420C5),IND 00
c 00
15 READ(ITECL,44) (CARTI{I),I=1,1%)
IF{CARTI1ILERLFINIY GO T9Q ¢c¢
IF{CA2T{1).FQ.BRANLANDLCARTI4)LELL.ERAN) GO TC 115
WR ITEIKONTRC, 5) CART.
G TO 15
115 IF (LER.GT.0) 50 79 17 00
: LER = 1 00
W ITE {KONTRD,16) 0C¢
16  EORMAT ("2 EAD INPUT DATA? 00
17  W2ITE (ITELA,18) 00 -
18  FIRMAT (2X,'TAREFAS DICI(h1!<'/7x,‘TrrLF C ITENTIFICADOR £ DF ENTOO
*EQ Y/ ok e
% ' 01 CONDESCRIPTIVE' /Y Q2 FEECUENCIEST/' 03 CROSSTABRS!/' 04 REGOQ
*RESSIINY/?' 05 FACLTORY/ 00
% -1 06 DISCRIMINANTI/ZY 92 »RI1E CASES?/®t 99 FINISH'/) Q0
READ {ITEZL,14) IND : 00
IF 1 IND.EQ.S8) GO TG 20<3 00
IF (IND,=QR.95) 60 IO 999 20
IF (IND.5T.6.0R.IND.LE. 3¢ 12 17 o0
63 T3 {2001,2C02,2003, ?oo*.zcc (2006) ,IND 00 .
2001 WRITE (ITELA,1001) 00
1001 FIORMAT {1 CONDESCRIPTIVE w1 T1C V5,Vv8'/ 00
* 1 STATISTICS ALLT/15X " %) 00
. G) TO 15 ' 00
2002 WRITE (ITELA,1002) _ 00
1002 FORMAT [ FREQUENCIES GEMNZRAL=ALLY/ 00
% ' . STATISTICS ALYy oo
% 1 FREQUENCIES IPIEGER=VI(0,10),V2 TO V5(0,20)!/ 00
* ' CSTATISTICS 1¢7,57/15X,1%%) 00
G3 TO 15 ¢
C : 00
2003 WRITE (ITELA,1003) : ocC
1003 FIRMAT (? CROSSTABS V2ATARLES=V1I{1,10) V2{5,10)'/ 00
o ' : 1L£1LES= VI BY Vv2'/ 0C
% ' STATISTICS iy el
* ' DPTIONS 142,50 /715X,7 %13 00
C . 00
2004 WRAITE (ITELA,1004) : 00
1004 FIRMAT [V REGRESSION VISTAELES=V1,V2,V5 TO va/1/ 0C
* ' SZ3RZSSION= VL1 WITH v2{1)// o0
x 1 RESRSSSION= VI WITH V2{2),V5(3)/'/ ac

259.
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PROJECT 6002 NENRZE. STFSS DATE 79

L IRRARY TUTIR LEVEL 01.09 TIME 17

TYPE - FEDRT LESEFRIS 3002 PAGE 04

T T Bl Attt B I B s > T e R il Lt

% B OPTIONS . 11512/ 00

% * . STATISTICS AL LT /15X, %) 00:

G2 TD 15 S : 00«

2005 WITE (ITELA,1003) \ ‘ 00

1005 FIRMAT (! FACTOR \ﬂ’Iﬂ”LFS V1 TO V9/1'/20X," TYPE=PA2/? /00!

20X, "NFACTOR S=3/ROTATE=VARINAX/ /20X, *GPTICNS 101/ 00

£20%X, 'STATISTICS ALLY/15X 121} ‘ 00

G3 10 15 : _ a0

C } . 00!

2006 WRITE {ITFLA,1006) B . 00

1095 Fﬂqwa (5%, "DISCRIMINANT SRCUFS=CLAS{L1421/1 /720X, 00

VAR TARLES=VL TO VS/'/20X, %3221 STS= v1(31),V2 TC v9ll), /t /20x, 00

*'wsruah =MAHAL /Y /5X,T0PTICAS 12/1 /5% ,VSTATISTICS ALLY/7 00
*15X, ') ‘

G2 TO 15 Go:

r ' ‘ ' 00

© 2098 WRAITE (ITELA,L1037) . : G0

1007 FIRMAT [S5X,'WRITE CASES [3F¢ 1/20X,7V1 TC V5'/ 15X, t%1) 00

Gl 1O 15 00

C 00

999 - WRITE (ITELA,1000) 00

1000 FORMAT ([2X,'TECLE A PALAVRA FIMNISH'/) Q0

READ [ITECL,44) {CART(IV ,I=1,1¢%) 00

WRITE(KONTRO,5) CART 00

c ' 00

SToP - 0o

END 00
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