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SINOPSE

Este trabalho e um estudo de um Compilador/Interpretador
RPG para o terminal inteligente do Nucleo de Computacao Eletroni
ca da Universidade Federal do Rio de Janeiro.

0 estudo parte da definicao da Linguagem RPG, adaptada as
condicoes do terminal, e propoe uma configuracao logica de um
Compilador/Interpretador para a mesma.




ABSTRACT

This thesis presents the result of a research about a RPG
Compiler/Interpreter for an 1nte111gent terminal developed by
the Nicleo de Computacao Eletronica of Universidade Federal do
Rio de Janeiro. | | |

This research includes a definition of the RPG Tlanguage
adequated to the machine and proposes a logical configuration
of a Compiler/Interpreter for the referred language.
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CAPITULO I - INTRODUGAO

A linguagem RPG foi projetada para facilitar a elabo-
racao de programas pelo usuario, exigindo do mesmo apenas alguns
conceitos basicos de processamento de dados. A sua utilizagao e
voltada para a resolucao de problemas comerciais. A linguagem u
tiliza um fluxo padrao de proéessamento, registro a registro,ca
bendo ao usuario apenas explicitar as entradas, os calculos e
saidas, relativos ao seu problema. Estas caracteristicas da lin
guagem tornam interessante a sua aplicacgao em computadores de
pequeno pdrte que estao sendo usados atualmente em escala cada
vez maior, na area comercial. Mais especificamente, estas carac
teristicas despertaram o interesse do Nucleo de Computacao Ele-
tronica da UFRJ(NCE), de incluir em seus planos o desenvolvimen
td e implementacao de um compilador/interpretador RPG parao ter
minal Inteligente, equipamento este desenvolvido internamente e
montado sobre um microprocessador Intel-8080. Atraves deste es-

tudo, propomos um modelo basico da linguagem RPG para o Termi-
nal Inté]igente, bem como a configuracao logica de um compila-
dor/interpretador para a mesma, procurando indicar uma alterna-
tiVa paré o desenvolvimento do prdjetd. No capitulo 2 definimos
a 1inguégem apresentando suas esbecificagEes.

Uma visao geral dos processos de compilacao e interpretacao e
fornecida no capitulo 3. -

No capitulo 4 sdo apresentadas as especificacoes do codigo in-
termediario propostoQ

Apkesentamos no capitulo 5 as caracteristicas do processo de com
piTagEo proposto para a linguagem. |

No cathuTo 6 apreséntamos a logica RPG a ser utilizada e espe-
cificacoes do programa interpretador que executara esta logica.
Finalmente, no éapftu]o 7, concluimos o trabalho indicando al-
guns aspectos que oferecem possibi]idades'de aperfeicoamento fu
turo, bem como fazemos indicacao de estudos compTementares ne-
ceésérios ao desenvolvimento do projeto. |




CAPITULO 11 - ESPECIFICACCES DA LINGUAGEM

2.1, INTRODUGAO

A linguagem RPG & voltada para a resolugao de proble-
mas comerciais. Ela oferece ao usuario uma serie de facilidades,
tanto na geracao de relatorios como na criacao e atualizagao de
arquivos. Um programa em RPG pode ser considerado como um con-
junto de declaracoes de entradas, calculos e saidas para um flu
xo padrao de processamento denominado LCGICA RPG, com processa-
mento registro a registro.

A codificacdo e orientada atraves da utilizacao de formu]ar~1os
que permitem uma v1sua11zagao nitida das partes entrada, proces
samento e saida.

Ao def1n1r a linguagem, nos preocupamos em adapta-la as condi-
coes de uso do Terminal Inteligente, num modelo basico com pos-
sibilidade de amp11agao.

Na definicao, assinalamos com a palavra "PREVISAQ" itens consi-
derados como desejaveis na linguagem que dependerao de novos es
tudos ou de maiores recursos no Terminal Inte]igénte.

Entre as diversas facilidades que a linguagem podera oferecer
a0 usuiario, destacamos: | |

- o facil manuseio de entrada e saida, gracas a versatilidade do
sistema operacional que permite a liberdade de escolha de pe-
riféricos sem necessidade de recompi1a§5o de programas, e tam
bem a concatenacao de arquivos. |

- a possibilidade de chamar rotinas externas em PLTI ou Assem-
bler.

2.2. ELEMENTOS BASICOS

2.2.1. FORMULARIOS UTILIZADOS

0 modelo proposto para a linguagem utilizara cinco ti
pos de formularios de codificagao, que sao:
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2.

d)

Formulario de especificacoes de controle - contendo informa-
coes relativas a identificacao do programa. A utilizacdo des
te formulario € opcional - no caso de nao utilizagao o siste
ma assumira uma identificacao padrao.(figura II-1).

Formulario de especificacoes de descricao de arquivos - con-
tendo informacoes relativas aos arquivos a serem utilizados
no programa. (figura II-1).

Formulario de especificacoes de extensoes/linhas - contendo
informacoes relativas a utilizagcao da impressora, tamanho do
formulario e linha de overflow. A utilizacao e opcional - se
nao utilizado o sistema assumira tamanho e linha de overflow
padrao (figura II-2).

Formulario de especificacoes de entrada - utilizado para a
descricao dos registros e campos, relativos a cada arquivo
de entrada ou atualizacao do programa.(figura I[I-3).

Formulario de especificagoes de calculo - sera utilizado se
o programa necessitar de operagBes de calculos (figura II-4).

Formulario de especificacoes de saida - sera utilizado para
a especificacao das saidas necessarias do programa(figura II-5).

.2. DESCRIGCAO DE TERMOS

A

Carétereres validos - todos do conjunto ASCII.

Nome valido em RPG - nomes de arquivos, campos e rotulos de-
vem obedecer as seguintes condicoes:

- Ter o tamanho maximo de 6 caracteres.

- 0 primeiro carater deve ser alfabetico, os demais podem
ser alfabeticos ou numéricos, nao sendo permitido carater
branco no meio dos demais. |

Campos numericos - campos que possuem especificacao de posi-
coes decimais nos formularios de especificacgoes.

Campos alfanuméricos - campos que hao possuem especificagao
de posicoes decimais nos formularios RPG.




2.2.3. LOGICA RPG - VISAO BASICA

Todo o programa em RPG e executado dentro de um pa-
drao de 1691qa RPG. A figura abaixo mostra a logica RPG para o
caso de programa relativamente simples envolvendo apenas um ar-
quivo de entrada. Tres sao os passos basicos em cada programa

a) Ler informagao de entrada.
b) Execucao dos calculos (processamento).
c) Execucao das saidas.

De acordo com a logica RPG, calculos e saidas sao efetuados em
dois diferentes tempos num ciclo de programa: tempo de detalhe
e tempo de total.

OPERAGCOES EM TEMPO DE TOTAL

As operacoes de calculos ou saidas em tempo de total

sao normalmente executadas para um grupo relacionado de regis-
tros que constituem o que denominamoé grupo de controle. As ope
racoes sao efetuadas quando ha uma quebra de controle, ou seja,
quando um campo escolhido como campo de controle sofre alteracdo
de conteudo na passagem de processamento de um registro para o
seguinte (passagem de ciclo).
As operacoes de calculo em tempo de total sao identificadas no
formulario especifico, colocando-se um indicador do tipo L (in-
dicador de nivel) nas colunas 7-8. As operagoes de saida em tem
po de total sdo identificadas no formulario especifico, colocan
do-se um "T" na coluna 15.

OPERACOES EM TEMPO DE DETALHE

Operacoes de calculos nao condicionadas por indicado-
res de nivel nas colunas 7-8, sdao chamadas calculos detalhe. 0-
peracoes de saida especificadas com as letras "H" ou "D" na co-
Tuna 15 do respectivo formulario, sao chamadas saidas detalhe.
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As operagoes detalhe sao executadas para cada registro;, satis-
feitas as condicoes previstas por indicadores.

Num ciclo de programa, as operacoes detalhe sdao executadas apos
as operacoes de total. Operacoes de total manipulam com dados
acumulados de registros anteriores. Operacoes de detalhe, no re
gistro que ocasionou uma quebra de controle, s3ao efetuadas apos
o termino das operacoes de total.

OBSERVACOES SOBRE 0 FLUXO LDGIGO SIMPLIFICADO
(conforme figura II-6).

Passo 1.

Antes do primeiro registro ser lido & feita a impressao de 1i-
nhas de cabecalho de 1a.’pégiha. Apos a leitura do 19 registro,
neste passo sao impressas as linhas de cabecalho e detalhe (“H“
ou "D" na posicao 15 do formulario de saida). Linha "H" ou "D"-
saidas detalhe. |

Passo 2.
Sao desligados os indicadores de uso pelo programador.

Passo 3.
LEé um registro, faz a identificacao e o indicador associado ao
registro e ligado, para uso posterior no ciclo em processamento.

Passos 4 e 11.

Verifica se o registro lido & o Ultimo do arquivo.

Se for ultimo kegistfo, liga indicador de Gltimo registro (LR)e
indicadores de controle de nivel e encaminha para calculo e sai
da de total. |

Passos 5 e 12.
Verifica se houve quebra de controle. Se houve Tiga indicadores
de nivel apropriados.

Passo 6.
Verifica se o ciclo vigente @ o primeiro. Se for, nao executa
calculos e saida de total.

Passo 7.
Se o indicador de ultimo registro estiver ligado neste momento,
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encerra o processamento.

Passo 8.
Se for atingida a linha de overflow na impressao de relatorios,
executa saidas condicionadas pelo indicador de overflow.

Passo 9.
Move para areas reservadas aos campos, o conteudo corresponden-
te obtido no ultimo registro lido.

Passo 10.
Executa operagoes de calculo detalhe (nao condicionadas por in-
dicadores de nivel - quebra de controle).

Passo 13.
Executa calculos e saidas de total (calculos e saidas condicio-
nadas por indicadores de nivel) se houve quebra de controle.

NOTA: Maiores detalhes re]acionados com a logica RPG podem ser
vistos na parte deste trabalho que trata do programa de inter-
pretacao.

2.2.4. 0 TERMINAL INTELIGENTE - CONFIGURAGAO

a) 0 Terminal Inteligente do NCE conta com a seguinte configura
¢ao basica:
- Unidade central - contando com microprocessador INTEL-8080
com até 64K bytes de memoria (4K ROM - 60K RAM)

- Unidade de disco com capacidade para 2,4 MB.
- Teclado, video, 1mpressora
b) Software disponivel. -

- Montador assembler.
- Biblioteca para gdardar programas objeto.
- Programa ligador (REFEX) - editor de referencias externas.
- Carrégador de pkogramas (CPROG) . | |
- Editor de textos interativo.
- CompiTador para a linguagem PLTI, usada para desenvolvimen
to de Soffwaré, com as seguintes caracterTéticas:
- Dois tipos de variaveis: Byte e Address.
- Bceite vetores de 1 dimensdo.
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- Variavel BASED (para enderecamento indireto).
- Definicdo hierarquizada de variaveis e rotulos, defini-
¢ao de variaveis globais.
- Comandos estruturados.
- Facilidades de depuracao.
- Permite ligagao com rotinas em Assembler.
- Permite compilacao de subrotinas em separado.
- Comandos de entrada e saida READ, WRITE, SEEK etc.
- Permite a definigao de arquivos e seus atributos (proces
samento sequencial e direto).
- Rotinas de entrada e saida.
- Programas utilitarios.

2.3, DIAGRAMA SINTATICO

Tendo em vista as caracteristicas de linguagem opta-
mos pela representacao da sintaxe atraves de um diagrama sinta-
tico, com representacao do fluxo linha a linha, coluna a coluna.

Este grafico nao so permitira uma visao completa da linguagem ,
mas tambem, facilitara o entendimento do processo de reconheci-
mento, a ser adotado pelo programa compi]ador(figura I1-7).

Convencoes para simbologia:
(C___) - representa uma sequencia de caracteres-simbolo ter-
minal.

<:>‘ - representa um caractere-simbolo terminal.

- representa uma variavel sintatica que e definida por
outro diagrama sintatico.

. - representa quais os simbolos podem ser concatenados.

NOTA: Como a codificagao nos diversos formularios & feita colu-
na a coluna, usamos apontadores inicio e fim do campo, quando
for necessario indicar o posicionamento no formulario.

Assim, por exemplo, temos:

10 50

- x variavel sintatica representando conteudo do cam-
po com inicio na coluna 10 e fim na coluna 50.
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Exemplos:
a) <ELEMENTO> 13 15
—;#_E?ANCO-————
7 12 13 15
0 IDENTIFICADOR NOMERO ——r

ELEMENTO @& um identificador colocado nas colunas 7 a 12 segui-
das por BRANCO ou numero nas colunas 13 a 15.

b) Continuacao de fluxo na linha seguinte:

6 7 12 13 5 ., g
. (T | ! 4
\E/ IDENTIFICADOR ————————e.BRANCO | \E/*—

fluxo com continuacao na proxima linha do programa.
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