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RESUMO

Como sabemos, um dos fatos mais comuns em todo Centro
de Processamento de Dados, & o grande volume de informagoes que
certas aplicagoes requerem para seu funcionamento. Estas infor-
magoes agrupadas em um ou mais arquivos, necessitam normalmente
de uma grande disponibilidade de meios de armazenamento, trazen
do como consequencias imediatas, aumento nos custos do -sistema

e maior complexidade no processamento.

0 trabalho aqui apresentado trata de um Sistema Auto-
matico para Compressao de Dados aplicado a arquivos organizados

sequencialmente, independente do meio fisico de armazenamento.

Este sistema, que utiliza-se das técnicas de segmenta
cio e cbdigos de tamanho varidvel, em particular o cddigo HSF
(Huffman-Shannon-Fano), esta constitulido basicamente por um gru
po de programas utilitarios .e:.uma - . subrotina: de compres-

sao e descompressao.

A finalidade principal dos programas utilitarios é for
necer informagoes sobre os dados a serem trabalhados, de modo a
permitir que o usuario com o seu manuseio adequado venha a ob-

ter um alto indice de compressao.

Ja a subrotina cabera a responsabilidade da compres
sao e descompressao efetiva destes dados, o que se obtem pela
substituicao dos comandos de leitura e gravagao nos programas

envolvidos por chamadas a estas rotinas.



ABSTRACT

It is a very common fact, in every Data Processing
Center, that some applications require a high volume of informa

tions for a well development.

These informations, groupped into one or more files,
need, usually, many storage device and because of this costs

and complexity of processing became higher.

This work presents an Automatic System for Data Com-
pression applied for sequential files, independent of the sto-

rage device used.

The system using technic of segmentation and variable
lenght fields and particulary the HSF code (Huffman-Shannon-Fano)
is a combination of a group of utilities programs and a pair of

subroutines of compression and descompression.

The main finality of the utilities programs is to gi-
ve information about the data to be elaborated so as to alow
that the user using them correctly obtain a high -.degries of

compression.

The subroutines will do the compression and descom-
pression of these data by substitution of the read-write state

ments in the programs involved, by calls and these routines.
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1.

INTRODUCAO

MOTIVOS DA PESQUISA

A idéia de desenvolver um trabalho desta natureza,
remonta a algum tempo, desde que em nosso Lentro de Processa
mento de Dados sempre enfrentamos sérias dificuldades com a
falta de area para armazenamento de nossos arquivos, os quais
apresentam como caracteristica o fato de sempre aumentarem o
seu volume, embora que a uma taxa de crescimento relativamen

te pequena.

Em vista destes fatos, varias foram as solugCes a-
dotadas, gque com o passar do tempo demonstraram ser inefici-
entes, poils as reducoes de volume conseguidas, eram rapida-
mente absorvidas pelo constante aumento dos arquivos, o que
nos levava a novas alteracoes. A repeticao deste ciclo, como
nao poderia deixar de ser, la aos poucos repercutindo no sis

tema como um todo, uma vez que a cada alteragao:
- novos programas. eram adicionados;

- programas existentes eram modificados, acarre-

tando muitas vezes degradacao de performance;

- novos procedimentos de operagao eram criados, con
tribuindo assim para o aumento da taxa de erros

dos operadores.

Toda esta problemdtica era agravada, quando éramos
obrigados a classificar estes arquivos, pois as necessidades
de areas de trabalho nem sempre eram atendidas completamen-
te, o que acarretava, além do que foili anteriormente citado,

o aumento no tempo de execugao destes programas.

Diante dos fatos, a Unica alternativa que nos res-
tou foil a de se estudar o conjunto de técnicas que se ofere-

cia através da €Compressao de.Dados.

0 QUE E A COMPRESSAO DE DADOS

Por Compressao de Dados entendemos uma ou um coOn-

junto de técnicas,que se aplicadas a uma dada informacao nos



permite reduzir o espago Util necessario para o seu armazena

mento.
Podemos agrupa-las em 2 categorias:

a) aquelas que dependem da estrutura do registro ou contetdo
dos dados e que por esta razao sao geralmente escritas pa

. —~ -~ .
ra uma aplicacgao especifica;

b) aquelas de aplicacao geral, que podem ser implantadas em

software, hardware ou micro-codigo.

Da mesma forma duas sao as areas de aplicagao exis

tentes:

a) aplicacao das técnicas de compressao para reduzir o volu-
me de informacoes nos arquivos e ‘. possivélmente cbter um
maior rendimento dos programas de aplicacao, visto que a
informagao compressa pela sua densidade, permite uma mai-
or taxa de transferencia do canal assim como um maior vo-
lume de informacoes nas areas de entrada/saida. Para os
programas de classificacdo, consegue-se uma maior eficien
cia, uma vez que com os dados compressos as areas de tra-

balho passam a ter maior capacidade de armazenamento;

b) aplicacao das técnicas a transmissao de dados, pols trans
mitindo-se dados compressos consegue-se dobrar em muitos

casos: a velocidade efetiva da linha de comunicacgao.

Por tudo que foi exposto, podemos deduzir, que ha-
vera uma reducao razodvel nos custos dos sistemas, uma vez
que a Compressao de Dados, pelo possivel aumento na performan-
ce dos programas, diminuigao no volume dos arquivos, otimiza
cao das linhas de comunicagao, etc., implicara numa redugaoc
no tempo de processamento, utilizagao de memoria auxiliar e

utilizacao das linhas de comunicacao.

Finalmente, um arquivo compresso € um arquivo ile-
givel aos estranhos, ou seja, ninguém podera ter facilmente
acesso ao seu conteldo, uma vez que sera impossivel identi-
ficar qualquer informagdao no mesmo sem a(s) chave(s) necessa
ria(s), assegurando desta maneira uma melhor privacidade dos

dados.



Por outro lado alguns aspectos devem ser destaca-
dos, por se constituirem decisivos no emprego da Compressao

de Dados em qualquer instalagao:

- Aumento na utilizacdo da CPU - talvez o ponto mais cri-
tico em um empreendimento desta natureza, deve ser cui-
dadosamente avaliado, para que surpresas desagradaveis
nao venham a ocorrer, pois como sabemos, durante o pro-
cesso de compressao e descompressao, tempo de CPU suple
mentar & consumido, podendo, dependendo doé métodos em-
pregados, degradar a performance de um programa a tal
ponto que desaconselharia totalmente a sua utilizagao,

se esse fosse ja o ponto de estrangulamento do sistema.

- Utilitdrios - uma pratica muito comum em toda instala
cdo & o emprego de utilitarios para retirar, alterar ou
incluir dados em arquivos e uma vez que pela compressao
o conteldo destes arquivos passa a ser ilegivel para pro
cedimentos classicos, podemos deduzir ser impossivel a
utilizacdo de tais praticas, a n3o ser que novos utilitarios
fossem desenvolvidos com as respectivas rotinas de com-

pressao e descompressao.

Assim o emprego da Compressao de Dados em uma ins-
talacdo se justificard, desde que todas as implicagoes de sua
utilizagao sejam exaustivamente avaliadas, evitando desta ma

neira os dissabores de maus resultados.

OBJETIVOS DA PESQUISA

0 nosso objetivo bdsico, quando do desenvolvimento
deste trabalho, foi o de mostrar ser possivel construir um
Sistema de Compressao de Dados, que pudesse ser aplicado de

forma generalizada a arquivos organizados sequencialmente.

Para isto, nos propomos aqui,apresentar un roteiro,
em que todas as etapas do trabalho sao minuciosamente deta-
lhadas, como os estudos preliminares, tarefas realizadas, estrutu-
racao dos programas, técnicas desenvolvidas, etc. Esperamos
assim, contribuir de forma definitiva para que novos traba-
lhos sejam desenvolvidos nesta area, que julgamos ser de re-

levada importancia para o processamento de dados de modo geral.



CAPTITULO I

DEFINICOES

ESTRUTURA DOS CAMPOS

Definimos por Estrutura dos Campos, para um dadore

3 . ~ - - .
gistro, cada uma das combinagoes possivels de preenchimento
destes campos. Convencionamos ainda que a presencga de um cam

- - . - 3 -~ .
po na Estrutura sera indicado pelo digito 1 e sua ausencla
pelo O.

Para melhor compreensao, seja um registro conforme

o lay-out abaixo:

CAMPO - A CAMPO - B CAMPO-C

AS ESTRUTURAS POSSIVEIS PARA O EXEMPLO SRo :

EST. CAMPO=A . CAMPO -B CAMPO-C
! 0 .0 1
2 0 ! 0
3 0 | |
4 | 0 o
5 | 0 !
6 [ | 0
7 | ! |
I -1
SEGMENTO

E o conjunto de um ou mais campos adjacentes em um
registro, que gozam de certas relagces logicas e possuem ca-
racteristicas comuns como formato, ocorrencias no registro,
etc. Estes Segmentos podem ser de comprimento fixo ou varia-
vel. Quando varidvel devem ser precédidos de um campo (1 ou

mais bytes) indicativo de seu tamanho (T).



Segmentando o registro do exemplo anterior, pode-

-
riamos ter:

REGISTRO SEGMENTADO

CAMPO - A CAMPO - C T CAMPO - B

SEGMENTO l

COMPRIMENTO FIXO

N

SEGMENTO 2

COMPRIMENTO VARIAVEL

GRUPO

FE toda e qualquer configuracdo binaria utilizada
para representar um dado cardter, que dependendo do cédig;eg

colhido pode ser de tamanho (nimero de bits)fixo ou variavel.

Por exemplo o EBCDIC (Extended Binary Coded Deci-
mal Interchange Code) & um c6digo onde os grupos sao de tama

nho fixo de 8 bits:.

A - 1100 00GO
0 - 1111 0000

Por outro lado, Shannon-Fano, Huffman, e HSF sao
codigos onde o nimero de bits das configuracoes variam de a-
cordo com a Probabilidade de Ocorrencia do carater na amos-

tra analisada.

FREQUENCIA ABSOLUTA

E o numero de ocorrencias de um determinado fato

na amostra.

No decorrer deste trabalho analisaremos as Frequen
cias Absolutas de estruturas, campos, segmentos e caracte-

res.



Por exemplo, seja determinar as Frequencias Absolu
tas de ocorrencia dos campos de um registro em uma dada amos-

tra de um arquivo:

Lay-out do registro

CAMPO -A CAMPO-B " CAMPO-C

=3

- Amostra analisada - lOO‘Pégistros

Ocorrencias do campo A-50

Ocorrencias do campo B-60

Ocorrencias do campo C-100

Podemos entao afirmar que as Frequencias Absolutas
de ocorrencia dos campos A, B e C sao respectivamente 50, 60
e 100.

PROBABILIDADE

E a possibilidade de que um certo fato acontecga,
determinada pela razao entre o numero de casos favoraveis e
o nimero total de casos possiveis. Se N € o numero total de
casos pdssiveis de um evento sob determinadas condigoes e M
o numero de casos conhecidos como o evento A, a probabilida-

de do evento A sob estas condigoes M/N.

No nosso exemplo a Probabilidade de na amostra

0,5

- ocorrer o campo A & 50/100
é 0,6

60/100

- ocorrer o campo B
- ocorrer o campo C & 100/100 = 1,0

onde 100 € o numero de registros analisados.

CUSTO

Definimos por €usto de um cédigo, o nUmero médio de
- - . - - - . =
digitos bindrios necessarios para representar um carater

nesse codigo.



Suponhamos que ao se analisar os dados de um arqui

vo, obtivemos:

- Cl, C2, C3, ceny Ck - caracteres encontrados na amos-
tra, também chamado de Alfabeto.

- Tl’ T2, T3, ey Tk - tamanho em bits das configuragoes
binarias de cada carater na amos-
tra.

- Pl’ P2, P3, ceey Pk - probabilidade de ocorrencia de ca
da cardter na amostra.

Assim,

(CUSTO MEDIO) = P, x T, + P. xT. +P. xT. + ... +P x T = § P. xT.
C6dig@112233 kkj:ljj

‘Por exemplo, seja o Alfabeto abaixo:

ALF. PROBAB. TAM. COD. CUSTO COD. HSF
(P3) (7)) (PJ x TV)
2 0.226 2 0.452 00
9 0. 165 3 0.495 010
4 0.135 3 0.405 olt
o} 0.120 3 0.360 100
A 0.079 4 0.316 1010
8 0.063 | 4 0.252 . 1011
3 0.054 | 4 | 6.216 1100
7 0.041 ° 4 "0.164 1101
I 0.038 5 | 0.190 11100
5 ~ 0.034 5 0.170 1tot
B 0.030 5 0.150 1110
6 0.015 5 0.675 e

CUSTO MEDIO) = 3,245 bits/carater.
HSF



Observando-se a tabela acima, temos:
- Alfabeto (ALF)

- Probabilidade de ocorréncia de cada cardter do alfabeto

na amostra (Pj)

- Tamanho em bits do codigo HSF, representado na ultima

coluna (T7j)
- Custo médio de cada carater (Pj x Tj)

- Codigo HSF, que sera empregado na representacao dos ca-
racteres. (COD. HSF)

Como é do nosso conhecimento, qualquer simbolo do
alfabeto acima codificado em EBCDIC, necessitaria de 8 bits,

enquanto pelo cddigo HSF apenas 3,245 bits/cardter (custo mé

dio do codigo) seriam precisos, ou seja, uma .compressao de
-8—2—2& x 100 = U";55vx 100 = 59,43%.

COMPRIMENTO ORIGINAL

Definimos por Comprimento Original, o numero que
expresso em bytes ou bits, traduz o tamanho inicial de uma

. - L4
estrutura, campo, arquivo (amostra) ou carater.

. -
Assim, no exemplo teriamos:

- campo A - Comprimento Original - 10 bytes
- campo B - Comprimento Original - 5 bytes
- campo C - Comprimento Original - 5 bytes

E uma vez que nossa amostra &€ de 100 registros e
que cada registro tem 20 bytes de tamanho, o Comprimento Ori

ginal da amostra & de 2000 bytes.




COMPRIMENTO COMPRESSO

Definimos por Comprimento Compresso, O numero que
expresso em bytes ou bits, traduz o tamanho final (apds a com
pressao) de uma estrutura, campo, arquivo (amostra) ou cara-

ter.

Suponhamos, para exemplificar, que apbs a compres-
sao do arquivo os campos A, B-e C passaram a ter os compri-

mentos abaixo em todos os registros:

- campo A - 7 bytes
- campo B - 3 bytes
- campo C - 2 bytes

Assim 7, 3, 2 bytes correspondem exatamente aos

Comprimentos Compressos dos campos A, B, C.

10 5 5

COMPRESSAO ABSOLUTA

Medida expressa em bytes ou bits da redugao alcan
cada pela compressao de uma estrutura, campo, arquivo ou ca

riter.

(COMPRESSAO ABSOLUTA) = (COMPRIMENTO ORIGINAL) - (COMPRIMENTO COMPRESSO)
(CA) (CO) (CC)

Onde CA > 0

No exemplo:

U s |

‘ 3 2 o L 3
r




10.

10

- Compresséb Absoluta do campo A = 10 - 7 = 3 bytes
- Compressao Absoluta do campo B = 5 - 3 @ 2 bytes
- Compressao Absoluta do campo C @ 5 - 2 = 3 bytes

COMPRESSAO RELATIVA

A Comprésséo Absoluta nao expressa de uma maneira
real a redugao obtida, pois o mesmo resultado pode ser con-
seguido a partir de amostras que possuam Comprimento Origi-
nal e Compressos diferentes. Por exemplo, a Compressao Abso
luta do campo A = 10 - 7 @ 3 bytes poderia ser igual a Com-
pressao Absoluta de um campo X = 100 - 97 = 3 bytes, embora
a redugao de 3 bytes em 10 no campo A seja muito mais signi
ficativa. Por esta razao, ficou estabelecido o conceito de
Compressao Relativa, que relaciona a Compressao Absoluta de
uma certa amostra ao Comprimento Original da mesma ou de ou

tra amostra com a qual desejamos comparar.

(CO) (CC)
(COMPRESSAO . RELATIVA) _ (COMP.ORIGINAL - COMP.COMPRESSO)
(CR) B (COMPRIMENTO ORIGINAL)
(CO)
onde
0 = CR=<< 1 cC>—=0
Exemplos:

a) A Compressao Relativa do campo A seria:

10 - 7
10

ou seja, obteriamos uma redugao de 0,3 bytes por byte do

= 0,3

campo A.

b) A Compressao Relativa do campo A na amostra em relagao a
amostra do arquivo (100 registros) seria:

- Comprimento Original do campo A na amostra 10x100 =

1000 bytes.

- Comprimento Compresso do campo A na amostra 7x100 =
700 bytes.

- Compressao Relativa = 1000 - 700 _ 4 bytes/registro.

100
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11. COMPRESSAO PERCENTUAL

A Compressao Percentual expressa em percentagem a
Compressao Relativa, desde que haja homogeneidade de unida-
de” (bits/bit, bytes/byte, etc.).

(COMPRESSAO PERCENTUAL) _ (COMPRESSAO RELATIVA) % 100

(CP) (CR)

onde

0 < CP < 100

12. RAIO DE COMPRESSAO

E o numero que revela de quantas vezes a informa-

gao original foi reduzida.

(CO)

(COMPRIMENTO ORIGINAL) amostra
(COMPRIMENTO COMPRESSO) amostra

(CC)

(RATO DE COMPRESSAO)
(RC)

amostra =

onde CC >0

Tomando-se os campos A, B e C do nosso exemplo, te

riamos os seguintes Raios de Compressao:

- Campo A - 10/7 1,428
- Campo B - 5/3 1,666
- Campo C - 5/2 = 2,500

ou seja, os campos A, B e C tiveram os seus compri

mentos reduzidos de 1,428, 1,666 e 2,500 respectivamente.
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CAPITULO IT

METODOS PARA COMPRESSAO DE DADOS

APRESENTACAQ

Neste capitulo, de conformidade com nossos objeti-
vos, apresentaremos todos os métodos estudados, de uma forma
a permitir que o leitor venha ter uma visao global da com-
pressao de dados com suas técnicas, nomenclatura, vantagens

e desvantagens.

Para a exposicao, os métodos foram agrupados segun

do a classificacao abaixo:

- Métodos de aplicacao especifica
Aqueles que dependem do contetdo dos dados

Aqueles que dependem da estrutura do registro

- Métodos de aplicacao geral

Para cada um deles foli preparado:
- Uma descricao sumaria

- Sistematica de implantacao

Algoritmos e/ou exemplos
- Vantagens

- Desvantagens.

METODOS DE APLICACAQ ESPECIFICA QUE DEPENDEM
DO CONTEUDO DOS DADOS

2.1. COMPRESSAO PELA ELIMINACAO DE
ITENS REDUNDANTES

DESCRICAO

Um importante método para a redugao do volume de
dados em um arquivo é a eliminacdo da redundancia que existe
devido ao miltiplo armazenamento de dados e/ou seus deriva-

dos em registros ou arquivos de um sistema.
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SISTEMATICA DE IMPLANTACAO

a) Da anilise de um sistema de pagamento, observou-se- que O

b)

a)

b)

salario do empregado encontrava-se armazenado em 4 arqui-

vos distintos, onde:

- 0 arquivo A continha 3000 registros
- 0 arquivo B continha 2500 registros
- 0 arquivo C continha 4000 registros.

Se o campo de salario que ocupa 7 bytes fosse e

liminado:

- Do arquivo A, reducao obtida 21000 bytes.
- Do arquivo B, redugao obtida 17500 bytes.
- Do arquivo C, redugao obtida 28000 bytes.

Reducao total 66500 bytes.

Seja o registro, cujo lay-out se encontra abaixo:

campo Al campo B |caMPO - G soe camMpo K

v——‘
S

Onde os conteddos dos campos A, B e C obedecem

as seguintes relagoes:

B =20,7 x A
C=20,4 xA

Ora, os campos B e C podem ser eliminados dos
registros, resultando dal uma economia de 14 bytes/regis-
tro e tudo isto por um pequeno acréscimo de processamento

nos programas para calculo dos campos "B" e "C".

VANTAGENS

Proporciona uma redugido razodvel no volume de informacoes

dos arquivos envolvidos.

Reduz as possibilidades de erros, pois a multiplicidade
dos dados, normalmente implica que estes mesmos dados cheguem ao

sistema por vias diferentes.
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c) Aumenta a performance dos programas gque atualizam estes
arquivos, uma vez que a eliminacao de certos itens impli-

ca numa reducao das atualizagoes.

DESVANTAGENS

a) Diminui a seguranca do sistema, pela limitacao de coépias

de certos dados.

b) Aumento da complexidade do sistema, uma vez que nem sem-
pre teremos uma copia do dado a nossa disposicao na hora

e no arquivo oportuno.
2.2. COMPRESSAO DE DADOS ESPECIAIS

DESCRICAQ

Sempre que os dados sao armazenhados de uma forma fa
cilmente legivel, é frequente eles conterem: mais caracteres que
o0 necessario para o seu armazenamento de uma forma mais com-

plexa.

Por esta razao, para certos tipos de dados como da
tas, enderecos, campos numéricos, etc., existem maneiras com

pactas de representa-los.

SISTEMATICA DE IMPLANTACAO

a) Um campo numérico armazenado no formato decimal =zonado,
necessita de 1 byte para cada digito, enquanto no formato
decimal compactado, apenas 1 byte representa dois digitos
exceto o byte de sinal que comporta apenas um digito. Se
por outro lado utilizamos o formato bindrio, uma maior re
dugdo poderd ser conseguida. Para melhor exemplificar, se

armazenarmos o numero 60501 no:
- formato decimal zonado necessitaremos de 5 bytes;
- formato decimal compactado necessitaremos de 3 bytes;
- formato bindrio necessitaremos de 2 bytes.

b) Como dissemos anteriormente, existem certos tipos de dados

que podem ser expressos de uma maneira mals compacta. Pa-
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ra isto,vejamos as diversas formas de representar uma DA-

TA.

— 12 DE NOVEMBRO DE 1976 — 23 bytes

— 121176 — 6 bytes
_ byfe 1 byie 2 — 2 by‘les
| 1|4: LI lllll
L ) 1!, L
DiIA MES ANO
12 I 76
e
VANTAGENS

a) Reducao razoavel nas necessidades de espaco para a infor-

macao.

b) Reducao nas necessidades de tempo de CPU, pela reducao ou
eliminacao das conversoces de formato quando operando com
campos numéricos, uma vez que para reduzir os seus tama-
nhos, temos que defini-los com formato binario ou decimal

compactado.

DESVANTAGENS

a) Tornar menos aparente o conteudo dos campos.

2.3. SUPRESSAO DE CARACTERES REPETIDOS

DESCRICAO

Este método tem por objetivo eliminar ou reduzir
sequencias de zeros, brancos ou de outros caracteres, subs-
tituindo-os por um grupo de sImbolos (2 ou 3 bytes), que per

mitem posteriormente a obtencao da sequencia original.

Um primeiro esquema para supressao de caracteres
repetidos, consiste em eliminar brancos a direita de campos
alfabéticos ou alfanuméricos e zeros a esquerda de campos nu
méricos, tornando o campo em questdo menor e variavel em ta-

manho.
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T DADO COMPRESSO

|

L____ INDICA TAMANHO DO DADO COMPRESSO
H-3

Como segundo esquema, a sequencia de caracteres &

substituida por um grupo de 3 bytes com as seguintes funcoes:

| 2 3
4L /Il/ /IL ’IL
byte | byte 2 byte 3
i1-4
-~ Byte 1 - indica a compressao-de uma sequencia de carac-
teres. '
- Byte 2 - indica o cardter que compde a sequencia.
- Byte 3 - contém o nUmero de caracteres da sequencia, no

maximo 256, uma vez que aquil somente um byte fol empre

gado para esta informacao.

0 terceiro esquema € basicamente uma evolugao do
segundo e agora a sequencia & substituida por um grupo de 2

bytes com as seguintes funcgdes:

- Byte 1 - Chamado CARATER SENTINELA, indica a compressao
de uma sequencia e que esta € composta de um dado cari-
ter. Para cada sequencia diferente, devemos observar que,
o Cardter: Sentinela deve ser criteriosamente escolhido

de modo a evitar que o mesmo participe dos dados.

- Byte 2 - Contém o numero de caracteres da sequencia, no

maximo 256,por motivos ja assinalados.

Se olharmos atentamente o codigo EBCDIC na tabela
a seguir, vamos ver que a maioria das combinagoes nao sao u-
sualmente empregadas na representacao de dados, principalmen

te aquelas com o bit 2 zerado.
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[ ESTES 6 BITS CONTEM O NUMERO DE GARACTE -
RES DA SEQUENCIA

ESTE BIT ZERO SIGNIFICA QUE O GCARATER
REPRESENTADO NO PROXIMO BYTE GCOMPOE A
SEQUENGIA .

=3

Do exposto uma alternativa se apresenta para o ter

ceiro esquema:

- Byte 1 - (Caridter Sentinela) - E uma combinacdo de bits
onde o 29 bit zero (X0XX XXXX), indica a compressao de
uma sequencia e os 6 bits restantes (bit 3 ao bit 8)con

tém o numero de caracteres, no maximo 6Y.

- Byte 2 - Fornece o cardter para a reconstituicao da se-

quencia original.

BIT POSICAO 0 € |

A\

V4 hY
00 ol 10 i
BIT _ BIT BIT BIT
POSIGAO POSICAO POSICAO POSIGAO
2°E 3 2 E 3 2 E 3 2 E3
Vs % \| 7 % s Kl N N7 N——
00 01 10 11 1oo o110 11 1oo o110 t1 toool 16 11l
4 .
0000 8!~ > <l{tlo
0001 / AlJ |
0010 BlK|S|2
00! I C|L|T|3
0100 DIM|U|4
0101 EIN{ V|5
o110 FIOIW|6
BITPOSch\'OJ ot 1l GlP|lx|7
4.5.6 £7 1000 Hlalyl|e
1001 " I|R|Z]|9
1010 20!
1o 1S, |#
1100 «—| e |%|l@
1101 () ’
1110 +\| ==
NIEY]
N\

-6
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Para certas aplicacbes, onde as sequencias sao com
postas de um Unico cardter pré-determinado o byte 2 na al-

ternativa acima poderd ser suprimido.

SISTEMATICA DE IMPLANTACAOQ

De um cadastro de pessoal de uma empresa se obteve

o registro cujo lay-out e conteldo estao abaixo:

POSIGAO DESCRIGAO COMPRIMENTO
I -5 MATRICULA DO EMPREGADO = 'S bytes
6 - 27 NOME DO EMPREGADO = 22 byfe§
28 — 34 comissio = 7 bytes
35 — 4| GRATIFICAGAO = 7 bytes
42 — 48 SALARIO = 7 bytes

00025 |CARLOS ALBERTO 0000000 | Ol i1 0985500

[ 6 28 35 42

MATR. NOME COMISSAO ' GRATIFICAGRO SALARIO

-7
a) Primeiro esquema:

Eliminac3do de campos a direita de campos alfabé

ticos ou alnuméricos.

CAMPO A SER COMPRESSO — NOME DO EMPREGADO

CARLOS P ALBERTO P BB BB Y B B

e

ROTINA
0E
COMPRESSAO

e

14lc ARLOS FALBERTO ~-i5 bytes

— 22 bytes

COMPRESSAO ABSOLUTA DO GAMPO — .7 bytes
-8,
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Eliminagdo de zeros a esquerda de campos numéri

CcOoS.

CAMPO A SER COMPRESSO - MATRIGULA DO EMPREGADO.

0 0] 0] 2 5 — 5 bytes
ROTINA
DE
COMPRESSAO
vl
2 2 5 — 3 bytes
COMPRESSAO ABSOLUTA NO GCAMPO — "2 bytes.

b) Segundo esquema:

Compressao de uma sequencia de caracteres iden-
. . .~ ) e
ticos pela sua substitulgao por 3 simbolos.

CAMPO A SER COMPRESSO — COMISSAO E GRATIFICAGAO

OOOOOOO“OIIllII

<

ROTINA
DE
COMPRESSAQ

< -

ols |L# i |lse — 6 bytes

- {4 bytes

————— — SEQUENCIA DE © CARACTERES

— SEQUENCIA FORMADA PELO CARI{TER l

— INDICA COMPRESSEO DE SEQUENGCIA

— SEQUENCIA DE 8 CARACTERES

— SEQUENGIA FORMADA PELO CARATER O

— INDICA COMPRESSAO DE SEQUENGIA

COMPRESSAO ABSOLUTA DOS CAMPOS CONGCATENADOS — 8 BYTES
k=10
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c) Terceiro esquema:

Compressao de uma sequencia de caracteres iden-

ticos pela sua substituigao por 2 simbolos.

Alternativa 1

CAMPO A SER GOMPRESSO — COMISSAO E GRATIFICAGAO

OOOOOOOIOI|I|II

— |4 bytes

< >

ROTINA
DE
COMPRESSAO

<
hiall ][$ N - 4 bytes

—~ SEQUENGCIA DE 6 CARACTERES

- GARETER SENTINELA INDICANDO

COMPRESSAO DE UMA SEQUENCIA DE |

— SEQUENCIA DE B8 CARACTERES

— GARATER SENTINELA INDICANDO COMPRESSAO

DE UMA SEQUENCIA DE O

; COMPRESSAO ABSOLUTA DOS CAMPOS GCONGATENADOS — |O BYTES



21

Alternativa 2

CAMPO A SER GCOMPAGTADO

O o o oo o oflo v v v &t |

— 14 bytes
ROTINA
DE
COMPRESSAO
1010 0 1 00O O||l|0|0 OO0 I + O} — 4 bytes
L— SEQUENCIA FORMADA PELO cARA'
TER |.
— SEQUENCIA DE 6 CARACTERES.
— INDIGA GCOMPRESSAO DE SEQUENCIA .
— SEQUENCIA FORMADA PELO cAné'
TER O.
— SEQUENCIA DE 8 CARACTERES
— INDICA GOMPRESSAO DE SEQUENCIA .
COMPRESSAO ABSOLUTA' DOS CAMPOS CONCATENADOS — |O bytes.
i-ig
VANTAGENS

a) Simples na sua conceituacao e implantacgao.

b) Dependendo das caracteristicas dos dados, altas compres-

soes podem ser obtidas.

c) Baixa utilizacao em tempo de CPU.

DESVANTAGENS

a) As rotinas e/ou programas que acessam diretamente estes
arquivos passarao a processar registros de tamanho varia-

vel, tornando-se assim um pouco mais complexos.
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2.4. COMPRESSAO DE DADOS CLASSIFICADOS

DESCRICAO

Esta & uma técnica bastante simples e se fundamen-
ta basicamente no fato de que ao se ter um conjunto de itens
de dados classificados, havera uma tendencia natural da repe
ticao de caracteres item a item. Aproveitando-se desta carac
teristica o método aqui proposto reduz o comprimento destes
dados, substituindo no item em questao, os elementos repeti-
dos, por uma indicacao de quantos caracteres se repetiram do

item anterior.

Esta indicacao poderd ser representada por um nume
ro ou por um grupo de bits, como os abaixo, indicando o tipo

de compressao executada.

- 1000 - item atual idéntico ao item anterior menos o ul-
timo cardter.

- 1001 - item atual identico ao item anterior menos os 2
ultimos caracteres.

- 1010 - item atual idéentico ao item anterior menos os 3
ultimos caracteres.

- 1011 - item atual identico ao item anterior menos os U4

Ultimos caracteres.

SISTEMATICA DE IMPLANTAGAO

a) Consideremos a relagao de nomes abaixo, classificados em

ordem ascendente: -
N

ANTONIO LOPES PINTO

ANTONIO LUGAS PINTO

ANTONIO LUGIO SANTOS
ANTONIO LUIZ FILHO

ANTONIO LUIZ NETO

=13
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Aplicando-se agora o método aqui descrito, subs

tituiremos os caracteres repetidos de cada item em rela-

¢ao ao anterior, por um digito indicativo do nUmero de e-

lementos eliminados.

COMPRIMENTO

! COMPRESSAO
NOME ORIGINAL NOME COMPRESSO | COMPRIMENTO
ORIGINAL COMPRESSO ABSOLUTA
ANTONIO LOPES PINTO ANTONIO dopes PINTO 19 19 0
I
j
ANTONIO LUGAS PINTO (Qucas  PiNTO 19 I 8
"
ANTONIO LUCIO SANTOS @io sanTos 20 10 10
i
ANTONIO LUIZ FILHO @iz Firo 18 9 9
| |
ANTONIO LUIZ NETO (:)E NETO |7 S 12
TOTAL EM BYTES 93 54 39
-4
VANTAGENS
a) Ser um método de conceituacao e : - implantacao simples.
b) Baixo consumo em tempo de CPU.
DESVANTAGENS

a) Os dados a serem compressos deverao estar classificados.

b) Metodo de aplicagdo a campos especificos do registro.

c) Método de resultados imprevisiveis uma vez que depende da
frequéncia com que as sequéncias de caracteres se repetenm
item a item.

d) Os programas que acessam estas informagOes serdo mais com

plexos uma vez que terao que processar campos e consequen

temente registros de tamanho variavel.

REGISTRO

COMPRESSO

TR

Tc

INFORMAGAO

INDICA TAMANHO DO CAMPO COMPRESSO.

i-1s

INDIGA TAMANHO DO REGISTRO COMPRESSO
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2.5. COMPRESSAO POR SUBSTITUICAO DE PALAVRAS

DESCRICAO

Através deste processo, procura-se reduzir o volu-
me de informacdes no arquivo, pela substituicao das palavras
mais frequentes e que proporcionam maior compressao, por um
c6digo de 1 ou mais bytes que identifique perfeitamente cada
palavra. Este processo poderd ser aplicado a um ou mais cam-

pos do registro.

Quando um item de dados assume um conjunto limita-
do de valores, o procedimento mais racional & codificar cada
valor, armazenando-o em uma tabela (cddigo e valor), permi-
tindo assim, sempre que necessario, a codificagdo e decodifi

cacao da informacao desejada.

Este procedimento & bastante difundido, quando se

utiliza dados, como:
- nome do material em um codigo de material
- nome do banco em um codigo de bancos

- nome de cargos em um cbdigo de cargos.

Por outro lado, campos como nome, enderecgo e outros,
de comprimento razodvel e que assumem uma quase infinidade
de valores, tornam praticamente impossivel qualquer tipo de
codificacao, sendo poresta razao, sempre registrados na ‘sua
forma total. Porém se analisarmos os componentes de cada cam
po separadamente (19 nome, 29 nome, etc.), vamos verificar
que cada um deles, toma um conjunto de valores bastante redu
zido, o que torna possivel o emprego de codigos para repre-

senta-los.

De outro modo, caso nao seja possivel codificar to
dos os valores assumidos por um dado componente, elegeremos

aqueles que proporcionam uma maior compressao ao arquivo.

SISTEMATICA DE IMPLANTAGAO

Umna vez que varias alternativas se apresentam para

desenvolvimento do método, escolhemos como sugestao aquelas
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mals comumente encontradas.

a) Um processo para codificar um determinado componente de
um campo, consiste em se utilizar 1 byte e fazer corres-
ponder cada uma das suas 256 combinagoes possiveis a cada
valor assumido pelo componente em questao, armazenando res
pectivamente combinacao (se ﬁecessério, pois em alguns ca
sos a combinacdo poderd ser o proprio indice da tabela) e
valor em uma tabela para posterior decodificagao. Nos ca-
sos em que a quantidade de valores exceda 256, poderiamos
nos utilizar de 2 bytes aumentando o nimero de combina-
cOes possiveis para 65536 ou:de um carater especial que na
decodificagdo indicaria que o valor a seguir ndo esta co-

dificado.

Suponhamos que a relagao de nomes abaixo, cons-
titua o conjunto de valores assumido por um campo e que
desejamos codificar o primeiro nome desta relagao (compo-
nente) com as combinagoes (Hexadecimal) 01, 02, 03 (utili

zadas como indice).

ALBERTO SILVA | IND | TAB. 12 NOME
AMANCIO COSTA ' 0l ALBERTO
BRITO DOS SANTOS ' 02 AMANGIO
03 BRITO
Ol SILVA
02 COSTA

03 BRITO

=16



26

b) Um outro processo muito difundido, consiste em se obter
para cada componente do campo Ou campos em questao, 0s
respectivos valores com as correspondentes frequéncias de
ocorréencia e com estas 2 informagoes determinar  aqueles
que permitem uma maior compressao, codificando-os utili—
zando-se das combinacdes do cédigo EBCDIC nao empregadas

na representacao de caracteres pertencentes do texto.

Suponhamos que a relagcao abaixo se constitua no

conjunto de valores de um dado campo do registro:

ANTONIO LO.PES PINTO
ANTONIO LUGAS PINTO
ANTONIO LUGIO. SANTOS -
ANTONIO -LUIZ FILHO

ANTONIO LUIZ NETO
=17

Em nosso proximo passo, obtemos as frequencias

de ocorrencias de cada um dos valores assumidos por cada

um dos componentes do nosso campo, representando-os na ta

bela abaixo.

coMPONENTES | FrEQUENGIA | O ORIGINAL | C.COMPRESSO | GOMP ABSOL
(bytes) (bytes) (bytes)
ANTONIO P 5 40 5 35
Luiz 2 10 o o
PINTO 2 [ 2 | ‘ Lo
LoPES J I 6 6 | o
Lucas J | 6 6 o
Liclo P | 6 6 o
sanTos | 7 7 -
FILHO B | 6 6 o
NETO P | 5 5 o
TOTAL 98 53 as

{bytes)
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Uma vez supondo-se que temos disponiveis do c6-
digo EBCDIC (ndo utilizados no texto) apenas 2 codigos
(%, $), tomaremos da tabela acima os 2 valores que nos o

ferecam a maior redugao possivel e codificamos.

ANTONIO B - #

PINTO B - &

Assim apds a compressao a nossa relagao de no-
mes se transformard na relagao abaixo, e conseguiremos re

duzir 45 bytes do total de 98.

LoPES P ¢
LUGAS P .$

LUCIO § sANTOS B

Lutz B FiLHo B

B % % ¢ #

Luiz P NeTO B
ir-19

VANTAGENS

a) Como o método anterior este também apresenta facil concei

tuacao, permitindo uma simples implantagao.

b) Dependendo do dado consegue-se boas compressoes.

DESVANTAGENS

a) Para execugao do método necessitamos de tabelas que, de-
pendendo do conjunto de valores escolhido, podem absorver
grandes quantidades de memoéria, comprometendo também o sis
tema pelo uso exagerado de CPU advindo das pesquisas a es

tas 'tabelas.

b) Mais uma vez como no método anterior, comprometeriamos a
simplicidade de nossos programas, uma vez que teriamos que

trabalhar com campos e registros de tamanho variavel.
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2.6. COMPRESSAO POR AGRUPAMENTOS DE CARACTERES

DESCRICAO

Considero este método uma generalizacdo do método
anterior - Compressao por Substituicao de Palavras onde nao
se procura as palavras e sim todo e qualquer grupo de carac-
teres cuja a compressao obtida em fungao da respectiva proba
bilidade de ocorrencia justifique a sua substituicao por um
codigo.

Entretanto, devemos advertir, que, para O Sucesso
deste método & necessario que as informagdes sejam estatisti
camente estaveis, ou seja, que as suas propriedades estatis-
ticas permanecam constantes em relacao ao tempo, sob pena de
termos periodicamente de reavaliar os grupos e vrecodifica-

los.

Dependendo do numero de grupos eleitos, nosso codi
go poderd ser composto de 1 ou mais bytes. Porém devemos sem
pre ter em mente que as combinacoes utilizadas na codifica-

cao nao devem fazer parte do texto a ser compresso.

Neste ponto, podemos sentir a importancia da deter
minacao dos grupos neste processo, e para isto devemos levar

em consideracao 2 pontos fundamentais:

a) A economia de espago obtida, quando se substitui o grupo
por seu cbédigo,  fato conhecido como Poder de Compressao
(PC). |
PC = FREQUENCIA GRUPO * (Comp. Grupo - Comp. Codigo)

b) 0 quanto a frequencia de um dado grupo de K elementos afe
tara as frequencias de outros grupos de K elementos  que

possuam elementos comuns ao grupo em andlise.

SISTEMATICA DE IMPLANTACAOQ

a) Determinagdao dos grupos - Como ja - sabemos, este  método
se fundamenta na codificagao de grupos de caracteres que
por sua frequencia e comprimento resultam numa maior com-
pressao. A escolha destes grupos é feita através de um pro

cesso interativo fundamentado nas propriedades a e b defi
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- . . -~ -~ -
nidas anteriormente,levando em consideragao caracteristi-

cas do arquivo e comprimento dos grupos.

Os procedimentos a seguir, determinam os grupos

de 2 e 3 elementos que satisfazem as nossas condigoes.

a.l. Determinar na amostra o grupo de 3 elementos mais

frequente.

a.2. Substitulr na amostra o grupo obtido no item a.l,por

um cardter indicador de supressao.

a.3. Determinar as frequencias dos grupos de 2 e 3 elemen

tos na amostra resultante do item a.?2.

a.4. Considerando a propriedade'd",ou seja, que a frequen
cia de um grupo de K elementos influencia a frequen-
cia de outros grupos de K elementos, escolher os "N"
grupos de 2 elementos mais frequentes, onde"N" repre-
senta o nimero de codigos disponiveis para éubstitui

gao dos grupos.
a.5. Determinar o Poder de Compressao dos grupos escolhi-
dos no item "a.y".

a.6b. Voltar ao item "a.2".

Estes procedimentos serao repetidos até  haver
uma reducao sensivel no Poder de Compressao, quando entao
ja teremos determinado os nossos grupos. Assim, para o no

me abaixo
FRANCISCO FRANCIRAN

Supondo que os cddigos disponiveis sejam em ni-

mero de 2

poderiamos ter obtido os seguintes grupos

GRUPO FREQUENGCIA cODIGO

FRA 2

NClI 2 g

11 =20
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b) Rotinas de Compressao/Descompressao - Tanto a compressao
como a descompressac podem ser desenvolvidas de uma forma
bastante simples, uma vez que basicamente o processo com-

preende:
b.1l. Obter da amostra o grupo ou cdédigo pré-selecionado.

b.2. Com a informacao recebida no item anterior  pesqui-
sar a tabela desejada, obtendo-se o cddigo ou grupo

correspondente.

b.3. Enviar para a saida o dado obtido no item anterior.

Como acabamos de mostrar os procedimentos acima sao
comuns as rotinas de compressdo/descompressdaoc, residindo a 1
nica diferenca no fato de que durante a compressao obtemos o
grupo da amostra e através deste e de uma tabela grupo-codi-
go retiramos o codigo desejado, enquanto na descompressac ob
temos o codigo da amostra e através deste e de outra tabela
codigo - grupo retiramos o grupo desejado. Convém salientar
que o método de pesquisa a tabela deve ser cuidadosamente es

colhido de modo a dar maior rapidez ao processo.

Seja, por exemplo comprimir e descomprimir o nome
abaixo,utilizando os grupos e cbdigos determinados anterior-

mente.



>

FRA NGI SGO RA NGI RAN

TAB. GRUPO-CODIGO

FRA #
NGl -‘ $

COMPRESSAO
T # $osco RAN — — — — — e ——
DESCOMPRESSAO T T 7
TAB. CODIGO - GRUPO
#  |FRA
NGl
g Net
FRA NCI SGO FRA NClI RAN
n-21
VANTAGENS
a) Este método, apresenta bons resultados em arquivos densos

a)

b)

de informacidao, e a reducao obtida pode ser estimada  por

volta de 50% sobre a parte Util dos campos.

DESVANTAGENS

0 processamento deste método, apresenta normalmente uma
baixa performance, pelas incessantes pesquisas a tabelas,
quer na determinacao dos grupos quer na execugao das roti

nas de compressao.

A fim de aumentar a eficiéncia do método os arquivos de-
vem ter alta densidade de informagao e estas por sua vez

devem ser estatisticamente estaveis.
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c¢) Método, no que se refere a determinacao dos grupos, bas-
tante complexo em sua conceituacao e implantagao.

d) Os programas que acessam estas informacgoes serao mais com
plexos uma vez que terao que processar campos e consequen

. temente.registros de tamanho variavel.

REGISTRO GOMPRESSO

TR Te | INFORMAGAO ces

INDIGA TAMANHO ©DO CAMPO COMPRESSO

INDICA TAMANHO DO REGISTRO COMPRESSO

1n-22

-

e) Tamanho meméria (real) necessario para as tabelas.

METODOS DEPENDENTES DA ESTRUTURA DO REGISTRO
3.1. COMPRESSAO DE DADOS USANDO MAPA DE BITS

DESCRICAO

Na maioria dos centros de processamento de dados,
uma pratica muito comum é se trabalhar com arquivos cujos re
gistros sao de tamanho fixo, uma vez que o processamento de
registros com tamanho varidvel & normalmente mais complexa.
Por outro lado, dificilmente encontramos um arquivo onde to-
dos os itens de dados sempre estao presentes, ou seja, exis-
tem campos que por certas circunstancias num dado instante
estarao sem conteudo. Assim, a partir deste fato, um esquema
para compressao de dados, pode ser idealizado, tal que itens

de dados sem conteldo sejam eliminados do registro.

Este esquema, impropriamente denominado compressao
de dados, usando mapa de bits, associa um identificador a cada
unidade de informacao a ser processada, de modo a formar um
mapa, onde a presenga ou auséncia de informagdo estara regis

trada através do identificador correspondente.
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Esta maneira de registrar a presengca ou ausencia
de uma informagao, possibilita a eliminagao e posterior recu

peracao desta mesma informacao.

Diversas sao as formas de se representar as unida-
des de informacao - bytes, meias palavras, palavras intei-
ras, campos, segmentos, etc. Porém aconselhamos sejam esco-
lhidas unidades como campos e segmentos uma vez que além de
reduzir o custo em tempo de CPU, proporcionam umcardater mais

geral as rotinas desenvolvidas.

Por esta razao, deste ponto em diante, trabalhare-
mos com segmentos, pois, como ja foi dito, permitem uma mai-

or generalizacao do método e consequentemente da exposicao.

Nos ja sabemos, que segmento & um conjunto de cam-
pos adjacentes gozando de certas propriedades comuns. Assim
uma vez obtida a definicao do registro, devemos proceder a
definigao de sua estrutura (segmentos do registro) e de cada
segmento (campos do segmento) resultando dai o que chamamos

de registro segmentado.

REGISTRO ORIGINAL

CAMPO | CAMPO 2 GAMPO 3 see CAMPO K

\\;/

REGISTRO- SEGMENTADO

GAMPO | camMpPo 3 cAMPO K ev e GAMPO i

SEGMENTO 1 SEGMENTO 2 o0 0 SEGMENTO j
1H-23

Completando a definigao acima, acrescentamos algu-
mas regras basicas, que deverdo ser seguidas, de modo a pos-

sibilitar a implantacao do método.
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a) Todo e qualquer segmento possuira caracteristicas pro-

rias, independentes dos demais.
b

b) Uma vez determinado os segmentos e sua sequéncia no regis
tro 16gico, estas permanecerao fixas até uma nova reestru

turacgao.

c) Todas as informacoes concernentes aos segmentos como com-
posicdao, formato, tamanho, posigao relativa, etc., serao
registradas em tabelas e armazenadas em bibliotecas do sis

tema, programas ou no inicio do arquivo compresso.

Uma vez obtido o registro segmentado, devemos par-
tir para a construcao da raiz, ou seja, de um segmento, usu-
almente localizado no inicio do registro compresso contendo
um conjunto de informagdes utilizaveis pelas rotinas de com-

pressao e descompressao.

REGISTRO SEGMENTADO COMPRESSO
INF ||..-IINF2 CAMPO | CAMPO 3 CAMPO K + | so 0 CAMPO |
SEGMENTO RAI1Z SEGMENTO- | SEGMENTD 3 ese SEGMENTO j

tH-24

Normalmente ao se projetar o segmento raiz, neces-

sitamos dos seguintes campos:

|
|
SEGMENTO RAIZ : REGISTRO SEGMENTADO COMPRESSO

TR GG ClF I's |

INDICADORES DE SEGMENTO

CAMPOS COM INFORMAGOES FiXAS

CAMPOS DE CONTROLE

COMPRIMENTO DO REGISTRO

n- 23
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b)

c)

d)
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Tamanho do Registro (TR) - Uma vez, que oS registros,apos
a eliminacdodos segmentos sem valor (compressao),serao de
tamanhos diferentes, necessdrio se faz, criar um campo on
de se encontre registrado o comprimento real de cada re-
gistro compresso. Este campo terda o seu comprimento deter
minado em funcao do tamanho do maior registro compresso
no arquivo. Por exemplo - 1 byte comporta um registro de

no maximo 256 bytes.

Campos de Controle (CC) - Sao campos que dependendo do mo
do como foram implantadas as rotinas de compressao e des-
compressao podem conter informacoes do Sistema Operacio-

nal ou das proprias rotinas.

Campos de Informagdes Fixas (CIF) - A critério do usuario,
sao campos que por sua frequencia de utilizacao(chaves)ou
por outras caracteristicas, justificam sua . inclusao na
raiz. Observamos que estes campos nao estao compactados,
podendo se desejado os mesmos fazerem parte de forma com-

pactada do registro compresso.

Este tipo de informacdao é de grande utilidade,
quando além da compressao por segmentagao, utiliza-se de
outras técnicas para comprimir os segmentos restantes, pois
uma vez que o dado desejado se encontra na raiz na sua for
ma original, nao necessitaremos descomprimir um segmento
ou mesmo o registro para obter este dado, resultando dai

uma reducao no tempo de execugao dos programas.

Indicadores de Segmento (IS) - Sao identificadores, que
associados a cada segmento,indicam a presenca ou ausencia
de conteldo neste segmento do registro que estad sendo pro

cessado. Para tornar isto possivel, € necessario:
d.1l. Que os indicadores se encontrem no segmento raiz.

d.2. Que exista 1 indicador para cada segmento definido

no registro.

d.3. Que estes indicadores para maior facilidade de pro-
cessamento se encontrem na mesma sequéncia dos seg-

mentos no registro segmentado.

d.4. Que ao usuario seja permitido de alguma forma reestru
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turar os segmentos no registro e consequentemente os

indicadores.

A partir da definicao apresentada, uma grande vari
edade de indicadores podem ser idealizados. Porém os indica-
dores tipo Bit e tipo Deslocamento sao os mais frequentemen-

te utilizados.
a) Indicadores tipo Bit (mapa de bits).

Com este tipo de indicadores, cada segmento &

representado por 1 bit, onde:

- bit igual a 0 representa segmento sem conteudo

- bit igual a 1 representa segmento com contetdo

REGISTRO SEGMENTADO DESCOMPRESSO
AUSENTE AUSENTE
SEGMENTO | SEGMENTO 2 SEGMENTO 3 SEGMENTO 4 SEGMENTO S
ROTINA
DE
COMPRESSAO
REGISTRO COMPRESSO

TR | CG| CIF [ 10101000
| @246k 7 8

TMAPA BITS

SEGMENTO RAIZ SEGMENTO | SEGMENTO 3  SEGMENTO S
=26

Como podemos verificar no exemplo acima, os seg
mentos 2 e 4 estao sem conteldo e no caso os indicadores
correspondentes, bits 2 e 4 estao zerados. O fato de no
mapa de bits existir os bits 6, 7 e 8 embora nao exista os
segmentos 6, 7 e 8 & porque a unidade minima que podemos

processar &€ o byte (8 bits).

b) Indicadores tipo Deslocamento

Para indicadores tipo Deslocamento, cada segmen

to é representado por 1 ou mals bytes cujo valor represen
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ta o tamanho do segmento correspondente ou sua posigao re

lativa no registro.
Assim,

- indicador igual a 0 representa segmento sem conteudo
- indicador diferente de 0 representa segmento com con

teldo.

Exemplo:

utilizando indicadores tipo Deslocamento - com
indicacao no mapa da posicao relativa do segmento no regis
tro compresso. Observe-se, que consideramos todos segmen-

tos com 20 bytes de comprimento.

REGISTRO SEGMENTADO DESCOMPRESSO

Y,
y

y

AUSENTE

7
EZZéV AUSENTE

1 | J

|

1 ! SEGMENTO 4 SEGMENTO 5

(

SEGMENTO SEGMENTO 2  SEGMENTO 3
<::\\v//;;7
ROTINA
DE _
GOMPRESSAO
<<;\\V//;77
REGISTRO COMPRESSO
TrR ] GG CIF 20|OOI4O lO'OIGO W
| 2 3 4 5 ‘
M-A P A
SEGMENTO RAIZ — 20 BYTES
POSIGAO RELATIVA SEGMENTO | — 20 BYTES
POSIGAO RELATIVA  SEGMENTO 3 — 40 %vres
POSICAO RELATIVA SEGMENTO 5 — 60| BYTES
SEGMENTO RAIZ ' SEGMENTO | SEGMENTO 3 + SEGMENTO 5

"n=-27
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Pelo exemplo acima podemos constatar,que .0s seg
mentos 2 e 4 estdo sem conteldo e por isto os indicadores
correspondentes (bytes 2 e 4) estao zerados. Caso optar-
mos pela indicacgao no mapa do tamanho do segmento sempre
que este se encontrar presente, a uUnica alteracao sera no

proprio mapa, cujo conteldo sera alterado.

INDICADOR — TAMANHO SEGMENTO

20 ] 00 [ 20 00 | 20

MAPA

Finalizando, devemos esclarecer 2 pontos:

- Toda e qualquer informagao complementar a respeito dos re-
gistros, segmentos e campos, sera encontrada em tabelas de
descrigao (TDR - Tabela de Descricao do Registro e/ou TDS -
Tabela de Descricao dos Segmentos), que deverao de alguma
forma estar disponiveis para as rotinas de compressao e des

compressao.

- Por ser este método um dos que melhor se adapta ao acopla-
mento com outras técnicas, como supressdao de Caracteres ke
petidos, Substituicao de Balavras, Compressao utilizando
Cédigos de Tamanho Varidvel, etc., queremos deixar claroque
0s segmentos apos a compressao, pelas razoes que acabamos

de expor poderao ser de tamanho variavel.

Por este motivo cada segmento variavel terd que
ser precedido por um campo indicativo do seu tamanho e se
necessario, dependendo de como for implantado o método, um
codigo poderd ser acrescentado indicando ser o segmento em

questao de tamanho variavel.

SEGMENTO GCOMPRIMENTO VARI AVEL

DADOS TAMANHO VARIAVEL

TAMANHO PO SEGMENTO

1H-29
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Por fim os esclarecimentos aquili prestados em nada
alteram os conceitos e exemplos emitidos anteriormente, ser-

vindo apenas como complementagao destes.

SISTEMATICA DE IMPLANTACAO

Aqui, procuraremos mostrar através de um exemplo,
todos os procedimentos necessarios, para que uma vez determi
nado o conjunto de informacoes de um arquivo, possamos defi-
nir o registro segmentado e todos os dados imprescindiveis
ao bom funcionamento das rotinas de compressao e descompres-

s30.

Suponhamos entao, que o conjunto de informagdes a-

baixo foi projetado para compor um dado arquivo.

INFORMAGAO DESGRIGAO COMPRIMENTO
(bytes)
MATRICULA IDENTIFICAGAO DO GLIENTE 5
NOME NOME DO CLIENTE 22
ENDEREGO | ENDEREGO DO GLIENTE 22
vALOR | VALOR |2 DIVIDA DO GLIENTE 7
VENGIMENTO lj DATA VENCIMENTO 19 OIVIDA 6
VALOR 2 iVALOR 29 DIVIDA DO CLIENTE 7
VENCIMENTO 2| DATA DE VENGIMENTO 29 DIVIDA (5)
VALOR 3 VALOR 39 DIVIDA DO CLIENTE 7
VENGIMENTO 3 | DATA VENGIMENTO 39 DIiVIDA 6

1}~ 30
Como - primediro passo. para.definir o.registro segmen
tado, devemos proceder a uma analise cuidadosa de cada uma
das informagoes, procurando agrupa-las em segmentos. Para es
te agrupamento de dados, certas informagoes, como formato,
ocorrencia, comprimento, tipo informagao, etc., devem ser le

vadas em consideracao.

No nosso exemplo o registro segmentado tomou a for

ma a seguir:
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, POSIGAO COMPRIMENTO _
‘SEGMENTO CAMPO RELATIVA SEGMENTO DESCRIGAO
FIXO RAIZ | MATRICULA - 5 NUMERO DO GCLIENTE
N NOME : 6 44 IDENTIFIGAGAO 00 GLIENTE
ENDEREGO
2 VALOR | 50 '3 DADO RELATIVOS A la. DIVIDA DO
VENCIMENTO | CLIENTE.
5 VALOR 2 63 '3 DADOS RELATIVOS A 2a. DIVIDA DO
VENGIMENTO 2 CLIENTE.
VALOR 3
4 76 '3 DADOS RELATIVOS A 3a. DIVIDA DO
VENGIMENTO 3 CLIENTE,
11- 31
LAY-OUT DO REGISTRO SEGMENTADO
MATRICULA NOME ~ ENDEREGO VALOR 1]VENC.1JVALOR 2|VENC. 2]VALOR 3{VENC. 3
"SEGMENTO R . SEGMENTO | SEGMENTO 2 ' SEGMENTO 3 SEGMENTO 4
=32
Uma vez determinado o registro e seus segmentos,

passamos ao projeto da raiz que trata da definigdo e obten—
gao dos campos de controle, campos de informagao fixa, indi- .

cadores dos segmentos, etc.

Em nosso exemplo, a composicao final ficou estabe-

lecida como se segue:

- TR - tamanho do registro compresso - 2 bytes.

- Campos de Controle - inexistentes.

- Campos de Informagao Fixa - a fim de se evitar compres-
soes e descompressoes desnecessarias, decidiu-se colo-
car a matricula no segmento raiz, possibilitando desta
forma um aumento de eficiencia nos programas que proces

sam apenas alguns registros do arquivo.
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- Indicadores de Segmento - para uma melhor compreensao

resolvemos apresentar o exemplo utilizando os 2 tipos.

- Mapa de Bits - definido em 1 byte, sendo de 8 o nu

mero maximo de segmentos permitidos (8 bits).

- Deslocamento - definido para controlar 4 segmentos .
Considerando que nenhum deslocamento excedera 255
bytes, reservamos 1 byte para cada segmento num To

tal de 4.

SEGMENTO RAIZ

TR M APA Gl F SEGMENTOS
COMP. RE?/\\ A /N_  MATRIGULA 3 BYTES
2 BYTES, \ [N
/ N\ / ~
/ \\ / ~
/ AN / A N
/
/ \\ / \\
/ / N
/ N AN
/ AN AN
/ i\ N
/ / AN N
// / \\ N

Para o processamento conveniente de cada registro,
acrescentam-se as informacoes j& definidas, outras como for-
mato de cada segmento, campos componentes de cada segmento,
comprimento dos campos e segmentos e tantas informagoes quan
tas sejam necessarias dependendo de como tenham sido projeta
dos .0s registros e as respectivas rotinas. Por serem estas in
formacoes de carater geral e de utilizagao por todo programa
que processa estes registros, armazenamos estes dados em uma

tabela conhecida como Tabela de Descricao do Registro (TDR).

SEGMENTO, FORMATO | POSIGAO RELATIVA | COMPRIMENTO
| | ! 6 44
2 2 50 13
3 2 63 13
4 2 76 13

1=34
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onde: 1 - indica formato alfanumérico

2 - indica formato decimal zonado.

Visto que, o grau de automaticidade das rotinas se
ra tanto maior quanto desejado pelo usuario, procuramos  em
nosso exemplo apresentar as etapas principais das rotinas de
compressao e descompressao, de modo a permitir uma maior au-

tomatizagao no manuseio da raiz e demais segmentos.

Rotina de Compressao:

ARQUIVO

ORIGINAL

REGISTRO ORIGINAL

00023 | CARLOS ALBERTOl R. JOAO AUGUSTO 125}0015200|301276|0000000{000000 O|50000]300|76

SEGMENTO I SEGMENTO 2 ' SEGMENTO 3 SEGMENTO 4
{ AUSENTE )
ROTINA
DE _ TDR
COMPR‘ESS_AO
c ® oL
1 REGISTRO COMPRESSO
TR | MAPA {00023 | CARLOS ALBERTO|R. JOAO AUGUSTO 125[0015200/301276|0150000|300177
S~ \(\\~\\ .
~<_ N 1
SEGMENTO RAIZ -\ S~ SEGMENTO | SEGMENTO 2 SEGMENTO 4
| ™SS T~ _(44 BYTES) (13 BYTES) (13 BYTES)
| AN ~ S~
| \ ~ ~
78 |1]1]o]i]ojo]o]o 8l |12|56|00| 69
TR ~ INDICADOR TIPO BIT TR INDICADOR TIPO

DESLOCAMENTO

1n=-3s
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b)

c)

d)

e)

)

g)
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Procedimentos de Compressao:

Rotina de compressao obtem registro original - da entrada

(registro descompresso).

Armazena Matricula no segmento Raiz.

Se completou o processamento do registro:

armazenar comprimento do registro compresso em Ty

armazenar registro compresso na saida; voltar item "a".

Da Tabela de Descricao do Registro (TDR), obter dados do

proximo segmento:

formato
posigao relativa

tamanho

Com a posigao relativa e tamanho obtidos da Tabela de Des

crigao do Registro (TDR) retirar do registro descompresso

O

proximo segmento.

De acordo com o formato, verificar se o segmento esta com

conteudo:

Se o segmento esta com conteudo:

atualizar no mapa a posicao correspondente ao segmento,
que dependendo do tipo do indicador sera ligar um bit ou
armazenar a posigao relativa do segmento noregistro com
presso;

armazenar segmento no registro compresso;

atualizar comprimento do registro compresso;

voltar ao item "c".

h) Se o segmento estd sem .contetdo:

atualizar o mapa zerando o bit ou posigao relativa cor

respondente ao segmento no mapa;

mnn

voltar ao item "c".
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Rotina de Descompressao:

@ REGISTRO COMPRESSO
TR | MAPA |00023 |[CARLOS ALBERTO|R.JOAO AUGUSTO 125|00I5200] 301276|0150000[300177
-~ V\\
l \\\\\ \\ \\\‘\
i SEGMENTO EMZ\\\ \\\\ SEGMENTO | SEGMENTO 2 SEGMENTO 4
| @ -
\ N, ~_
N\ ™~ ™ -
78 |1|1]o]t[o]o]o]o 81 [12]s6]0o]69
Tr INDICADOR TIPO BIT TR INDICADOR TIPO
DESLOCAMENTO
ROTINA
DE TDR
DESCOMPRESSAO
REGISTRO _ ORIGINAL
00023 |CARLOS ALBERTO|R.JOAO AUGUSTO (25 |00I5200|301276 0000000{000000 [0I50000[300 | 76

o

|

SEGMENTO

7
SEGMENTO

2 SEGMENTO

3 SEGMENTO 4




a)

b)

c)

d)

e)

)

a)

b)
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Procedimentos de Descompressao:

Rotina de descompressao, obtem da area de entrada a raiz
do proximo registro de onde retira o comprimento do regis

tro compresso, mapa e demais informacgoes.
Com o comprimento obtem o proximo registro compresso.

Se completou o processamento do registro:

- armazena registro descompresso na area de saida;

m_
.

- voltar ao item "a

Pesquisa no mapa de indicadores, o indicador corresponden
te ao proximo segmento, o qual quando indicador tipo Bit
e representado por 1 bit e quando indicar tipo Deslocamen

to & representado por 1 ou mais bytes.

Se indicador presente (bit igual a 1 ou diferente de zero

para indicador tipo Deslocamento):

- obter da Tabela de Descrigao do Registro (TDR) o tama-
nho do segmento;

- armazenar o segmento no registro descompresso;

n_n

- voltar ao item "a'".

Se indicador ausente:

- obter da Tabela de Descricao do Registro (TDR) formato
e comprimento do segmento;

- de conformidade com o formato preencher o referido seg-

mento com zeros ou brancos no registro descompresso;

n_.n
.

- voltar ao item "a

VANTAGENS

Método de facil conceituacao e implantagao, sendo ainda
bastante flexivel, de modo a permitir que as rotinas se-
jam projetadas e desenvolvidas de uma forma que melhor se

adapte as necessidades do usuario.

Assim as rotinas podem, se desejado, serem mais
sofisticadas e possuirem caracteristicas como transparen-
cia ao programador, segmentos variaveis, atualizagao auto

matica do mapa de indicadores, etc.

Aplicavel a qualquer tipo de informagao desde que seja pos
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sivel subdividi-la em alguma das unidades de informacao
anteriormente definidas.

¢) Permite uma razodvel redugao no volume de informagoes do
arquivo, da ordem 20% a 40% dependendo da densidade de in

formagao.

d) Permite compressao sobre compressao, ou seja, apdés apli-
car-se a compressao por segmentagao, tomamos 0s segmentos
restantes (com conteldo) e aplicamos um outro método, con

seguindo-se assim um melhor Indice de compactacao.

DESVANTAGENS

a) Depende da estrutura dos dados, ou seja, os itens de da-
dos no registro devem estar estruturados de modo a permi-

tir uma boa segmentacao do registro.

b) A compressao resultante depende da densidade de informa-
¢ao no arquivo, pois quanto mais denso for um arquivo me-

nor sera a compactacao obtida.

c) Reducao no Indice de compressao pela inclusao da raiz no

registro compactado.

METODOS DE APLICACAO GERAL
4.1. COMPRESSAO ATRAVES DE CODIGOS DE TAMANHO VARIAVEL

DESCRICAO

Os esquemas para codificacdao de caracteres normal-
mente em uso, empregam um numero fixo de bits por cardter.
Porém, métodos existem, onde o nimero de bits por cardter €
variavel, permitindo assim que os dados sejam armazenados ou

transmitidos de uma forma bem mais compacta.

Para tanto o tamanho das configuragoes de bits(gru
po) de um cddigo € inversamente proporcional a probabilidade
de ocorrencia dos caracteres na amostra analisada, ou seja,
quanto mais frequente se apresentar o cardter na amostra me-

nor sera o grupo atribuido, até o minimo de 1 bit.
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Temos a acrescentar que, por serem os codigos de
tamanho varidvel estruturados a partir de propriedades esta-
tisticas da informacio, poderao perder sua eficiencia caso,

por algum motivo, haja alteracao nestas propriedades.

Para maior clareza, suponhamos uma amostra consti-
tuida dos caracteres A, B, C e D (alfabeto), cujo comporta-

mento estatistico apresentamos abaixo:

CARATER PROBABILIDADE
DE OCORRENGIA

D 0.60
B 0.25
A 0.10
c 0.05

=37

Assim a cada 100 caracteres observados nesta amos-

tra & provavel se encontrar:

60 CcARACTERES D

25 CARACTERES B

IO CARAGTERES A

5 CARAGCTERES C
-39

Desta forma, caso desejassemos utilizar um cddigo
de tamanho fixo, necessitariamos de 2 bits por cardter e uma

maneira de representa-los, seria:

CARATER CODIGO
D 00
B ol
A 10

C (!

11 -39
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Porém, se agora, tomamos 0S mesmos caracteres euti

lizamos um cddigo de tamanho variavel, teremos:

GARATER cODIGO COMPRIMENTO PROB. OCORRENCIA CUSTO
(BITS)
D 0 I 0.60 0.60
8 10 2 0.25 0.50
A 10 3 0.10 0.30
c 1 3 0.05 0.15
GCUSTO ME’DIO - 1.55 B|T5/GAREGTER

I1-40

Observando-se a tabela acima, o cardter "D"por ser
o mais frequente recebe o menor grupo - "O", seguindo-se os
demais grupos, que deverdo iniciar com o digito binario "1",
evitando assim, que por ocasiao da decodifiéagao, estes se
confundam com o grupo "O" atribuido ao carater "D", desta for
ma o carater "B" serd codificado pelo par de bits "10", o
"A" por "110" e o "C" por "111", sempre atento para que ne-

- . - - .
nhum grupo coincida com © 1nicio de outro.

Da comparacao dos 2 métodos de codificagao, acusa-
mos uma reducao média de 0,45 bits/carater, visto que o pri-
meiro processo para codificar os U4 caracteres necessitou de
2 bits/cardter enquanto o segundo utilizando-se de codigos
de tamanho variavel, requereu em média apenas 1,55 bits/card

ter.

No entanto convem-nos salientar que, se a probabi-
lidade de ocorrencia dos caracteres fosse a mesma, O custo
médio do codigo de tamanho variavel passaria a 2,25 bits/ca-
rdter (1X0,25 + 2X0,25 + 3X0,25 + 3X0,25), ou seja, em média
haveria um aumento de 0,25 bits/cardter pela utilizacao do
c6digo de tamanho variavel em relagao ao cddigo de  tamanho

fixo.

Diante do que foi exposto, podemos concluir que
quanto mais diversificada for a probabilidade de ocorréncia
dos caracteres na amostra, menor sera o custo médio apresen-

tado pelo codigo.



49

Pelos fatos até aqui apresentados, podemos agora
enunciar 2 importantes propriedades relacionadas com 0Os cédi

gos de tamanho varidvel.

a) A probabilidade de ocorrencia (Pi) de um dado cardter es-
ta intrinsecamente relacionada com o comprimento (Ci = nu

mero de bits) do grupo a ele atribuido.

Assim
> > =
Pl z P2 z P3 > P entao
< < <
Cl < C2 C3 co. = Cn

onde "n" representa o numero de elementos do al

fabeto.

Em nosso exemplo:

(P, 0,60)>(P,=0,25)>(P,=0,10)>(P,=0,50) entdo

= < = < = = =
(Cl 1) (C2 2) (C3 3) (CH 3)
b) Como vimos. anteriormente em nosso exemplo, nos codigos de
tamanho varidvel qualquer configuracao de bits atribuida
a um caridter (grupo) nao pode ser inicio de outro grupo

do mesmo cdodigo.

Conhecida como a propriedade do Prefixo, somen-

te ela torna possivel a decodificacdao de uma mensagem.

Por fim, temos a acrescentar que existem 2 métodos
que se utilizam dos codigos de tamanho variavel, cuja dife-
renca fundamental se constitul na forma de determinacgao das
probabilidade de ocorrencia dos diversos caracteres na amos-

tra.
Assim:

a) 0 método denominado Compressao por codificacao Condicio-
nal, determina a probabilidade de ocorrencia dos caracte-

res na amostra condiconando-os ao carater precedente.

b) Nos demais métodos a probabilidade de ocorrencia € deter-

minada em funcao da frequencia absoluta dos caracteres na
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amostra,ou seja, em fungdo da ocorrencia total de cada cardter.

Como sabemos os processos aqui tratados se utili-
zam dos cbdigos de tamanho variavel e por esta razdo apresen

tamos a seguir 3 codigos que julgamos, sejam os mais importantes.

SISTEMATICA DE IMPLANTACAO
. OBTENCAO DO CODIGO DE SHANNON-FANO

Este € um cédigo de tamanho varidvel, que além de
satisfazer a propriedade do prefixo, possul o atributo de se
quéncia numérica (os grupos do codigo ocorrem numa sequencia
ascendente de numeros inteiros), que permite reduzir o tama-
nho das tabelas de traducado como também o tempo necessario a

codificacao e decodificacao das informacoes.

Para a sua determinacao necessitamos apenas execu-

tar os procedimentos abaixo:

a) Definir um alfabeto de acordo com as caracteristicas do da
do a ser compresso. Assim, em nosso exemplo o alfabeto se
constituira dos elementos 2, 9, 4, 0, A, 8, 3, 7, 1,5, B,
6, onde qualquer cardter na amostra nao previsto no alfa-

beto serd considerado como sendo o elemento "0'".

b) Para cada elemento do alfabeto escolhido, determinar na a
mostra a frequencia e a correspondente probabilidade de
ocorrencia, apresentando o resultado sob forma de tabela,

organizada em ordem decrescente de probabilidade.

CARATER PROBABILIDADE

.226
. 165
. 135
. 120

. 079
. 063

0
0
0
0
0
0
0. 054
0
0
0
0
0
1,

N W e » O H O N

.041
.038
.034
. 030

' @ o

. 015
000

-4y
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¢) Dividir a tabela ou Sub-tabela em 2 partes, de tal forma

que a soma das probabilidades da parte superior seja a

mais proxima possivel da soma das probabilidades da parte
inferior.

Atribuir "0" e "1" como o proximo digito Dbina-

rio dos grupos pertencentes respectivamente as partes su-

perior e inferior da tabela.

CARATER PROBABILIDADE OIVISAO | PROXIMO DIGITO
: T
2 0.226 )
. PARTE
o 0.165 o SUPERIOR
4 0.135 | 3 pPi=0.526 Y
0 0.120 2 Pi=0.474 |
A 0.079 l
8 0.063 1
3 0.054 !
PARTE
7 0.041 1 INFERIOR
| 0.038 I
5 0.034 O
B 0.030 I
6 0.015 I

It-42

d) Tomando-se agora as partes superior e inferior da tabela
e considerando cada sub-tabela como uma tabela independen

te, voltamos ao item "c".

Este processo se repetira até que a tabela origi-
nal fique sub-dividida em tantas sub-tabelas quantos forem
os elementos do alfabeto, ou seja, quando cada sub-tabela<xg

tiver 1 so6 elemento.
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Observando-se a construcao do codigo demonstrado
na tabela acima, vamos verificar a formagao de uma arvore bi
niaria, onde a raiz & a tabela de probabilidades original, os
nés as sub-tabelas e as folhas (ndés terminais) os grupos. Se
percorrermos esta arvore em todos os seus caminhos iremos ob

ter todos os grupos do codigo.

OBTENCAOC DO CODIGO DE HUFFMAN

Sendo mais um c6digo de tamanho variavel, o codigo
de Huffman tem a vantagem de possuir o menor custo, satisfa-
zendo a propriedade do prefixo, além de nos oferecer um me-
lhor rendimento na transmissao de dados e necessidades de me
moria.

Da mesma forma que no codigo de Shannon-Fano, ne-
cessitaremos determinar os grupos do codigo, o que sera fei-

to pelos procedimentos a seguir:

a) Definir o alfabeto de acordo com as caracteristicas do da
do a ser compresso. Uma vez que vamos utilizar o mesmo e-
xemplo, o alfabeto serd composto dos elementos 2, 9, 4,0,
A, 8, 3, 7, 1, 5, B, 6, onde qualquer cardter na amostra
nao previsto no alfabeto serd considerado como sendo o ele

mento "0".

b) Para cada elemento do alfabeto escolhido, determinar na a
mostra a frequencia e a correspondente probabilidade de
ocorrencia, apresentando o resultado sob forma de tabela,
organizada em ordem decrescente de probabilidade, como mos
trado no procedimento "b" para determinacao do codigo de

Shannon-Fano.

¢) Tomando-se agora as 2 menores probabilidades de ocorréen-
cia da relacao de probabilidades apresentada e atribuindo
se "0" e "1" como proximo digito binario, vamos compondo
0os grupos dos caracteres correspondentes as probabilida—
des escolhidas. Em seguida construimos uma nova relagao
de probabilidades pela eliminacao das 2 menores probabili
dades e a inclusao de uma nova resultante da soma destas
2.
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RELAGAO | RELAGCAD 2 RELAGAO 3

CARATER PROBABILIDADE ~ PROBABILIDADE ~ PROBABILIDADE
2 0.226 0.226 0.226
9 0.165 0.165 0.165
4 0.135 0.135% 0.135
0 0.120 0.120 0.120
A 0.079 0.079 . 0.079
0.072
8 0.063 0.063 0.063
3 0.054 0.054 ¢ 0.054
. 0.045 0.045
7 0.04| 0.041 ! 0.041

1 0.038 . 038

S 0.034 . 034

8 0. 030°

6 0.015"°

It-44

Este procedimento corresponde a uma unificagao
dos caracteres em questao, de modo a se obter um novo al-
fabeto e consequentemente uma nova relagao de probabilida
des. No exemplo acima, € como se os caracteres "B" e "6"
fossem considerados um s6 na amostra e desta forma ao se
calcular a sua probabilidade obteriamos 0,045.

d) Com a nova relacao de probabilidades, voltamos ao procedi

mento "c".
Estes procedimentos serdo repetidos, até que se ob
tenha uma relacdo de probabilidades com 1 Unico elemento de

valor igual a 1,000.

Mais uma vez se analisarmos o desenvolvimento do
processo, vamos sentir a formagao de uma arvore bindria,onde
as folhas (nds terminais) correspondem as probabilidades de
ocorréncia de cada elemento do alfabeto e logo ao proprio ele
mento, os nés as probabilidades unificadas, a raiz a probabi
lidade final de valor 1,000 como se toda amostra fosse com-

posta de 1 Unico cardter e
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os ramos a digitos bindrios "0" e "1" que compordo os grupos do cd

digo quando caminharmos pela arvore. Observamos entretanto ~que a. a-

tribuicao destes digitos deve ser ser padronizada por todo o processo.

No nosso exemplo atribuimos "0" ao ramo de maior probabilidade e "1" ao

de menor.

RAIZ 1.00O
0.571
| 0
0.255 0.316
Q [ 0 \
0.135 O'IZOO.IGS 0.151
0 1
0.079
0 |

Se agora percorremos a arvore bindria acima, da raiz

0.038
0

0.072 0.063
(®)

0.034

11-46

N 0.054 0.04l
5 @

0.030

0.086

0.045

o |

0.015

©

para

as folhas em todos os seus caminhos, considerando os valores de cada ra

mo da drvore por onde passamos ("0"e "1"), obteremos todos os grupos do

cbdigo.
CARATER PROBABILIDADE c0DIGO COMPRIMENTO CUSTO
2 0.226 1o 2 0.452
9 0.165 000 3 0.495
4 0.135 010 3 0.405
0 0.120 oll 3 0.360
A 0.079 0000 4 0.316
8 0.063 1100 4 0.252
3 0.054 110} 4 0.216
7 10.041 NN 4 0.164
! 0.038 00110 5 £ 0.190
5 0.034 00111 5 0.170
B 0.030 11100 5 0.150
6 0.015 1ot 5 0.075

1- 47
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Custo médio - 3,245 bits/cardter.

Embora neste exemplo o custo seja o mesmo que no ca
so Shannon-Fano, este método da resultados demonstrados como

iguais ou ligeiramente superiores, dependendo dos dados.

OBTENCAO DO CODIGO DE
HUFFMAN - SHANNON - FANO (HSF)

E um codigo de tamanho variavel, que apresenta um

minimo de redundancia, satisfazendo a propriedade do prefixo.
Através da utilizacdo deste codigo, obtemos:
- Mensagens de tamanho médio minimo.
- Tabelas de traducao mais reduzidas.

- Maior eficiéncia nos processos de codificagao/decodifi-

cagao.

0 cbdigo HSF foi idealizado de forma a reunir asvan
tagens do cddigo de Huffman, que implica numa otimizagao do
tempo de transmissdo, reducdo das necessidades de meméria e
do cbdigo de Shannon-Fano pela reducao nas tabelas de tradu-
cao e tempo de codificacdo/decodificagdo, pois, também o co-

digo HSF possui o atributo de sequencia numérica.

Para a construcdao deste cddigo, € necessario intro
duzir um novo conceito conhecido como Code Index (I), defini

do como uma concatenacao de numeros decimais

Tl’ T2 co TM’ assim:

= T .o
I Tl 9 T3 TM
Onde T, - representa o nimero de grupos em um c6di
go de tamanho variidvel que possuem com-
primento "i", sendo "M" o comprimento do

maior grupo.

A utilizac3o do Code Index na construgao do cédigo
HSF, nos permite obter em uma amostra, com o mesmo alfabeto,
o mesmo custo médio (nUmero médio de bits/cardter) de qual-

quer outro cddigo de tamanho varidvel. Porém como desejamos
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que o cb6digo HSF nos oferega mensagens de tamanho médio mini
mo, devemos entao, uma vez fixado o alfabeto, forcar que o)
Code Index referente ao futuro codigo HSF seja igual ao Code
Index, resultante da aplicagao do cddigo de Huffman a mesma
amostra, pois, como sabemos, este & o que nos oferece o me-

nor custo médio.

CARATER PROBABILIDADE cODIGO COMPRIMENTO CODE

HUFFMAN INDEX

- - - [ T, =0

2 0.226 10 2 T, = |

9 0.165 000 3

4 0.135 010 3 T, =3

0 0.120 oIl 3

A 0.079 0010 4

C 0.063 1100 4 T, = 4

3 0.051 1ol 4

7 0.041 L 4

| 0.038 00110 5

5 0.034 00111 5 T, = 4

:] | 0.030 11100 5

6 0.015 1ol 5

1H-48

Da tabela acima, utilizando-se do nosso exemplo,

obtivemos como code index:
T = 013uy

que & um valor conseguido por intermédio dos grupos de mesmo
comprimento. Desta forma para se calcular o code index dese-
jado deveremos empregar todos os procedimentos necessarios a
determinacao do codigo, porém obtendo-se como resultado fi-
nal o comprimento de cada grupo e consequentemente o nimero

de grupos de comprimento 1, 2, 3 ..., M bits.

Uma vez conseguido o Code Index, passamos a cons-

trugao propriamente do cddigo, que se compoe dos procedimen-
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tos a seguir:

a) Retirar do Code Index da esquerda para a direita o valor
correspondente ao proximo Ti (este procedimento inicia com
Tl).

Se Ti = 0, significa que no codigo de Huffman

1ma

l"

nao existe nenhum grupo de comprimento . Assim também
em nosso coédigo HST ndo deverd existir nenhum grupo  com

este comprimento. Voltamos ao procedimento "a'.

Se Ti % 0, vamos para o procedimento "b".

GARATER T, = 0 CODIGO

1-49

b) Nesta etapa estamos de posse do primeiro Ti Z 0 e ao pri-
meiro grupo deste conjunto de comprimento "i" atribuimos o
valor zero, seguindo-se a obtencao dos grupos restantes
(Ti - 1) pela simples adigao de 1 ao grupo anterior, vis-
to que nosso c6digo HSTF possui o atributo de sequéncia nu

mérica.
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GARATER T, =0 CODIGO T, = | GODIGO

11-50

c) Retirar do Code Index o proximo Ti’ se Ti %+ 0, gerar to
dos os grupos (Ti) de comprimento "i", iniciando com o va
lor do grupo anterior mais 1 preenchidos a direitacom tan
tos zeros quantos sejam necessarios para o grupo atingir
o comprimento desejado ("i"), seguindo-se a obtencao dos
demais grupos pelo incremento de 1 ao grupo anterior. Ca-
SO Ti = 0, nao existe nenhum grupo no codigo de comprimen

to ("i") e assim voltamos ao procedimento "c".
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GARATER T, =0 cODIGO T, = | CODIGO Ty cODIGO

[l
(0]

Estes procedimentos se repetirdao até termos proces
sado todos os Ti do nosso Code Index, quando entao teremos
obtido como ultimo grupo, uma configuracao totalmente forma-
da de digitos binarios "1" de valor igual a M 1, onde "M"

€ o numero de bits do maior grupo no codigo.
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GRC' PROB. GODIGO (T, 20T =T =3I T =4 T =4 cODIGO VALOR CMP. GCUSTO
' HUFFMAN | ; ! : | l | HSF
i i | i |
2 0.226 10 ! | 0ATO | . | 00 o 2 0.452
|
: I I l [ | :
RO L
9 0.165 000 ! | N @ (010 | : | 010 2 3  0.495
Lo/ ' ' ! ! |
oI
|
4 0.135 010 | | N | ! | ot 3 3 0.405
' | | | | ! |
l : I I | !
|
0 0.120 Ol : P anr) ! | 100 a4 3 0.360
| ! [
[ Y : : |. |
: ! | n |
A 0.079 0010 | o/ | @ (1010 , 1010 10 4 0.316
| NG
8 0.063 1100 | L Yo | 1ot 114 0.252
o
| ' | ! '
|
3 0.054 110l I 1 0 L1100 | 1100 12 4 o0.216
_ l ! — | .
l | ! |
| 1 0 | | |
{ AN L 1ol i3 4 0.164
' |
: |

| 0.038 00110 o L1100} 11100 28 5 0.190

5 0.034 00111

1ol 29 5 0.170

8 0.030 11100 111io 30 5 0.150

6 0.015 1110l

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
|

7 0.041 RN |
i
|
|
I
I
I
|
|
|
|
!
|
|
|
|
| L 31 5 0.075
I

CUSTO MEDIO - 3.245

bits/carater
H=-52

Como nos codigos anteriores, mals uma vez podemos
observar a formagao de uma arvore binaria de onde podemos re

tirar todos os grupos do codigo HSF.

Comparando-se, agora o cbdigo de Huffman com o HSF,

vamos verificar que:

a) Ambos possuem o mesmo custo médio, ja que o Code Index &

igual.
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b) Os grupos no cbdigo HST ocorrem numa sequencia ascendente

de nimeros inteiros, propriedade do cédigo Shannon-Fano,
que muito facilitara as rotinas de compressao/descompres-

sao.

Rotina de Compressao:

TABELA ~ DE CODIGOS

G G B
R M GODIGO
G P

2| 2| 1000 0000

91 3] 0000 0000

MENSAGEM ORIGINAL 41 310100 0000
o| 3]0110 0000
A B (:) 7 ]

Al 4]0010 0000
g8l 4]1100 0000
(:) 314 ] 1101 0000
71 4]1t11 0000

ROTINA —
DE o | l\ 5] 0011 0000

COMPRESSAO

51 5]00i1 1000

8|5 | 1110 0000
(:) 6| 5|1110 1000

0010 I 1100001 1 0)

a)

b)

c)

d)

MENSAGEM  COMPRESSA

1n-53,

Procedimentos de compressao:

Obter da mensagem original o proximo cariter da esquerda
para a direita.

Tomando-se este cardter como argumento de pesquisa retirar da ta-
bela de cGdigos, a configuracao binaria e seu comprimento (nimero
de bits). Convém observar que o método de pesquisa a tabela deve ser
desenvolvido tendo em vista um equilibrio entre velocidade e
memoria gasta, conforme as necessidades do usuario.
Armazenar na area destinada a mensagem compressa O grupo

de bits obtido em "b",conforme estipulado pelo comprimento .

Retornar ao procedimento "a".
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Este ciclo se repetird tantas vezes quantos sejam
os elementos da mensagem original, quando entao para indicar o fim
da mensagem compressa e completar um nimero inteiro de bytes, graxmﬂnoé
uma marca. Das varias maneiras existentes de se marcar ure. men
sagem, escolhemos uma onde se atribui o valor "1" ao proximo
digito binario, preechendo-se com "O" os demais bits até se

completar um nimero inteiro de bytes para a mensagem compressa.

MENSAGEM COMPRESSA
o011 O I'1l1 00 OOI O Lt bt 1,100000
DADO  GCOMPRESSO ! MARGA

=54

Rotina de Descompressao:

MENSAGEM COMPRESS A

IO_(T)__'I_OIIIIOOOO|IO||I|IOOOOO
’ X

- b

] b
//C/ FIM DA MENSAGEM
Yy ARVORE BINARIA DO GODIGO

ROTINA
DE
DESCOMPRESSAQ
T

|
|
[
I
I d
| =

®B|7

MENSAGEM ORIGINAL

-39

Procedimentos de descompressao:

a) Como vimos anteriormente, quando da determinagdo dos codi
gos de tamanho variavel, sempre obtinhamos ao final do pro
cesso uma arvore bindria, que nos permitia através  dos
seus varios caminhos obter todos os grupos de um cbdigo.
Esta caracteristica € agora utilizada de modo a possibi-

litar a decodificagao de mensagens compressas.
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Por esta razao este procedimento se constitui
na obtengao desta arvore, o que se torna possivel pela pro

priedade do prefixo pertinente a estes cddigos.

b) Determinar o fim da mensagem compressa, pelo reconhecimen
to do primeiro digito bindrio de valor "1" ao se proces-

sar a mensagem bit a bit da direita para a esquerda.

c) A partir do inicio e da esquerda para a direita, processar a = se-
quencia de bits modo que a cada bit obtido, dependendo do
seu valor ("1" ou "0"), vamos percorrendo a arvore binaria
do codigo pelo ramo esquerdo ou direito até ser atingido um né

terminal (folha).

d) Uma vez detectada uma folha, retiramos o cardter ai contido e o move

mn_n

mos para a mensagem descompressa. Retornar ao procedimento '"c".

Este processo sera repetido até ser encontrado o

fim da mensagem compressa.

Os procedimentos de compressao e descompressao que
acabamos de apresentar se aplicam de uma forma geral a todo
e qualquer método, que se utilize dos codigos de tamanho va-
riavel. Porém se analisarmos mais detidamente, vamos obser-
var que estes processos pela dimensao de suas tabelas, neces
sitam para sua implantacao de uma quantidade razodvel de me-
moria, o que nem sempre esta disponivel na quantidade deseja
da. Por esta razao, o codigo HSF, por meio de suas proprieda
des, nos oferece uma alternativa que: permite. 0 desenvolvimen
to de rotinas mais otimizadas quanto a wutilizacao de memo-
ria. Esta otimizagao se deve ao fato de se ter idealizado pa
ra os procedimentos de compressao e descompressao, um conjun

to de tabelas de tamanho mais reduzido como veremos a seguir:

a) Tabela de Codificacao

Esta tabela associa um nuimero de ordem a cada
cardter obtido da mensagem original. Este numero de or-
dem € obtido através da atribuicao de um numero  sequen-
cial a partir de zero a todos os elementos do alfabeto or

ganizados em ordem decrescente de probabilidade.
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GARA‘:I'ER PROBABILIDADE NUMERO
ORDEM
2 0.226 0]
9 0,165 |
4 0.135 2
0] 0.120 3
A 0.079 4
8 0.063 5
3 0.054 6
7 0.041 7
| 0.038 8
5 0.034 9
8 0.030 10
6 0.015 (|

H-56
Supondo-se que o usuario ja tenha definido uma forma de
traduzir o carater fonte no indice de entrada na Tabela de .Codif ica

cao (conversor), podemos apresenta-la como se segue:

CARATER INDIGE TAB. CODIFIGAGAO

0 | 3

I 2 8
2 3 )
3 4 6
4 5 2
5 6 9

CONVERSOR

6 7 i
7 8 7
8 9 5
9 10 |
O —— NI -®
B 12 o
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. . -
Assim no exemplo acima, ao carater "A" corres-
ponderia o indice 11" e o numero de ordem 4, indicando

que o "A" & o quinto cardter mais frequente na amostra.

b) Tabela de Decodificacao

Esta tabela apenas relaciona os componentes do

alfabeto em ordem decrescente de probabilidade.

INDIGE ~ TAB. DECODIFICAGAO
| 2
2 9
3 4
q 0
5 A
6 8
7 3
8 7
9 1
10 5
L1 8
12 6

[IS-1:]

c) Tabela de Codificacdo/Decodificacdo

Esta & uma tabela bidimensional utilizada pelas
rotinas de compressdo e descompressac onde o numero de 1i
nhas corresponde ao comprimento do maior grupo (nimero de
bits) e as colunas, em numero de 3, apresentam os valores

abaixo:

c.l. Valores Limite - Esta coluna consta dos valores deci
mais correspondentes aos grupos de maior valor numé-
rico em cada conjunto de grupos de mesmo comprimento

no cédigo. A sua determinagao é feita através das for
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mulas abaixo:

L. = 2 X L. + T, + 1
1 i -1 1

onde i - N + 1, N+ 2, N + 3

Li - Traduz o Valor Limite dos grupos de com-
primento "i'".

L: _ - Traduz o Valor Limite dos grupos de com-
primento "i - 1".

T, - Representa o numero de grupos no codigo

de comprimento "i".

Valores Base - Uma constante para cada conjunto de
grupos do mesmo comprimento. O Valor Base nos forne-
ce o grupo desejado quando adicionado ao Numero de

Ordem representativo do cardter fonte.

Nimero de Ordem - £ a relacao dos numeros de  ordem
atribuidos aos caracteres correspondentes aos Valores

Limites de cada conjunto de grupos de mesmo compri-

mento.
Assim, podemos escrever
= R. +

Rl Rl -1 Tl

onde 1 - N+ 1, N+ 2, ..., M

Ri - NUmero de Ordem atribuido ao cardter corres-
pondente ao Valor Limite dos grupos de compri
mento "i".

Ry - Nimero de Ordem atribuido ao cardter corres-

pondente ao Valor Limite dos grupos de compri

mento "i - 1".

Tomando-se nosso exemplo, teriamos para Limite, Ba

se e Numero de Ordem os valores a seguir:
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GARATER  GODIGO VALOR NUMERO  GODE VALOR  VALOR NUMERO
HSF DECIMAL DEORDEM INDEX  LIMITE BASE DE ORDEM
- — — —_ o - — —
2 00 0 0 [ ) 0 0
9 _0l10 2 I
4 o1l 3 2
0 100 4 3 3 4 I 3
A 1010 10 4
6 1011 [ 5
3 1 100 12 6
7 1ol i3 7 4 13 6 7
I 11100 28 8
5 (1101 29 9
8 EET) 30 io
6 P11 31 [ 4 31 20 I

Ir-59
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Rotina de Compressao Utilizando o Codigo HSF:

IND TAB. CODIFICAGAQ

! 3
2 8
3 0]
4 6 TABELA
5 » CODIFICACAO /DECODIFICAOKO
L
(0]
8 ! IND
® ° A A M
S |
7 I E £ T
MENSAGEM ORIGINAL M , £
@ B | 7 8 7 A = = I
/ .
! 9 5 ,/>)---0 0 0 2
4
l qa /// |
L= 1o I 205 nir- S TN PR I
* Vi -7
g1 <
oo -0 =L 01O - |
12 1o, 11 Y20 |31 ] s
AN V4 ‘e
'\\E )
N s
o /
10 {0000 1010)
1010 ,..
MENSAGEM COMPRESSA
IHH-60
Procedimentos de Compressao utilizando-se o Codi-
go HST:
a) Obter o proximo cardter fonte da mensagem original, trans

b)

c)

formando-o em seguida através do conversor em um Iindice.

Com este valor acessamos a Tabela de Codificagao, retiran
-~ - I

do-se entao o Numero de Ordem correspondente ao carater

fonte.

Pesquisar sequencialmente a Tabela de Codificacao/Decodi-
ficagao, até que o Numero de Ordem obtido do item "a" se-
ja menor ou igual ao Numero de Ordem da tabela. Neste pon
to temos o Valor Base e no indice da tabela o comprimen-

to do grupo.

Uma vez que temos o Nimero de Ordem obtido em "a" e o Va-
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lor Base obtido no item "b'", bastara adicionarmos estas 2

quantidades para termos o valor decimal do grupo

do.

deseja-

Para a retirada do grupo basta tomarmos o Indice obti

do em "b", cujo conteldo traduz o comprimento do grupo, e

extrairmos da direita para a esquerda tantos bits

seja o conteudo do indice.

quanto

Este processo se repetira até serem processados to

dos os elementos da mensagem original.

Rotina de Descompressao utilizando-se o C&digo HSF:

MENSAGEM - COMPRESSA
10101 11 10111001101
T~ T T T
R
R
112]3! 4
i TAB. GODIFICAGAO / DEGODIFIGAGAO
|
R
N 'I | IND LIMITE BASE | ORDEM
! |
oy } >
RS == - -
Lol >
O 2-l-0 o0 (00) o| o
|
10 I-p-—To——— 3-F-1 00  (04) | 3
I ’
<
o) oS =(DF T2 v | () 7
(o) g 1~
~. 5 P 31| 20| 11
b ,

-6l

TAB. DECODIFICAGAQ

IND
1] 2
219
3| 4
4 1o
G (¢ -
6 | 8 @
73 oRioAL
8 | 7
9 | 1
1o | s
|8
12 | 6
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Procedimentos de Descompressio Utilizando-se o Co-

digo HSF:

al

b)

c)

Agrupar um a um os bits da sequencia de entrada, até que
se encontre uma configuragao cujo valor seja menorou igual
ao Valor Limite para os grupos deste comprimento. Neste
ponto tomamos o Valor Base correspondente ao Valor Limite

encontrado.

Visto que temos o Valor Base e o valor decimal da configu
racao de bits obtidos da sequencia de entrada, basta en-
tdo subtrair o primeiro do segundo e obteremos o Numero

de Ordem do cardter original.

Através do Numero de Ordem indexamos a Tabela de Decodifi

cagcao e retiramos o carater desejado.

Este processo serd repetido até ser encontrado o

fim da mensagem compressa.

aj

b)

c)

d)

e)

VANTAGENS

Os codigos de tamanho varidvel, possibilitam de  maneira
b
geral compressoes drasticas aos arquivos, pela redugao do

- - . . el
numero medio de bits para representar cada carater.

Este & um método independente da estrutura e do conteldo
dos dados e por esta razao as rotinas podem ser desenvol-

vidas para satisfazer qualquer aplicacao.

Malor seguranca nas informagoes pertencentes ao arquivo,
uma vez que estas se encontram registradas de uma forma ile
givel, sG tendo acesso ao seu contelido pessoas que conhe-

cam o codigo empregado com seus alfabetos e grupos.

A utilizacao deste método nos permite com vantagens o aco
plamento a outras técnicas como eliminacao de caracteres
repetidos, compressao por mapa de bits (segmentagao),etc,
resultando dai uma possivel redugdao no consumo de tempo de

CPU, pela diminuicao da parte Util dos dados.

Com relacdo as vantagens particulares de cada cddigo, pre
ferimos apresenta-las anteriormente, quando da descrigao

de cada um deles.
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DESVANTAGENS

a) Por ser este método fundamentado nas propriedades estatis
ticas da informacao, podera. com o passar do tempo, ocor-
rer alteracoes nestas propriedades, trazendo como conse-
quencia uma reducdao na eficiencia do cdédigo. Por esta ra
z30 & interessante se prever programas utilitarios,que pos
sam quando desejado reavaliar estas propriedades, gerando

novo codigo.

b) Se por um lado é conveniente se ter um arquivo cujo con-
teldo € ilegivel para estranhos, por outro & inconvenien-
te quando se estd acostumado a fazer uso de utilitarios pa-

ra processar estes arquivos.

c) Maior complexidade das rotinas que manuseiam o arquivo
compresso pols estas terao de trabalhar com registros e

campos de comprimento variavel.

d) Normalmente as necessidades minimas de meméria e  tempo
de CPU destes métodos nao sao despreziveis, o que nos le

va a uma série de restricoes para a sua implantacao.

4.2. COMPRESSAO POR CODIFICACAO CONDICIONAL

DESCRICAO

Como vimos no método anterior, cada cardter era co

dificado por um grupo de bits, cujo o comprimento variava em

funcio da sua probabilidade de ocorréncia na amostra.

Neste método, através da utilizacao dos mesmos cO-
digos de tamanho varidvel definidos anteriormente, cada card
ter também & codificado por um grupo de bits de comprimento
varidvel, considerando-se porém a probabilidade de ocorrén-

cia do respectivo cardter condicionada ao cardter precedente.

Assim, suponhamos uma amostra composta apenas da

palavra

BARBARTIDAPDE
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onde, ao tomarmos a letra "A" isoladamente e calcularmos a sua
probabilidade de ocorrencia, obteremos o resultado de 3/11 @
0,27 e se considerarmos a mesma letra "A" agora condicionada
ao cardter "D" suanova probabilidade de ocorrencia sera 1/2
o 0,50, pois como podemos constatar o cardter "D" aparece 2
vezes na amostra, seguido uma vez pela letra "A" e outra pe-
la letra "E".

Pelo o que acabamos de expor, podemos concluir,que
provavelmente o comprimento do grupo a ser atribuido ao card
ter "A" considerando-o isoladamente serd maior que o compri-
mento do grupo a ser atribuido ao cardter "A" condicionando-

o ao carater "D".

SISTEMATICA DE IMPLANTACAO

Para se estudar a implantacao do método, vamos a-
presentar separadamente todas as fases componentes do mesmo,
de modo a dar ao leitor uma visao clara do que seja o proces

so, tanto na sua estrutura como no seu funcionamento.

a) Determinacao do alfabeto

Tendo em vista o tipo do dado, o formato e sua
utilizagao, determinamos o conjunto de caracteres que for
marao o nosso alfabeto. Para o nosso exemplo vamos supor

um alfabeto constituido dos caracteres A, B,C e E.

b) Determinagao das probabilidades de ocorrencia

Uma vez fixado o alfabeto, o nosso préximo pas-
so se constituird na obtengao das probabilidades de ocor-

réncia dos caracteres condicionados aos seus precedentes.

Primeiramente, procedemos a determinagaodas pro
babilidades de ocorrencia para o cardter inicial do dado,
pois por ser o primeiro ndao possul precedente, para em se
guida calcularmos as demails probabilidades condicionadas a
cada cardter do alfabeto. Desta forma ao final deste pro-
cedimento, teremos tantas tabelas quantas sejam os elemen

tos do alfabeto mais 1.
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TAB. PROB. OGORR.

TAB.PROB. OCORR.

12 CARATER CONDICIONADO " A" ~ GONDIGIONADO “B"
CARAT. | PROB. CARAT. PROB. CARAT. | PROB
B 0.60 B 0.65 A 0.40
A 0.30 c 0.30 E 0.35
c 0.05 3 0.05 c 0.25
3 0.05
TAB. PROB. OCORR. TAB. PROB. OCORR.
CONDICIONADO “C*" CONDIGIONADO “"E"
GARAT. | PROB. CARAT. | PROB.
A 0.60 e 70
3 0.30 B8 .25
B 0.10 A .05
n+e2
c) Aplicacao de um cddigo de comprimento variavel
Uma vez de possede todas as tabelas, com os 7res-

pectivos alfabetos e probabilidades de ocorréncia, aplica
mos a cada uma delas o codigo de tamanho varidvel escolhido.
Deste procedimento, obtemos um cddigo para cada
tabela de probabilidade.
Para o nosso exemplo utilizamos o codigo de Huffman.

12 CARAT, GONDIGIONADO “A™" GONDIGIONADO “B"
CRG| cODIGO |CMP CRC| CODIGO |cMP CRG| CODIGO |CMP
B ) I 8 0 ! A 0 |
A 10 2 c 10 2 E 10 2
c 110 3 E il 2 c i 2
£ K 3

CONDIGIONADO "GC" CONDIGIONADO "E "

CRC|CODIGO |[CMP CRC| CODIGO |CMP
A 0 | G (0] |
E t0 2 B 10 2

1-63 .
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Rotina de Compressao:

MENSAGEM ORIGINAL CODIGO (84 CARATER

GXA BAE GRC| cGDIGO | CmP

| 8 0 |
| A 10 2
[ IS CARATER
.,_._._-.____-___@ @_@-_\,
E (RN 3 |

GRC | cODIGO | cmP

| CARATER PRECEDENTE A @ _@ .
— . — e — - - - Sw— — -—I-—-—I

C 10 2

I
COD. CONDICIONADO "A™" ‘

|
|
;
|
|
|
j
|

I E i 2

| COD. GONDIGIONADO " B!

l CRC | CODIGO | cMP

|
|
|
|
|
L
|
|
i
|

I
I
|
|
A o v
)
|

i_ CARATER . PRECEDENTE _B_ @ @ .
c Lt 2 |

COD. CONDICIONADO " G"

CRC| cODIGO |cMP

I__ CARATER PRECEDENTE g I
. — — — . ——— e m—— —— —— . o—— — — - -

i
|
I
|
!
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

!
N
| |
' |
— _
E 10 2 | l |
L
B R | |
COD. CONDICIONADO "E" | | |
GRGC | CODIGO |cMmP | | i
v 0 1 i | ‘
B 10 2 | | |
i o fe ]y
I
I i
Lopy
| 111

FECSDE

MENSAGEM

COMPRESSA

1H-64
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Procedimentos de Compressao:

A rotina de compressao, de alguma
conter todas as tabelas obtidas no item "c"
tivos codigos e tamanho, para que durante a
da dado fornecido, possamos codificar todos
conforme o cardter precedente, que apontara

onde devemos retirar o grupo desejado.

forma, devera
com oS respec
execugao,a ca
0S caracteres

a tabela de
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Rotina de Descompressao:

MENSAGEM COMPRESSA
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3 -1218 2| 9 21 © Clo
IEICHE H SRR EE S HOEEE HEE:
ol alo = -1 2] o = 21 2! 8l o Zl z| 8 - =1 z2zfje} o -
o ol & °] o _ ol o | ol o
(o] I ! (o) o | N (=)
5] P 4 o J o _ 8 Q
o | _ o . o , o o
o i |
_ _ _ ; :
(o) i [ _ J _
o | _ t “ . i
o _ _ ' _ | _ _
_ | _ . " _
o AL AP n >" : "
o _ X _ ‘
Do _d_ | o A ol
o | )
- S _ | _ :
o |
o0 TR S I I ) |
| I oo e —— -
O__n |||||||||||| T == (@] _
Ol e le)
N [ f
olfp --~=——=-7--°
) - -
—-—- ot — —

I-6s



79

Procedimentos de Descompressao:

Como na rotina de compressao, a rotina de descom-
pressio, deverd conter também todas as tabelas  necessarias

para sua execugao.

Para minimizar as necessidades de memoria € conve-
niente que as rotinas de compressao e descompressao  compo-
nham um Unico médulo, pois desta forma ambas utilizarao o mes

mo conjunto de tabelas.

A rotina de descompressao pode ser desenvolvida de
2 maneiras diferentes: a primeira consiste no mesmo processo
empregado para os codigos de tamanho variavel, porém, devido
trabalharmos com varios codigos simultaneamente, seria neces
sario uma quantidade de memdria razoavel para armazenar -to-
das as arvores bindrias e/ou tabelas referentes aos codigos e
xistentes, sob pena de degradar consideravelmente a perfor-
mance do sistema; a segunda, embora menos eficiente, necessi
ta de menos meméria para a sua execugdo e basicamente compoe

se dos procedimentos abaixo:
a) Determinar o fim da mensagem compressa e marca-la.

Em nosso exemplo usamos a mesma marca utilizada por oca-

sido da apresentacao dos codigos de tamanho variavel.

b) Selecionar a tabela de codigos em funcao do uUltimo card-
ter decodificado. Caso o cardter seja o primeiro, tomare-

mos a tabela correspondente ao primeiro cardter.

c) Obter da esquerda para a direita o préximo bit da mensa-

gem compressa.

d) Pesquisar sequencialmente na tabela selecionada em "b'",
todos os grupos de 1 bit, se nao existir igual, obter o
proximo bit da mensagem compressa e anexa-lo ao bit obti-
do anteriormente, pesquisar sequencialmente na mesma tabe
la todos os grupos de 2 bits, se nao encontrar anexar o)
proximo bit da mensagem e proceder a pesquisa sequencial
dos grupos de 3 bits. Este procedimento se repetira até

encontrarmos o grupo desejado.

e) Uma vez identificado o grupo na tabela, obtemos o cardter

correspondente e o movemos para a mensagem descompressa.
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f) Voltar ao procedimento "b".

Este ciclo se repetird até encontrar a marca quein

dica o fim da sequencia de entrada.

VANTAGENS /DESVANTAGENS

As vantagens e desvantagens deste método, coinci-
dem com as apresentadas, por ocasiao da exposicao do método
anterior, pois ambos trabalham com c6digos de tamanho varia

vel, .

Porém devemos acrescentar aqui a grande necessida-
de de memdria para armazenamento das tabelas necessarias a
execugao do método, o que poderd se tornar um ponto critico,
caso se tente a generalizacao, condiconando cada cardter da

amostra a 2 ou mals caracteres precedentes.
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CAPITULO III
0O SISTEMA
APRESENTACAO DO SISTEMA

1.1. INTRODUGAO

Apos o estudo que acabamos de realizar, onde os prin
cipais métodos de compressao foram abordados e analisados e
uma vez que estamos plenamente conscientes das nossas dificul
dades com relacao ao armazenamento de dados, podemos agora,
- de forma definitiva, partir para o desenvolvimento de um Sis

tema para Compressao de Dados.

Neste capitulo, vamos procurar dar ao leitor uma vi
sao geral do sistema, quando apresentaremos em todos os seus

aspectos a definicao, implantacao e operagao do mesmo.

1.2. OBJETIVOS

Neste sistema procuramos de uma forma eficiente com-
primir e descomprimir dados organizados em arquivos sequen-
ciais independentemente de suas estruturas e/ou conteldos,
com um minimo de alteracao nos programas de aplicacao e um

maximo de transparéncia para os programadores da instalacao.

Assim, sempre que as necessidades de uma aplicacgao
justificarem a utilizacao da Compressao de Dados, poderemos
através de um esforco minimo de pessoal e num curto espacgo

de tempo implantar este sistema.

1.3. FACILIDADES

Para o cumprimento dos objetivos estabelecidos an-
teriormente, o sistema dispoe das seguintes facilidades:
a) Estatistica para Segmentacgao

Aqui por meio ‘de 3 relatorios, fornecemos para
cada estrutura encontrada na amostra e para cada campo do

registro, um conjunto de informagoes, contendo dados esta
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c)

d)
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tisticos e de compressdao, os quals permitem ao usuario, a
través de uma redistribuicao dos campos, segmentar o re-

gistro de uma forma mais eficiente e objetiva.

Codigo de Tamanho Variavel - HST

A utilizagao desta técnica, j& apresentada ante
riormente, torna o sistema de aplicagao geral, dotando-o
de uma alta eficiencia, embora comprometida com a estabi-

lidade estatistica dos dados.

Para sanar este problema o sistema foi desenvol
vido de forma a possibilitar ao usudrio a reavaliagao des
tas propriedades e consequentemente dos c&digos, alfabe-

tos, segmentos, etc, sempre que necessario.

Subrotinas de Compressaoc e Descompressao

0 fato de que a compressao e descompressao efe-
tiva dos dados seja feita pela utilizagao de subrotinas,
as quais efetuam a leitura e gravacao dos arquivos com-
pressos, facilita em muito, a implantacao do sistema, uma
vez que ao usuario cabera basicamente, substituir nos pro
gramas de aplicacao os comandos de leitura e gravacao do

arquivo agora compresso, por chamadas a estas subrotinas.

Automatizacao da Execugao

A automatizacao da execugao permite autilizacao
da Compressao de Dados em qualquer aplicagao de um modo to
talmente transparente ao usuario, pois, como iremos ver, o

sistema € o Unico responsavel pela geracao, armazenamento

e posterior recuperacao de todos os dados necessarios a sua

execugao.

1.4. CARACTERTISTICAS GERAIS

O sistema apresenta caracteristicas basicas que de

vem ser rigorosamente observadas no decorrer de toda a im-

plantagao, como se verda a seguir.

a)

0s arquivos a serem compressos deverao:

- Possuir organizagao sequencial.
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- Utilizar qualquer suporte de armazenamento com algu-
mas alteragoes que serao mencionadas no momento opor

tuno.
- Conter apenas registros de tamanho fixo e todos do
mesmo tipo (lay-out).
b) 0 sistema projetado devera:

- Utilizar como linguagens, dependendo das caracteris-
ticas do problema a ser solucionado, Cobol ou Assem-
bler.

- Comprimir ou descomprimir o registro integralmente.

- Ser totalmente transparente aos usuarios, quer seja

ao nivel de andlise, programagao ou operacao.
- Nao comprimir segmentos binarios.

- Ser limitado aos valores abaixo:
- Registro 1ogico descompresso maximo - 512 bytes
- Nimero maximo de segmentos - 6h
- Numero maximo de campos - 120
- Bloco no arquivo compresso - 1024 bytes

- Comprimento maximo de um campo - 256 bytes.

c) Nos arquivos compressos deveremos encontrar:

- Inicialmente todas as tabelas, codigos e constantes
necessarios a compressao/descompressao efetiva dos

dados.

-~ Dados do arquivo, compressos.

DEFINICAO DO SISTEMA

2.1. ESTRUTURA DO SISTEMA

Um sistema desta natureza, a nosso modo de ver,
compreende 2 etapas distintas, que convencionamos chamar de
"MODULO DE PREPARAGAQ" e "MODULO DE EXECUCAO".

0 Médulo de Preparacao, que reUne uma série de pro

gramas utilitdrios, procura através da manipulacao estatisti



ca dos dados na sua forma original, fornecer informagoes ao
usuario e ao proprio sistema. Estas informagoes permitem ele
ger uma melhor taxa de compressao e um maior indice de auto-
matizacao e tanto orientam na definigao como definem os para

metros necessarios ao funcionamento do sistema.
MODULO DE PREPARACAO

ARQUIVO ARQUIVO ARQUIVO
ORIGINAL

USUARIO

ORIGINAL

ORIGINAL
USUARIO

USUARIO,

l l l

PROGRAMA PROGRAMA PROGRAMA
UTILITARIO UTILITARIO o o o UTILITARIO
| 2 N

l l |

RELATORIO RELATORIO RELATORIO
DE DE DE
ESTATISTICAS ESTATISTICAS ESTATISTICAS
| \_2/ N
INFORMAGOES INFORMAGOES
Do po
USUARID SISTEMA

USUARIO

Hr =1
A execugao deste modulo devera ocorrer 1ntegral ou

parcialmente, sempre que por alguma razao (implantagao ou re
estruturacao do sistema), se tenha que avaliar as proprieda-
des estatisticas dos dados e consequentemente todos os para-

metros necessdarios a execugao.

0 Mddulo de Execugcao, que reUne as subrotinas de
Compressao e Descompressao, &€ o responsdavel pela compressao
e/ou descompressao efetiva dos dados para os programas do u-
sudrio. Aqui encontramos uma sequencia de processos, onde a
partir de parametros definidos no Modulo de Preparagao, cada

processo toma como entrada uma sequéncia de simbolos em um



alfabeto resultante do processo anterior e a transforma em
uma nova sequencia em outro alfabeto, que sera utilizado co-
mo entrada no processo seguinte, caso nao seja 'a sequencia

final.

MODULO DE EXECUGAO

SEQUENCIA INICIAL PARAMETROS

SUBROTINA DE DESCOMPRESSAQ

PROGESSO PROGESSO PROGESSO PROGESSO
[.D 2.D 3.0 N.D

| |

SEQUENGIA 1. D

SEQUENGCIA 2. D

PROGRAMA  APLIGAGAO @

SEQUENCIA  FINAL

l

PROGRAMA
USUARIO

R

NOVA SEQUENGIA INICIAL

PARAME TROS
SUBROTINA DE GOMP|RESSAO
PROCESSO PROGESSO PROGESSO PROCESSO
1.C 2.6 3.0 N.C
SEQUENCIA |.C SEQUENCIA 2.C

NOVA SEQUENGIA FINAL
N m-2
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2.2. MODULO DE PREPARACAO DO SISTEMA

Para o nosso sistema, o Modulo de Preparacao ficou
constituido de 3 programas utilitdrios, que sao responsaveis
diretamente por toda a transigao dos dados de sua forma ori-
ginal para a forma compressa, incluindo a determinagao de to-
das as propriedades e pardametros necessarios ao funcionamen-

to do Modulo de Execugao.

A cada programa atribuimos os procedimentos abaixo

relacionados:

a) Programa Gerador de Estatisticas para Segmentagao
(COMP®30)

Este programa tem por finalidade, a partir da
definicao dos campos no registro, processar uma amostra

representativa destes registros, apresentando:
- Todas as estruturas presentes.

- Comportamento estatistico e de compressao para cada
uma das estruturas encontradas, onde dados como fre-
quéncia, probabilidade de ocorrencia, compressao ab-
soluta, compressao relativa, compressao percentual,

etc, sao apresentados.

- Comportamento estatistico e de compressao para cada
um dos campos definidos no registro, onde dados como
frequéncia, probabilidade de ocorrencia, participa-
gao total na amostra, participacao compressa na amos

tra, etc, sao apresentados.

Todas as informagoes acima sao registradas em 3
relatérios, os quais, emitidos ao final e a intervalos re
gulares (especificados pelo usuario), durante a execugao
do programa, fornecem ao usudrio todos os dados necessa-
rios para se alcancar a combinagao de campos ideal para ca
da segmento, ou seja, aquela que produzira a maior taxa

de compressao.

b) Programa Gerador de Codigos (COMP@L®)

Principal utilitidrio do sistema, este programa,
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a partir de dados fornecidos pelo usuario referentes ao
- . Ll 3
registro e seus segmentos, projetados com o auxilio dosre
latorios do programa anterior, passa a processar o arqui-
vo desejado, reagrupando, a cada registro, os campos em
seus respectivos segmentos e emitindo ao final e a inter-
valos regulares durante a execugao, relatorios que demons

tram:

- Comportamento estatistico e de compressao dos segmen
tos, onde dados como probabilidade de ocorrencia,com
pressao absoluta, compressao relativa, raio de com-

pressao, etc, sao apresentados.

- Codigo HSF gerado para cada segmento, acrescido deda
dos como custo, compressao absoluta, compressao rela
tiva, compressao percentual, etc, que revelam a com-

pressao resultante da aplicacdo do codigo.

Com estas informacces, o usudrio fica em condi-
coes de avaliar com bastante precisao, a compressao resul
tante tanto da eliminacao dos segmentos sem conteido no
arquivo, como da aplicacao do cédigo HSF aos segmentos res

tantes.

Una vez que podem ser desenvolvidos diferentes
projetos para o registro e seus segmentos € possivel, a-
través de uma analise comparativa dos relatérios emiti-
dos para cada caso, escolher o projeto mais eficiente fi-
cando, desta forma, assegurada uma grande flexibilidade ao

sistema.

0 programa termina sua execugao gravando um ar
quivo onde s3ao encontradas todas as informacoes necessa-
rias a execugao das Subrotinas de Compressao/Descompressao

como Tabelas, alfabetos, codigos, etc.

E conveniente observar, ser este arquivo um dos
principais responsaveis pelo alto indice de automatizagao
e transparencia do sistema, uma vez que € gerado e utili-
zado pelo proprio sistema sem nenhuma interferéncia dos

responsaveis pela aplicacao.
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c¢) Programa de Conversao (COMP@5@)

A finalidade deste programa € a de comprimir ou
descomprimir arquivos, utilizando-se para tanto do Modulo
de Execugao, ou seja, das Subrotinas de Compressao/Descom
pressao, e do arquivo de tabelas e codigos gerados pelopro

grama anterior (COMP@L®).

2.3. MODULO DE EXECUCAO DO SISTEMA

2.3.1. Rotinas de Compressao/Descompressao

Como ja vimos, o Médulo de Execugao, que engloba um
ou mais processos de compressao, &€ o responsavel direto pela
compressao/descompressao efetiva dos dados para os programas

do usuario.

Para o nosso sistema, este médulo estd constituido
de uma rotina de compressao e uma de descompressao, ambas com
pondo uma Unica subrotina com 2 entradas o que possibilita,
executar um ou outro procedimento. Assim, com esta estrutu-

ra, podemos tirar proveito dos seguintes pontos:

a) Economia de membria pelo armazenamento de apenas uma ver-

sao de todas as tabelas comuns a ambas as rotinas.

b) Simplicidade de comunicacao entre as rotinas, possibili-
tando que, tanto no sistema atual como em um sistema futu
ro, possamos obter um alto grau de automatizacao com uma

maior eficiencia na execucgao.

c) Maior facilidade de implantacao e manutencao uma vez que
teremos de manusear, apenas uma subrotina, que congrega
todos os procedimentos necessarios a execucao das rotinas

de compressao e descompressao.

Como todo o sistema, estas rotinas foram desenvol-
vidas de modo a atender qualquer aplicacgcao que necessite re-

duzir o volume de informacao de alguns de seus arquivos.

Visto isto e mais os objetivos que temos de aten-
der, escolhemos para o nosso sistema as Técnicas de Compres-

sdo por Segmentacao (mapa de bits) e CSdigos de Tamanho Va
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riavel (HSTF).

Assim da combinacao destas 2 técnicas se desenvol-
veu um processo .em que, a partir do registro segmentado, a-
plicamos o Método de Compressao por Segmentagao, eliminando
todos os segmentos sem conteudo deste registro, para, em se-
guida, aplicar, aos segmentos restantes, o Codigo de Tamanho

Variavel - HSF, correspondente a cada um.

Desta forma, conseguimos alcancar um maior Indice
de compressao e uma melhor performance do sistema,uma vez que
apenas os segmentos com conteudo serao compressos utilizando

o Codigo de Tamanho Variavel - HST.
2.3.2. Compressao por Segmentagao

DESCRICAO

Por ser este um método de facil conceituacgao e de-
senvolvimento, de apresentar, a excecao de alguns detalhes,
um carater geral quanto a sua aplicacao,de oferecer uma boa
compressao e, principalmente, de permitir combinagao com ou-
tras técnicas, contribuiu, de forma definitiva, na sua esco-

lha para compor o nosso sistema.

Este método, a partir do registro original segmen-
tado, elimina os segmentos sem conteudo registrando, na sai-
da, os segmentos restantes, concatenados a um segmento raiz.
Este segmento como ja vimos, reune um conjunto de informagoes,
que facilitam e otimizam a execugao das rotinas de compres-
sao e descompressao e permitem, sempre que desejado, a recu-

peracao dos segmentos eliminados.

Este conjunto de informacgoes do segmento raiz con
siste, basicamente, de dados como Comprimento do Registro Com
presso, Campos de Controle, Campos de Informagoes Fixas e In
dicadores de Segmento. Neste ultimo campo encontramos atra-
vés de um bit, por exemplo, a indicagdo da presenga ou ausen

cia de conteldo em um dado segmento.

A seguir, para uma melhor fixacao de idéias, repre
sentamos este processo por um diagrama, onde mostramos um re

gistro segmentado descompresso, a rotina de compressao e, fi
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nalmente, o registro compresso com o segmento raiz e os indi

cadores, no caso, tipo bit.

REGISTRO SEGMENTADO DESCOMPRESSO

4 AUSENTE AUSENTE AUSENTE % N AUSENTE l
|
SEGMENTD | I SEGMENTO 2 | SEGMENTO 3 SEGMENTO 4  SEGMENTO 5 SEGMENTO 6 SEGMENTO 7 !

<=

ROTIN A
DE
COMPRESSAO

REGISTRO COMPRESSO

TR|CC ClF ||°|0|0N||10|0EZ7 A%%§§§x

D2 340606 78{ [

MAPA BITS l
SEGMENTO RAIVZ ' SEGMENTO | SEGMENTO S SEGMENTO 6

"

-3
No exemplo acima verifica-se que os bits 1, 5 e 6
estao ligados indicando a presenca no registro, dos segmen-

tos 1, 5 e 6, respectivamente.

Neste ponto iniciamos a apresentacao de um outro
processo, mencionado anteriormente, que trata da Supressao de

Caracteres Repetidos.

Aqui, uma sequencia de caracteres idénticos é subs
tituida por um grupo de 2 bytes, onde o primeiro, denominado
"Cardter Sentinela", indica a supressdao de uma sequencia, po
dendo, ainda, indicar, se desejado, o cardter componente da
sequencia ou a quantidade de seus elementos. O segundo byte
indicarda, dependendo do esquema escolhido, o nimero de ele-
mentos ou o cardter componente da sequencia. Observamos que
o segundo byte podera ser eliminado caso o cardter componen-

te da sequencia esteja prée-estabelecido.

Lembrando que o nosso registro segmentado consis-

uenci e segm m e am . co 1do, . L
te de sequencias de segmentos co se conteudao, e
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fazendo-se - uma .. analogia da sequencia de segmentos com uma
sequencia de caracteres, da qual se conhece antecipadamente
o0 cardter componente, veremos que ambas possuem as mesmas ca

racteristicas.

Assim, por extrapolagao, podemos concluir, ser pos
sivel aplicar, para representar uma sequencia de segmentos
sem conteldo em um registro compresso pelo Método de Segmen-
tacdo, a mesma filosofia empregada pelo Metodo de Compressao
por Supressao de Caracteres Repetidos, em que o cardter com-
ponente da sequencia & antecipadamente conhecido. Isto &, po
demos substituir uma série de segmentos sem contelido por um
Unico byte - (Byte Sentinela - BS), que indicara o numero de
segmentos eliminados naquele local do registro. Da mesma for
ma que o Cardter Sentinela, o Byte Sentinela devera possuir
uma marca de modo a identifica-lo entre os caracteres do tex

to compresso.
Do exposto e considerando os fatores:
a) Numero maximo de 64 segmentos para um registro, e

b) Comprimento madximo de 128 bytes para um segmento compres-

so,
projetamos o nosso Byte Sentinela, como segue:

a) Bit 1 a 7: indica o numero de segmentos eliminados para
um maximo de 128 segmentos (considerados uma futura expan

sao do numero de segmentos por registro).

b) Bit @, ligado - 1: com esta marca conseguimos identificar
perfeitamente o Byte Sentinela uma vez que a unidade de in
formagdao para compressao &€ o segmento, e que os segmentos
com conteldo compressos, por serem de tamanho variavel, es
tarao sempre precedidos por um byte indicador de tama-
nho, o qual terda o bit @ desligado - @, visto que o com-

primento maximo do segmento compresso & de 128 bytes.



1 iNDICA O NOMERO DE SEGMENTOS
ELIMINADOS

IDENTIFIGA O BYTE SENTINELA

1"~ 4

Tomando-se o exemplo anterior e representando-
se os segmentos eliminados dentro desta nova sistemdatica,

teriamos para o registro compresso o formato abaixo:

REGISTRO SEGMENTADO DESCOMPRESSO

EZ% AZZ%%AUSENTE AUSENTE AUSENTE /62%%§§\1§§§\ AUSENTE
1 ] | |
| | |

l\SEGMENTO ll\ SEGMENTO 2 SEGMENTO 3 ' SEGMENTO 4 SEGMENTO & " SEGMENTO 6 SEGMENTO 7

<=

ROTINA
DE _
COMPRESSAO
REGISTRO COMPRESSO
TR | CC CIF / E / |
SEGMENTO RAIZ SEGMENTO 8BS SEGMENTO 5 SEGMENTO BS l\
||0|0|0|0|0|||| ||010]0|0]010||‘

Hi-3

Uma vez alterada a forma de representar os seg-
mentos ausentes no registro compresso e que o sistema pro
posto procedera a compressao e/ou descompressao total do
registro, passam a ser dispensaveils para o sistema atual
os Campos de Controle e Campos de Informagao Fixa. Com is

to, do segmento raiz, resta somente o campo corresponden-
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te ao comprimento compresso do registro. Este campo tam-
bém serd eliminado uma vez que foi encontrada uma outra

forma de determina-lo, conforme veremos adiante.

Assim, com a eliminacao do segmento raiz, o re-
gistro compresso passou a ser representado da seguinte for .

ma:

REGISTRO COMPRESSO

3 YV l

SEGMENTO 1 BS sMENTO 5 ! SEGMENTO 6 BS

IIOIOIOIOIOIIII . IJ0|01010|01,0|

-6

Finalmente devemos observar que caso o numero de
segmentos ausentes, seja maior que a capacidade do Byte
Sentinela, poderemos a semelhanca da técnica de Supressao

de Caracteres Repetidos, utilizar:
- uma sentinela com mais de 2 bytes, ou

- tantos Bytes Sentinela quantos sejam necessarios pa-

ra registrar todos os segmentos ausentes.

Para que o leitor sinta de forma pratica o méto
do apresentamos a segulr parte do nosso arquivo de testes
original e compresso por segmentagao, onde ressaltamos 2

registros para analise.

Inicialmente vamos observar nos registros com-
pressos, que cada segmento se encontra precedido por 1 by-
te indicador de comprimento, visto que aos mesmos serd a
plicado, posteriormente, um outro método de compressac que
os tornara de comprimento varidvel. Como se pode observar
no exemplo apresentado a seguir, o primeiro segmento do
registro 1 tem por conteudo do seu primeiro byte, em hexa
decimal, X' 08', indicando que o segmento a seguir pos-

sul o comprimento de 8 bytes.

Da mesma forma podemos observar também os Bytes
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Sentinelas, os quais retratam o nimero de segmentos elimi
nados do registro original por estarem sem conteudo. As-
sim para o registro 1 temos o Byte Sentinela X' 84, oqual
indica que neste local foram eliminados, por nao terem con
teldo, 4 segmentos conforme podemos constatar observando
o registro original. Do mesmo modo, no registro 2, encon-
tramos o Byte Sentinela X '82' indicando a eliminagdo de

2 segmentos.

Por fim, queremos mais uma vez chamar a atencgao
para o fato, de que todo segmento & iniciado por um byte
indicador de comprimento cujo bit @ € zero diferindo  do
Byte Sentinela que tem o bit @ igual a 1. Assim, ao ' des-
comprimir os registros, podemos perfeitamente distinguir
um segmento de um Byte Sentinela, porém devemos deixar cla
ro que a formatacdao do Byte Sentinela nao € fixa, ficando
a critério do projetista determinar a configuragao que me

lhor se adapte ao seu sistema.

51 DATA 80 000250 0000000030 L1L1155555C2CCCCCCCLL12345
52 - DATA 80 000250 0000000000 . 1111155555C2CCCCLCCCI2345
53 DATA 80 000250 000000C000 111115555522 CCCCLCCCL2345-
54 DATA 80 000250 €000009000 1111155555C2CCCCCCCCL12345
55 OATA 3) - 000250 ' 0C00000000 1111155555C2CCLCLLCC12345
56 DATA 80 0002250 ¢000000000 1111155555C2CCCCCCCCL2345
57 DATA 80 000250 0000000000 1111155555CCCCCCCCCCI2345 .
53 DATA 30 000250 0¢200C00000 11111555552200CC0CCC12345
539 DATA 20 000250 0000950000 L111155355CCCCCCCCCC12345
$) DATA 80 . 000250 . cC0C000000 1111155555C2CCCCLLCC12345
¢ & DEVICE 280 SYSCL8 MODE IS 9 TRACK 1600 BPI 8LOCK 4 DATA 800
51 DATA L) 000300 1111100000 L1L1155555C02€CCCICCC0O0009
62 DATA 80 000300 11111000C0 L111155555C02CCCCSCCCO0000
63 DATA 80 ’ 0003900 1111100000 1111155555C2CCCECCCCO0000
5% DATA ) 000300 1111100000 1111155555C2CCCCCCCCO0000
65 DATA 80 000320 1114100000 1111155555C2CCCCCCCCO0000
55 - DATA 30 000300 1111160000 1111155555CCCTCCCCCCO0000
57 DATA 80 000300 - 1111100000 1111155555C2CCCLICCCOCO00
58 DaTA 80 000300 1111100020 1111155555C2CCCCCCCCO0000
53 DATA 80 000300 1111100000 L111155555C2CCCCCCCCOCO00
170 DATA 80 000300 1111100000 11111955955C02CCCCTCCCO0000
12345 25011111 55555 CCCCCCCCCC 000 12345 25C11111 55555 CCCCCCCCCC 000

L44444444FFFFFOFFFFFFFFOFFFFFOCCCLCCCCCE ﬁlFFF464h644Q44444444444FFFFFOFFFFFﬁFFOFCFFFOCCCCCCCCCCSXFFF
- 00000€00C12345825011111555555433333333334200C00500(300000000000012345[825011111£55555433333333334R009
looeS5eeel0eeell500e200e025000300e0235¢008000a%500050000550006000e6500e?Dacel5:0080000B5040900009500ces

C) 12345 25011111 55555 (CCCCCCCCCC  0CO : 12345 25011111 55555 cCCCC
G44444446448444404444FFFFFOFFFFFFFFOFFFFFOCCCCOCCCCC3IFRFF444444444444044440404FFFFFOFFFFFFFFQFFFFFOCCCCC
003000000030C20020012345825C1111155555543333333333483G00000000000CC3GC0N0012345925011111555555433333

lOl..-S...lO...15..-20...25...30...35..,40...45...50...55...60...65...73...75...80...85...00-..95.....
£Ceece 000 12345 }éOlllll 55555 CCCCCCCCCC 11111 30011111 55555 CCCCcceccee 11l
CCCCCBIFFFA4444444444044044444FFFFFOFFFFFFFFOFFFFFICCCCOCCCCCBOFFFRFFBOFFFFAFFFFCFFRFFICCCCCCCCCCRIFFFR
333334800000C002000000300000012345830C11111555555433333333332511111283001111155555543333333333251111
201 ceeSaeel0eoelBeee20e0e25cee30e0e35ceat00eed45000530005500e60u0eb500eT00ee?5...800008500¢90c2e¢G50000s

_1 30011111 £5555 CCCCCCCCCC_ 11111 30011111 55555 CCCCCCCCEC 11111 30011111 55555 CCCCRCCCEC 11

FBPFFFFFFEFOFFFFFOCCCCCCCCC OFFFF OFFFFFFFFOFFFHJccccccccccsosFFcFaorrFFW FFCFFFFFOCCLCCCCLAOYOFF

12/8300111115555554333333333 511111 830011111555555433333333332511111283001111155555543333333313325]1

3%1;..5...10.-.15...20...25...30...35...40...45...53...55...60...65..-70...75...80...85...90...95.....
ni-7
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SISTEMATICA DE IMPLANTACAO

Tomaremos aqui o mesmo exemplo desenvolvido por o
casiao da apresentacao do método tradicional (pagina 39),pois
assim damos ao leitor a oportunidade de comparacao entre os
esquemas, permitindo uma avaliacao mais apurada das qualida-

des do atual processo.

No exemplo escolhido ja estao definidos o registro
segmentado e a Tabela de Descricao do Registros, (quadros que

se seguem).

Observe-se que no registro foi criado mais 1 seg-
mento para a matricula, pelo fato de, anteriormente, no pro-

cesso tradicional, ela constar do segmento raiz.

Isto posto, passaremos a apresentar os procedimen-

tos relativos as rotinas de compressao e descompressao.

REGISTRO SEGMENTADO
MATRICULA NOME ENDERECO VALOR | | VENC. | |VALOR 2|VENC.2 |VALOR 3 { VENC. 3
SEGMENTO | SEGMENTO SEGMENTO 3 SEGMENTO 4 = SEGMENTO 5
TABELA DE DESCRIGAO DO REGISTRO (TDR)
N2 SEGMENTO FORMATO POSICAO RELATIVA COMPRIMENTO
| 2 | 5
2 | 6 4 4
3 2 50 I3
4 2 63 13
2 76 13

I - INDICA FORMATO ALFANUMERICO

2 - INDICA FORMATO DECIMAL ZONADO
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Compressao:

ARQUIVO
ORIGINAL

ORIGINAL

00023 |GARLOS ALBERTO

R.JOAO AUGUSTO 125 |0015200 301276

000000000

0000{0150000

300177

SEGM. | SEGMENTO 2 SEGMENTO 3 SEGMENTO 4 SEGMENTO 5
ROTINA
DE TOR
COMPRESSAO ©
REGISTRO COMPRESSO
50002344 [CARLOS ALBERTO [R. JOAO AUGUSTO 125/13{0015200|301276 |1 |13]|0150000 300177

TS

/

TS

/Jss\

ol

SEGM\ I

SEGMENTO

0000010l

00101100

2 / SEG\\EN;TO 3

s

0000110l

1000000}

0000110l |

ARQUIVO

GOMPRESSO

-9
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Procedimentos de Compressao:

a) Rotina de Compressao recebe o registro original do arqui-

vo (registro descompresso).

b) Se completou processamento do registro:

c)

d)

e)

£)

g)

Contador de segmentos sem conteudo diferente de zero;
formatar Byte Sentinela (BS) e armazena-lo no regis-

e .
tro de saida, zerando, em segulda, o contador.

. -
Armazenar registro compresso na salda.

mnon

Voltar ao item "a

Da Tabela de Descricao do Registro (TDR), obter formato e

comprimento do proximo segmento.

Retirar a partir do comprimento o segmento seguinte do re

gistro descompresso.

Verificar, de acordo com o formato, se o segmento possul

conteldo.

Se o

Se o

segmento nao tem conteudo:

Incrementar contador de segmentos sem conteldo.

Voltar ao item "b".
segmento tem contetdo:

Contador de segmentos sem conteldo diferente de zeros
formatar Byte Sentinela (BS) e armazena-1o no regis-

tro compresso, zerando em seguida o contador.

Formatar Byte de Tamanho do Segmento (TS), armazenan
do-o juntamente com o segmento no registro compres-

SO.

Voltar ao item "b".
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Descompressao:

ARQUIVO

COMPRESSO

COMPRESSO

5 100023|44 |[CARLOS ALBERTO

R. JOAO AUGUSTO 125

3(0015200(30i1276 113

0150000} 300i77

TS\ /TS\

/s

BHITS

SEG

\iEGMENTO

0000010l

00101100

REGISTRO

2 sze&inro 3 1 SEGMQWQi 5

00001101

10000001} 100

00I101

ROTINA
DE  _
DESCOMPRESSAOQ

®

TDR

ORIGINAL

|00023 CARLOS ALBERTO|R.JOAO AUGUSTO 125 [0015200|301276

D000000]000000

0150000300177
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Procedimentos de Descompressao:

Rotina de descompressao carrega bloco na area de entrada.

mon
.

Se completou processamento do bloco, voltar ao item "a

Se registro descompresso esta completo, armazena-lo na a-

rea de saida.

Obter proximo byte da drea de entrada e verificar se.& um
Byte Sentinela ou de Comprimento do segmento através do
bit .

Se bit @ igual a @, estamos com o Byte de Comprimento do

segmento e entao, devemos:

- Obter do byte o Tamanho do Segmento (TS).
- Transferir o segmento para o registro descompresso.

- Voltar ao item "b".

Se bit @ igual a 1, estamos com o Byte Sentinela e os pro

cedimentos serao:

- Obter da Tabela de Descrigao de Registros (TDR) o for

mato e o comprimento do segmento.

- De acordo com o formato e o comprimento do segmento

expandir zeros ou brancos no registro descompresso.

- Se o numero de segmentos gerados confere com o valor
indicado no Byte Sentinela (BS) voltar ao item "b",
caso contrario posicionar Tabela de Descrigao de Re-
gistros para o proximo segmento e repetir os 3 proce

dimentos deste item.

VANTAGENS/DESVANTAGENS

Com a esquematizacdo apresentada o método proposto

mantem as mesmas vantagens do método original, além de:

a)

b)

Aumentar a taxa de compressao, resultante do arquivo pela

eliminacao do segmento raiz e inclusao do Byte Sentinela.

Tornar o método ainda mais facil na sua conceituagao e im
plantacao, uma vez que a eliminacao da raiz com os Campos
de Controle, Campos de Informagao Fixa e Mapa de Indicado

res traz como consequencia a eliminacao das rotinas e to-
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dos os procedimentos necessarios ao manuseio destas infor

macoes.

c) Ndo prefixar o nimero maximo de segmentos do registro seg

mentado.

d) Oferecer uma maior velocidade de compressao e descompres-
sao se comparada ao esquema original, pois as rotinas pa-

ra o esquema atual sao muito mais simples.

Resta-nos observar ainda, que este método em ambos
os esquemas, depende da estrutura dos dados, ou seja, da es-
trutura dos campos no registro, o que, em determinados casos,
pode comprometer bastante a sua eficiencia. Para sanar este
problema, o sistema através do Médulo de Breparagao, oferece
o Programa Gerador de Estatisticas para Segmentacgao (COMPZ30),
por meio do qual um conjunto de informacdes & fornecido ao usua
rio, possibilitando que os campos do registro sejam reestru-
turados em segmentos de forma a obter a melhor compressao pos

sivel.

2.3.3. Compressao Utilizando o Cdodigo de Tamanho

Variavel Huffman - Shannon - Fano (HSF)

DESCRICAO

Uma vez que as redugoes obtidas com o Método de
Compressao por Segmentacao nao nos satisfizeram, partimos a
procura de um outro processo que acoplado ao primeiro nos o-
ferecesse uma compressao condizente com as nossas necessida-

des.

Assim, estudando os varios métodos existentes, de-
cidimos pela utilizacdo dos Codigos de Tamanho Variavel, por
serem eles, aqueles que nos oferecem maiores vantagens como,
acoplamento com outras técnicas (Segmentacdo), altos Indices
de compressao, etc. Entre os varios cddigos existentes, esco

lhemos o HST por ser aquele que nos oferece:
- Mensagens de tamanho médio minimo.
- As menores tabelas de tradugao.

- Maior eficiéncia nos processos de codificacao/decodificacao.
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- Atributo de sequencia numérica, que permite o desenvol-
vimento de alternativas para os esquemas de codifica-
cdo/decodificacdo que melhor se adaptem as nossas pre-

tensoes.

Desta forma, consideramos solucionado o problema
da compressao efetiva dos dados, uma vez que o acoplamento
da técnica de Compressiao por Segmentacdo ao Codigo HSF nos
fornecerao, dependendo da densidade de informagao no arqui
vo, reducoes em torno de 60%, o que achamos satisfatorio pa-

ra as nossas necessidades.

No capitulo anterior, tivemos oportunidade de ex-
por detalhadamente o codigo HSF, quando apresentamos a for
ma convencional de determinacdo do codigo e dos procedimen—

tos de compressao/descompressao.

Contudo a metodologia sugerida para a codificacao/
decodificacao de informacoes nao nos satisfez, uma vez que a
mesma ndo oferecia um certo equilibrio entre a memoria utili

zada e a velocidade de execugao.

Por esta razao desenvolvemos uma nova alternativa
para os procedimentos de compressao/descompressao utilizan-
do o coédigo HSF, onde procuramos balancear a memoria utiliza
da com a velocidade de execugao tendo em vista atender as ne

cessidades basicas do . sistema.

A nova alternativa proposta esta fundamentada basi

camente nos fatos abaixo:
a) Fixacao de Alfabetos

Como se sabe, ao trabalharmos com Codigos de Ta
manho Variavel, atribuimos novas configuragoes de bits pa
ra representar cada um dos caracteres encontrados na amos
tra. Ao conjunto dos diferentes caracteres encontrados

chamamos de Alfabeto.

Ha varias maneiras de se obter um Alfabeto. Por
ser a forma mais simples e segura e agquela que RoOs permi-
tird obter um melhor balanceamento entre a velocidade de
codificacao e memoéria real utilizada, nos decidimos pela

fixacao de um Alfabeto para cada formato e neste, de um
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"carater substituto", cuja funcao € substituir todo e qual

quer carater nao definido no Alfabeto.

Como decorrencia da fixacao dos alfabetos redu-
zimos substancialmente a meméria requerida, para armazena
mento de todos os grupos pertencentes aos diversos codi-
gos HSTF gerados. Também conseguimos melhorar sensivelmen-
te a performance global da rotina de compressao, Jja que
foi possivel fixar para cada formato a localizacao relati
va do grupo correspondente a cada carater na Tabela de Cé

digos do segmento.

Fixados estes pontos, desenvolvemos uma rotina
de compressao em que, a partir do formato do segmento e
do cardter fonte é indexada uma Tabela de Tradugao,a qual
define os alfabetos fixados para cada formato, obtendo-se
dai o deslocamento para a Tabela de Codigos que nos dara

para o carater em questao o grupo do codigo HSF gerado.

DESEJADO

X Om»

TABELA TABELA TABELA
MENSAGEM ORIGINAL DESCRIQZ\O SEGMENTOS TRADUCZO END. BASE cODIGOS
oo o e o o : A ’
© - A
0 z o
1 R y o
GARAITER
FONTE  seamenTo K -~-—% -~ g ?
————— /%-——— R— s
A A
L (o]
T F DESLOGAMENTO
A (TAB. TRADUGRO)
(o] B
E
T
: H
END. BASE 8
L e S————— s
D.
DESLOGAMENTO r4 F
(VALOR BINARIO o
CARATER) x
D A m:&o
(o]
D.
G
(o]
M
P
A
C
T

-

Escolhemos, para o nosso sistema, os alfabetos

e caracteres substitutos (sublinhados), a seguir:
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ALFABETOS

ALFANUMERICO ALFABETICO DEGIMAL ZONADO DECIMAL COMPACTADO
HEXADECIMAL cARA'TER HEXADECIMAL cARA’TER HEXADECIMAL GARA'TER HEXADECIMAL cARA‘TER
490 ) 40 B co ? Fo )
4 A ¢ c1 A Ci 1 Fi |
48 . c2 B8 c2 2 F2 2
4D ( c3 ¢ c3 3 F3 3
4 E + c 4 D ca 4 Fa 4
4F ( ¢S E cS 5 FS 5
50 8 c6 F c6 6 F6 6
5B $ c7 6 c7 7 F7 7
5 C %* cs8 H cs 8 F8 8
5D } c9 | c9 9 F9 9
5 E j D!} J DO ('] FC +
60 - D2 K D! -1 FD -

6 1 / D3 L D2 -2 FF

D 4 M D3 -3

A D5 N D4 -4
B D6 0 DS -5
c D7 P D6 -6
D D8 Q D7 -7
A D9 R D8 -8
B8 E 2 s D9 -9
c E3 T Fo (")
D E 4 U Fi 1
E ES v F2 2
F E6 w F3 3
E7 X F 4 4

E8 Y FS 5

E9 z F6 6

F 7 7

F8 8

F9 9

MANTINTITIT AT I MMMMMMMMOO OO DD OO0 OO0 0000000 NNSNSNSuN~NO oo

OONDDD AN ~00DNDOLE GN OO N AL AN = OO OO D WN ~
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Para efeito de determinagao do codigo HSF, atra
vés do Programa Utilitario Gerador de Codigos - COMPOL®,
consideramos uma frequéncia de ocorrencia inicial de 1 pa

ra cada elemento do alfabeto.

Atributo de Sequencia Numérica do Codigo HSF

A utilizag3o do Atributo de Sequencia Numérica
principal caracteristica do cédigo HSF, permite, para a
rotina de descompressao, um melhor balanceamento entre a

velocidade de decodificagao e a memdéria real utilizada.

Para tanto, consideramos o grupo de um co6digo
HSF como sendo formado de 2 partes, a primeira das quais,
denominada de prefixo, constitui-se, da esquerda para a
direita do grupo, dos bits 1 até o primeiro bit @ inclusi
ve, enquanto a segunda, denominada de sufixo, ficam agrupa

dos os bits restantes.

PREFIXO

HI=-13

Tendo em mente nosso problema principal, obser-
vemos, como exemplo, a tabela abaixo, onde apresentamos

para um dado alfabeto, o codigo HSF gerado, os prefixos e

sufixos.
ALFABETO CODIGO PREFIXO SUFIXO0
HSF

2 00 0 0
9 OEI 0 10
4 ol | Pl
2 | 0i0 o) 0
A | ollo 10
8 I Oil | 1
3 1100 110 0
7 |1 o i
I 1100 1110 0
5 |10 |
B 11110 11110 -

(OLTIMO) P - -

i —i4
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Apds estudarmos detalhadamente o cddigo HSF e

as implicagoes de seu emprego conseguimos extrair 3 pon-

tos que consideramos basicos para o novo processo de deco

dificacao a ser desenvolvido e que podem ser observados

no codigo registrado na Tabela mostrada como exemplo, a sa

- Pelo Atributo de Sequencia Numérica, os grupos do cd

digo HSF gerado se apresentam numa sequencia ascen-
dente de numeros inteiros, o que também & verdade pa
ra os prefixos e para os sufixos correspondentes a ca

da prefixo isoladamente.

Para haver uma mudanca de prefixo € necessario  que
o sufixo do grupo anterior seja composto apenas de
bits 1.

0 "OLTIMO" grupo de qualquer cdédigo HSF (111...1) ndo
segue a lei de formagao por nés proposta (prefixo e
sufixo), e por isso sera oportunamente eliminado. De
forma que sera valido afirmar que qualquer grupo de

um codigo HST deve, no minimo conter prefixo.

De acordo com o que foli exposto, a metodologia de-

" senvolvida apresenta as seguintes caracteristicas:

b.1) Expansao do Alfabeto - Codigo

Aqui, pela utilizagao do Atributo de Sequen
cia Numérica e da propriedade para mudanca de prefi-
x0, desenvolvemos, para a descompressao, um novo al-
fabeto e um novo cddigo HST que denominamos de c&di-

go HSF Expandido.

Esta expansao procura simplesmente comple-
tar para um dado prefixo a sequencia numérica do su-
fixo, atribuindo para estes casos o mesmo elemento
do alfabeto.

Assim ao expandirmos o cédigo HST da tabe-

la anterior, teremos:
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CODIGO HSF EXPANDIDO
ALFABETO CODIGO PREFIXO SUFIXO0
2 oio@ ) o[9]
2 oio1] o [1]
9 oi| 0 I 0
4 ojl ! Lo
) [ ob[] 10 , o[9]
) | oio o[1]
A | Oil 0 | 0
8 l OEI | o
3 I oio 110 0
7 I Oil |
| bl ogo i1 o0 0
5 I |oi| [
B ||||o:i L1110 —(0)
ULTIMO e — -

Podemos verificar, observando-se a tabela
b

acima, que ao se completar a sequencia numérica do su

fixo para os prefixos "@" e "1@", tivemos de repetir

0os elementos "2" e Y@",

Complementando, apresentamos as seguintes

informacgoes:

1. Para os codigos sem sufixo, nao haverd expansao,

considerandec-se para o mesmo o valor "@".

2. Para o "OLTIMO" grupo do cdédigo, uma vez que ele nao
satisfaz a lei de formagdo (prefixo-sufixo), cria
mos um "Cardter Fantasma", o qual nao se encontra
nos dados e cuja finalidade é compor o alfabeto
para construgdao do cddigo HSF nao participando das

tabelas de compressdo e descompressao.
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b.2) Acesso pelo Prefixo

Aqui utilizamos o prefixo do grupo na men-
sagem compressa para determinar a localizagao,em uma
dada tabela, dos caracteres correspondentes aos gru-

pos expandidos com o mesmo prefixo.

Podemos concluir que o novo processo pela utiliza-
cdo das caracteristicas acima terd uma melhor performance do
que o processo convencional apesar do pegueno acréscimO(kamg

moria real para armazenamento das tabelas.

Desta forma, foi simples, como poderemos ver poste
riormente, desenvolver uma rotina de descompressao onde a par
tir do prefixo do grupo que esta sendo decodificado, indexa-
se uma Tabela de Prefixo obtendo-se o enderego relativo do
conjunto de caracteres correspondente aos grupos comeste” pre
fixo na Tabela de Caracteres para posteriormente através do

sufixo selecionar deste conjunto o cardter desejado.

TABELA TABELA
MENSAGEM COMPRESSA (.0 gas PREFIX0S END. BASE CARACTERES
cco|[[1 O] 1]lece
nEsLocAusjfo DESLOCANENTO
PREFIXO {OBTIDG DO PREFIXO) (TAB. PREFIXO0S)
Voo -
GRUPOS
* DESLOGAMENTO DE
{OBTIDO DO|SUFIX0) PREFIXO
—_—t C
1110 GARATER DESEJADO

1t =16

Vistos os fundamentos do processo proposto, passa-
mos a apresentacao das tabelas requeridas para o seu funcio-

namento que sao:
a) Tabela de Tradugao (TRADL)

Tabela fixa, através da qual a rotina de compres
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sao & informada a respeito de cada um dos alfabetos defi-
nidos para cada um dos formatos (alfanumérico, alfabeti-
co, decimal zonado, decimal compactado) e do deslocamento
fixo na Tabela de Cédigos de onde se encontra o grupo a-

tribuido a um dado cardter fonte.

Para uma melhor compreensao por parte do -lei-
tor, apresentaremos a seguir as principais caracteristi-

cas desta tabela:
a.l) Estrutura

A tabela esta estruturada segundo um vetor
de tamanho igual a 1024 bytes dividida em 4 subtabe-
las de 256 bytes cada uma. Observamos que cada subta
bela contem a definicao do alfabeto de um dado for-

mato.

TABELA DE
TRADUGAO (TRAD. I)

®©

256 BYTES
ALFANUMERICO

256 @

256 BYTES
ALFABETICO

L |
®

512

256 BYTES
"DEC. ZONADO

768 @

256 BYTES
DEC. COMPACTADO
1023

‘1 BYTE
-7

Observamos que cada entrada nesta tabela

possui o tamanho de 1 byte.
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a.2) Acesso

1. A cada novo segmento a ser processado tomamos o]
seu formato da Tabela de Descrigao dos Segmentos
(TDS) e por seu intermédio determinamos o endere-

co base da subtabela desejada.

FORMATO ENDEREGCO
BASE
ALFANUMERICO 0]
ALFABETICO 256
DEC. ZONADO 512
DEC. COMPACTADO 768

2. A cada cardter fonte com o valor correspondente a
sua configuragao bindria, temos o deslocamento que
juntamente com o enderego base, determinado ante-
riormente, nos fornecerd o endereco efetivo de en

“trada na Tabela de Traducao.

TABELA DE
"END. BASE | TRADUGAO (TRAD. 1)
0
DESLOGAMENTO | — |

(FORMATO) 256

END. RASE 2
sl2 1

DESLOGAMENTO
{VALOR BINARI
GARATER)

— BN B

o

768
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a.3) Conteudo

Desta tabela se obtem o deslocamento fixo
indicativo do local onde, na Tabela de Cdédigos, seen
contra o grupo correspondente ao carater fonte em

questao.

E oportuno lembrar, que este deslocamento
devera ser combinado ao enderego base correspondente
aos grupos do codigo HSF gerado para o segmento em
anidlise. Esse procedimento sera visto ao se descre-

ver a Tabela de Codigos.

Concluindo, apresentamos abaixo a Tabela
de Traducao, onde os deslocamentos estao expressos em

hexadecimal.



111

%, FORMATO IDES FORMATO
LOc ALFANUMER.| ALFABETICO |D. ZONADO ]D.COMPACTADO Loc 4 . i i

A, |eno. ase= | ENo. mase= | eno. Base= | eno. sase: A ALFANUMER. | ALFABETICO | D. ZONADO |b.GOMPAGTADO
N1 ) 256 512 1024 M"Nro

0 o0 o0 50 00 64 00 00 50 00
I 20 00 50 'Y 65 00 o0 50 20
2 oo 00 50 00 66 00 00 50 'Y}
3 ?0 o0 50 00 67 20 o0 50 ?0
4 20 20 50 20 68 20 o0 50 o0
5 00 00 50 00 69 2o 20 50 00
6 20 20 50 0o 70 20 20 50 00
7 20 X 50 20 71 20 20 50 00
8 00 00 50 20 72 00 o0 50 'Y
9 20 20 50 00 73 20 o0 50 00
10 o0 00 50 o0 74 24 'Y 50 20
I 00 20 50 20 75 X 20 50 20
12 X "X 50 20 76 20 o0 50 'Y
'3 20 X 50 20 77 pcC 'Y 50 'Y’
14 20 o0 50 X 78 1o oo 50 'Y
I's 20 00 50 20 79 I 4 20 50 00
16 ?o 00 50 20 80 I8 20 50 'Y
17 20 00 50 00 81 00 20 50 20
18 0o o0 50 o0 82 o0 20 50 'Y
K o0 00 50 20 83 00 20 50 20
20 20 00 50 po 84 00 20 50 00
21 X o0 50 00 85 00 X} 50 'Y
22 00 20 50 20 86 20 20 50 'Y
23 00 20 50 20 87 20 20 50 'Y’
24 20 20 50 20 88 20 00 50 20
25 20 20 50 00 89 00 'Y 50 o0
26 20 00 50 20 90 o0 00 50 'Y
27 20 20 50 00 X i c 00 50 00
28 00 20 50 20 92 20 20 50 00
29 ?0 o 50 00 93 24 00 50 00
30 ) 00 50 20 94 28 oo 50 20
31 20 20 50 o0 95 o0 'Y 50 o0
32 20 20 50 20 96 26 20 50 oo
33 00 o0 50 00 97 30 20 50 00
34 o0 00 50 'Y 98 00 'Y 50 20
35 o0 20 50 o0 99 o0 00 50 20
36 00 20 50 o0 100 00 o0 50 'Y
37 00 20 50 20 101 20 °0 50 o0
38 90 20 50 00 102 o0 20 50 00
39 20 o0 50 20 103 20 00 50 00
40 o0 00 50 20 104 20 00 59 o0
4 20 00 50 20 105 20 o0 50 00
a2 o0 00 50 20 106 34 20 50 o0
43 20 20 50 'Y 107 38 20 50 X}
44 "X 20 50 90 108 3c o0 50 20
45 o0 00 50 oo 109 a0 00 50 0o
46 20 00 50 00 1o 20 00 50 00
a7 20 20 50 20 1 20 20 50 'YX
a8 20 0o 50 o0 P2 o0 o0 50 20
a9 X o0 50 o0 113 00 20 50 oo
50 20 20 50 20 Ita 00 20 50 00
51 00 00 50 Y s 00 o0 50 o0
52 00 0 50 oo 116 20 00 50 20
53 o0 20 50 o0 17 0o 20 50 o0
54 20 20 50 0o 118 20 o0 50 20
55 20 ?0 50 00 19 00 o0 50 20
S6 20 00 50 00 120 20 20 50 00
57 g0 20 50 'Y P21 X 00 50 o0
58 o0 X 50 00 122 44 00 50 o0
59 20 o0 50 20 123 a8 o0 50 20
60 20 o0 50 20 124 ac 20 50 00
61 20 00 50 oo 125 50 20 50 o0
62 X 00 Y 00 126 54 20 50 00
63 00 00 50 o0 127 58 00 50 09

ii-20




", FORMATO 'DESL FORMATO
OcAME ALFANUMER. | ALFABETICO | D. ZONADO D.GOMPAGTAD? o(;%‘t ALFANUNER. | aLFaBeTico | 0. zonapo |o.compactano
Nr, Mo
128 00 00 50 00 192 00 X 00 00
129 00 00 50 00 193 5 04 04 00
130 20 00 50 00 194 60 08 o8 00
(31 ° 0 00 50 00 195 64 oc oc 00
132 00 0o 50 00 o6 68 ) X’ 00
133 00 00 50 00 197 6 ¢ |4 | 4 00
134 LX) 00 50 00 198 70 I8 I8 00
135 00 00 50 o0 199 74 Ic e 00
136 00 00 50 o0 200 78 20 20 00
137 o0 00 50 00 201 7¢ 24 24 00
138 00 00 50 00 202 00 00 50 00
139 00 00 50 o0 203 00 00 50 00
140 00 00 50 00 204 00 00 50 00
141 00 0o 50 00 205 20 00 50 00
142 00 00 50 X 206 00 00 50 00
143 LX) o0 50 o0 207 00 00 50 00
144 00 00 50 00 208 X o0 28 00
145 00 00 50 00 209 80 28 2¢ o0
146 ) 20 50 00 210 84 2¢ 30 o0
147 o0 00 50 00 211 88 30 34 00
148 o0 00 50 00 212 8¢ 34 38 00
149 00 o0 50 00 213 90 38 3¢ X
150 00 00 50 20 21 4 94 3¢ 40 00
151 20 00 50 o0 215 98 40 44 20
152 00 X 50 o0 21 6 9¢C a4 as 00
153 00 00 50 00 217 A D 48 ac 00
154 00 00 50 00 218 00 -00 50 00
(55 00 00 50 o0 21 9 00 20 50 o0
156 00 00 50 00 220 o0 X 50 20
157 00 00 50 00 221 20 00 50 00
158 00 00 50 00 222 00 20 50 00
159 00 00 50 00 223 00 o0 50 00
160 00 0 50 00 224 o0 00 50 LX)
161 00 00 50 00 225 X 00 50 00
162 00 00 50 00 226 A4 ac 50 00
163 00 LX) 50 00 227 As 50 50 o0
16 4 o0 00 50 00 228 AC 54 50 00
165 20 00 50 00 229 BO 58 50 00
166 00 00 50 00 230 B4 50 50 00
167 20 00 50 00 231 B8 60 50 00
168 00 00 50 00 232 BC 64 50 00
169 00 o0 50 X 233 co 68 50 00
170 00 00 50 00 234 00 00 50 X
171 00 20 50 00 235 00 00 50 00
172 00 00 50 00 236 0o 00 50 00
173 00 00 50 00 237 00 00 50 00
174 00 00 50 00 238 00 00 50 %0
175 X 00 50 00 239 00 00 50 00
176 o0 o0 50 00 240 C 4 00 50 o0
177 00 20 50 00 241 cs 00 54 04
178 X 00 50 00 242 cc 00 58 08
179 00 00 50 00 243 Do 00 5¢C oc
180 00 00 50 00 244 D4 LX) 60 1o
181 o0 20 50 [/ ] 245 D8 20 64 1 4 |
182 00 00 50 00 246 DGC 00 68 (8
183 00 ‘o0 50 90 247 EO 00 60 1c
184 00 20 50 00 248 E4 00 70 20
185 Q0 2Q 50 " "] 249 ES o0 74 24
186 00 o0 50 00 250 EC 00 50 LX)
187 00 00 50 00 251 00 00 50 00
188 00 00 50 00 252 00 00 50 28
189 o0 o0 5@ 00 253 oo [ ] 50 2C
190 00 00 50 00 254 o0 o0 50 00
191 00 00 50 00 255 00 20 50 30

=21
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b) Tabela de Cédigos (CODS)

Esta €& uma tabela gerada pelo Programa Utilita-
rio Gerador de Codigos (COMP@U@) e utilizada pela rotina

de compressao.

Fornece, a cada cardter fonte obtido da mensa-
gem original por intermédio da Tabela de Traducdo, o gru-

po do codigo HST que lhe € correspondente.

Para uma melhor compreensao, mos tramos em segui

da, as principais caracteristicas desta tabela:
b.1l) Estrutura

Esta tabela esta estruturada segundo um ve
tor de tamanho igual a 2048 bytes dividida em subta-
belas, uma para cada segmento projetado para o regis
tro, visto que para cada segmento sera gerado um co-
digo HSF.

TABELA DE
CODIGOS (CODS)

SUBTABELA ~— |

COD. — HSF SEGMENTO |

Il

SUBTABELA -~ 2

COD. — HSF SEGMENTO 2

SUBTABELA — N

2047 | COD- —HSF SEGMENTO N

4 BYTES

it - 22

Observamos que cada entrada nesta tabelapos

sui tamanho de 4 bytes.
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b.2) Acesso

1. A cada novo segmento a ser processado, obtemos a-
través da Tabela de Descrigao dos Segmentos (TDS)o
deslocamento que nos permitira obter o endereco
base correspondente a subtabela que contem os gru
pos do codigo HSF gerados para o segmento em ques

tao.

2. A cada carater fonte de posse do valor obtido da
Tabela de Tradugao, temos o deslocamento, que com
binado ao enderego base da subtabela ja determina
do nos fornecera o endereco efetivo, na Tabela de

Codigos, do grupo desejado.

TABELA DE’
END. BASE | CODIGOS (CODS)

SUBTABELA |

COD.— HSF SEGMENTO |
DESLOCAMENTO
(Tos) SUBTABELA 2
COD.~HSF SEGMENTO 2

L]

END. BASE 2 °

DESLOGAMENTO
{TAB. TRADUCAO)-

——= V8RBT R COD.- HSF SEGMENTO K

SUBTABELA K

(-] (-]
o o
o,,, _
g
SUBTABELA N
COD. -HSF SEGMENTO N

=23
b.3) Conteudo

A tabela esta formada por todos os grupos
pertencentes aos diversos codigos HSF gerados (1 co-
digo HSF para cada segmento) concatenados aos seus
respectivos comprimentos que se encontram nos Ulti-

mos 5 bits de cada entrada na tabela.

O0s grupos componentes do codigo HSF relati
vos a cada segmento, para cada formato, possuem as

suas localizacgoes fixas na Tabela de Cédigos.

Apresentamos a seguir, para cada formato,
os alfabetos (Hexadecimal) com os respectivos endere

gos relativos fixos de cada um de seus elementos pa-
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ra as Tabelas de Cédigos e Tradugao.

TABELA DE
CODIGOS (CODS)
)

6 S

M

R )

R

1

U M

E

N

P T

o

0 6

R

u

S P

2047 0
27 BITS 5BITS

32 BITS

=24
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ALFABETOS
SEQUENCIA END. RELATIVO
ALFANUMERIGO ALFABETICO D. ZONADO D. GOMPAGCTADO
I 00 40 40 ce Fo
2 o4 4 A ¢l ¢l Fl
3. 28 48 c2 c2 F2
4 C 40D c3 c3 F3
.5 ) 4E ca ca Fa
6 | 4 4F c5 cs F5
7 ] 50 c6 ce F6
8 I c 58 c7 c7 F7
9 29 5C cse ce Fe
|0 24 50 c9o co Fo
- 28 5 E DI Do Fe
12 2¢C 60 D2 DI FD
I3 30 6 03 D2 FF
| 4 34 6 A D4 03 ULTIMO
15 38 6B D5 04
I 6 3¢ 6C D6 DS
t 7 40 60D 07 D6
18 44 7 A D8 D7
) 48 7B DS D8
20 4c 7¢ E2 D9
21 50 70 E3 Fo
22 5 4 7E Ea Fi
23 58 7F £5 F2
24 5C G £6 F3
25 60 c2 £7 Fa
26 6 4 c3 E8 F5
27 68 c 4 £9 Feé
28 6¢C c5 ULTIMO F7
29 70 c6 Fe
30 74 c7 Fo
31 78 cs8 ULTIMO
32 76 c9
33 89 D!
34 8 4 D2
35 88 03
36 8C D 4
37 90 DS
38 94 D6
39 98 D7
40 9¢C D8
41 AQ o9
42 A4 E2
43 AB E 3
44 AGC £ 4
45 B0 ES5
46 B4 E 6
47 B8 E 7
48 BC £8
49 co £9
50 c 4 Fo
51 c8 Fi
52 GG F2
53 Do F 3
54 D 4 F a
55 D8 F5
56 pec F6
57 EO F7
58 £4 F8
59 £8 Fo
60 EC ULTIMO

Nntr-29
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c¢) Tabela de Prefixos (UNS)

Esta Tabela é gerada pelo Programa Utilitario
Gerador de Codigos (COMP@4@) e utilizada pela rotina de
descompressao. Ela fornece, para cada prefixo do c&digo
HSF gerado, todos os dados necessarios a determinacao do

cardter correspondente ao grupo em decodificacgao.

Como principais caracteristicas desta tabela,te

mos:
c.l) Estrutura

A tabela estd estruturada segundo um array
bidimensional de tamanho igual a 512 bytes, dividida
em subtabelas, uma para cada segmento projetado para o
registro, visto existir para cada segmento, dependen

do.do-.seu formato, um codigo HSF.

TABELA DE
PREFIX0OS (UNS)

SUBTABELA |

DADOS - SEGMENTO 1
—_—

SUBTABELA 2

DADOS — SEGMENTO 2
s

°
o
°
Sttt —————————

SUBTABELA N

DADOS -SEGMENTO N
512

2 BYTES
Ht - 26

Observamos que cada entrada nesta tabela,

possul o tamanho de 2 bytes.
c.2) Acesso

1. A cada novo segmento a ser processado, através da
Tabela de Descrigao dos Segmentos (TDS), obtemos
o deslocamento que nos permitira obter o endereco
base da subtabela correspondente ao segmento em

questao.
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END. BASE |

DESLOCAMENTO
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A cada prefixo obtido da mensagem compressa, con-
siderando que para cada prefixo do codigo temosuma
entrada na tabela de tamanho igual a 2 bytes, de-
terminamos o deslocamento (numero de bits do pre-
fixo * 2), que combinado ao enderego base da sub-
tabela, determinado anteriormente, nos-dara o ende-
rego efetivo dos dados referentes aos grupos que

possuem o prefixo em questao.

TABELA DE
PREFIXOS (UNS)

SUBTABELA |

DADOS - SEGMENTO 1

(Tos) SUBTABELA 2

- DADOS - SEGMENTO 2
1 °
°

END. BASE 2
—

SUBTABELA K

DESLOCAMENTO
(OBTIDO DO PRjFIXO)

DADOS - SEGMENTO K

°
°
°

SUBTABELA N
DADOS ~SEGMENTO N

=27

.c.3) Conteudo

1.

Ocupando a primeira entrada de cada subtabela te-
mos o Endereco Base da Subtabela de Caracteres re
lativa ao segmento em andlise (proxima tabela a

ser apresentada).

Para cada prefixo do codigo HSF de cada segmento,
o deslocamento que indicara nas Subtabelas de Carac-
teres do segmento o local onde se encontra o con-
junto de dados relativos aos grupos do codigo HSF
expandido com o mesmo prefixo do grupo em decodi-

ficacgao.

Numero de bits do maior sufixo pertencente acs gru

pos com o prefixo do grupo em decodificacgao.
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TABELA DE PREFIXOS (UNS)

L o
END. BASE 2 DESLOCAMENTO SUBTABELA DE CARAC-
TERES SEGMENTO K

—— e
DESLOGAMENTO DESLOCAMENTO NUMERO DE

(0BTIDO DO PREF)XO0) SUBTAB. CARACTERES
DOS

GRUPOS DE | suFixo
PREFIXO Pi

SUBTABELA K

BITS DO MAIOR DADOS- SEGMENTO K

he—————————————t——
e e—e— — —— —— M ma—_—__ _ —————
°
°
°

| BYTE | BYTE

Hi-28

Para uma melhor compreensao, apresentamos abaixo,

a Tabela de Prefixos. referente ao nosso exemplo (pagina ):

TABELA DE PREFIXOS (UNS)

DESLOCAMENTO COMPRIMENTO
"SUBTAB - CARACTERES MAIOR  SUFIXO
] 2
8 2
16 |
18 |
20 ]

n-29

d) Tabela de Caracteres (CRC)

Esta Tabela é gerada pelo Programa Utilitario
Gerador de Codigos (COMP@4@) e utilizada pela rotina de
descompressao. Sua finalidade é fornecer, a cada grupo ob
tido da mensagem compressa por intermédio da Tabela de Pre

. -
fixos, o carater fonte correspondente ao mesmo.
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Como principais caracteristicas desta tabela,

temos:
d.1) Estrutura

Esta tabela esta estruturada segundo um ar
ray bidimensional de tamanho igual a 1024 bytes, di
vidida em subtabelas, uma para cada segmento projeta
do para o registro, visto existir para cada segmen-

to um alfabeto.

TABELA DE
CARACTERES (CRQ)

SUBTABELA |

DADOS-SEGMENTO 1}

|

SUBTABELA 2

DADOS - SEGMENTO 2

—
SUBTABELA N

DADOS - SEGMENTO N
1023

2 BYTES
i -30

.Observamos que cada entrada nesta tabela

possui o tamanho de 2 bytes.
d.2) Acesso

1. A cada novo segmento a ser processado através da
Tabela de Prefixos, obtemos o deslocamento que nos
permitird obter o endereco base da subtabela corres

pondente ao segmento em questao.

2. A cada prefixo obtido da mensagem compressa, atra
vés da Tabela de Prefixos, obtemos o enderecgo re-
lativo, o qual combinado ao endereco base da sub-
tabela, determinado anteriormente, nos fornecerd o
endereco efetivo do conjunto de dados referentes
aos grupos do codigo HST expandido com o mesmo pre

fixo do grupo em decodificacao.
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3. A cada prefixo obtido da mensagem compressa, atra
vés da Tabela de Prefixos, obtemos .o comprimento do
maior sufixo ("N") para os grupos com este prefixo e a par
tir deste dado retiramos da mensagem compressa oS proxi-

mos "N" bits.

Uma vez, que na Tabela de Caracteres,
trabalhamos com o cédigo HSF expandido, isto e,pa
ra cada prefixo os dados foram expandidos de for-
ma a atender todas as configuragoes binarias  do
maior sufixo, e que cada entrada na tabela possui
o comprimento de 2 bytes, bastard multiplicarmos
por 2 o valor correspondente aos "N" bits obtidos
anteriormente para termos o deslocamento gque com-
binado ao endereco base obtido nos permitira aces

sar os dados relatives ao grupo em decodificacgao.

TABELA DE
END. BASE | CARAGCTERES (CRG)

SUBTABELA I

DADOS - SEGMENTD |

DESLOCAMENTO
(TAB. PREFIX0S) SUBTABELA 2

DADOS - SEGMENTO 2

°
o
END. BASE 2 |

DESLOCAMENTO
(TAB. PREF1X0S)

DESLOCAMENTO
{SUFI1X0)

SUBTABELA K

DADOS - SEGMENTO K

°
o
°

SUBTABELA N~
DADOS - SEGMENTO N

1" =3

d.3) Conteqdo

Para cada grupo do codigo HSF expandido, temos

uma entrada na Tabela de Caracteres,que nos fornece:

1. O cardter fonte correspondente ao grupo expan

dido obtido da mensagem compressa.

2. 0 numero de bits do grupo expandido que deve retornar
a mensagem compressa, ja que o grupo expandido, por

definicao pode incorporar bits que nao lhe pertencem.
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TABELA DE CARACTERES(CRC)

o

END. BASE 2

———

DESLOGAMENTO NUMERO  DE

(TAB. PREFIX0S ) SUBTABELA K
, | BITS DO CARATER
DESLOCAMENTO
(SUFIX0) SUFIX0 A FONTE

DADOS -~ SEGMENTO K

——] RETORNAR

|

| BYTE | | BYTE

in-32
Para uma melhor compreensao, apresentamos abai-

x0, a Tabela de Caracteres referente ao nosso exemplo.

TABEL A DE CARACTERES
BITS CARAGTER
RETORNO FONTE
| 2
| 2
_ PREFIXO 9
0 9
9] 4
| 0
| L) : .
PREFIXO 10
0 A
0 8
) 3
PREFIXO 110
0 7
0 |
PREFIXO 1110
0 5
0 B ~ PREFIXO 11110

=33

SISTEMATICA DE IMPLANTACAO -
OBTENCAO DO CODIGO DE HUFFMAN - SHANNON - FANO (HSF)

Com relagao a esta etapa, pouco temos a acrescen-
tar permanecendo aqui todos os conceitos e procedimentos emi

tidos anteriormente quando da apresentacdao do codigo HSF.
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Devemos lembrar que para o nosso sistema os alfabe

tos sao pré-fixados de acordo com o formato.

Para efeito de determinacdo do codigo HSF é dado a
cada elemento uma frequéencia inicial de 1, como veremos de
forma pratica detalhdamente, no capitulo IV, na apresenta-

cao do Programa Gerador de Codigos (COMP@U@).

Rotina de Compressao:

TABELA DE DESCRICAO
DOS SEGMENTOS (TDS)

F D
[o] E
R S
ENTRADA M L
sscnz(go K //ZZJZEZ7 a7
[
MENSAGEM ORIGINAL ol I
D
® B i 7 ° 1 s
GARATER
TABELA_DE TABELA DE
END. BASE | TRADUGAO(TRAD. ) END. BASE | CODIGOS (CODS)
o A o
L
F
A SUBTAB. |
Y suBTAB. | ; COD. HSF
E SEG. |
DESLOCAMENTO é DESLOCAMENTO
{ FORMATO) 256A=——— {TDS)}
L
F Cove————— | _
_ A ——————————
H SUBTAB. 2 o
T ° °
Ic L] o
END. BASE 2 ° END. BASE 2
Y T — —
@ 5i2 D, @ 0o 12 ‘
X SUBTAB. K
DESLOCAMENTO z DESLOGAMENTO 1ot ' 4 0D, HSF
(VALO‘R BINARIO 0 (TAB. TRADUGAO) 1100 \ 4q .
cARAﬁ) 2 SuBTAB. 3 @ 100 |3 SEG. K
= g % : - [ne22081227%
D 010 |3
o ol + 3
I
768 D, 11101 . 5
c 1011 |1 4
9 o |5
2 SUBTAB. 4 it100 l's
T —_—-
A ° o
D ° °
1023 0 ° °
SUBTRB. N
COD.HSF
seG.N
2047
| o lo o 00

=34 MENSAGEM COMPRESSA
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c)

d)

e)

)

g)

h)
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Procedimentos de Compressao:

Posicionar a Tabela de Descrigao de Segmentos (TDS) na en

trada referente ao segmento a ser processado.

Obter o endereco base da subtabela de Tradugao vrelativa
ao segmento, pela adicio do endereco base da Tabela de Tra
ducao ao formato obtido da Tabela de Descrigcao de Seg-

mentos.

Obter o endereco base da Subtabela de Cédigos relativa ao
segmento, pela combinagao do enderego base da Tabela de
Codigos ao deslocamento, cobtido da Tabela de Descricao dos
Segmentos, indicativo da posicao relativa da subtabela na

tabela.

Se todos caracteres do segmento foram processados, termi-
nou compressdo do segmento, e se nao for o Gltimo segmen-

to voltar ao item "a". Se {ltimo,encerrou compressao do registro.

Obter o proximo cardter fonte da mensagem original. Utili
zando o valor correspondente 4 sua configuragdao binaria
como deslocamento e o enderego base da Subtabela de Tradu
cao (item b), determinar o enderego efetivo de entrada na
tabela. Desta tabela colhemos o deslocamento que permiti-
rd retirar da Tabela de C&6digos o grupo referente ao card

ter fonte selecionado.

Com o deslocamento obtido no item anterior, determinamos
o endereco efetivo para acesso a Tabela de Cbédigos, pela
combinagao deste deslocamento ao enderego base da subtabe
la de codigos (item "c"). Assim se obtem uma configuragao
bindria de 27 bits complementada com o comprimento do gru

po nos ultimos 5 bits.

Com a configuracao bindria e comprimento obtidos do item
anterior e sabendo-se queo grupo estd alinhado a esduerda
retiramos o grupo do codigo HSF correspondente ao carater

fonte e colocamos na mensagem compressa.

Voltar ao item "d".
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Rotina de Descompressao:

TABELA DE DESCRIGAO

DOS SEGMENTOS  (TDS)
D
ENTRADA 2
SEGMENTO K R W
@ S
L.
MENSAGEM COMPRESSA U
N
OIS v
PREFIXO
TABELA DE
enn. sase 1], CARAGTERES(CRC)
TABELA DE
ewoopse 1 PREFIXOS (UNS) — SUBTAB. 1
| B T PR oo s
DESLIOCAMENTO ° “ .
TOS) o END. BASE 2 :_’_o
° | \ 2
€ND.[BasE |2 ! : 2 L
® ikt (tas.preFixdsy | © 9 DADOS-SEG. K
nesx.ocmsﬁm MW%/% o J'- s
{OBTIDO DO PREF. ) : __0 - _—_+ ]
2 |
© . (SUFiX0) | | o %J
VB o s B 111
16 ! ] @ 0 | 8
! SUBTAB. K 0 1 3
'8 P! DADOS- SE6.K o ! 7
20 , B o | |
F——‘——;l— o ! s
° o o ! 4
o ° '
° o - L
e J | %" '
I SUBTAB. N . ] °
DADOS- SEG. N . °
AR N
DADOSEEGN

N -33

Procedimentos de Descompressao:

Avoo

a) Posicionar a Tabela de Descrigao de Segmentos (TDS) na en

trada referente ao segmento a ser processado.

b)

segmento, pela combinagao do enderego base da Tabela

Obter o enderecgo base da Subtabela de Prefixos relativa ao

de

Prefixos ao deslocamento obtido da Tabela de Descricao de

Segmentos, indicativo da posigao relativa

da

subtabela



c)

d)

e)

£)

g)

h)

i)

)
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na tabela.

Obter o enderecgo base da Subtabela de Caracteres, relati-
va ao segmento, pela combinagao do enderego base da Tabe-
la de Caracteres ao deslocamento obtido da primeira entra
da da Tabela de Prefixos, indicativo da posigao relativa

da subtabela na tabela.

Se o segmento compresso foi totalmente processado, termi-
nou a descompressao do segmentoe se nao for o Gltimo segrento

voltar ao item "a". Se o Ultimo encerrou descompressao do registro.

Obter proximo prefixo da mensagem compressa e uma vez que
a cada bit do prefixo corresponde um deslocamento de 2 by
tes (1 entrada da tabela), teremos ao final o deslocamen
to desejado. Este deslocamento combinado ao enderego base
da Subtabela de Prefixos (item "b") nos da o enderego efe
tivo de entrada na Tabela. Desta tabela retiramos o com-
primento do maior sufixo e o deslocamento que indica a lo
calizacao, na Subtabela de Caracteres, dos dados referen-

tes ao grupo com o prefixo em questao.

Com o comprimento do maior sufixo, obtemos os bits da men

sagem compressa.

Com o deslocamento obtido no item "e" e o sufixo obtido
no item "f", determinamos o endereco efetivo de acesso a
Tabela de Caracteres, pela combinacao destes 2 elementos
ao endereco base da Subtabela de Caracteres (item "c").
Desta forma obtemos o cardter fonte desejado e o numero
de bits em excesso do sufixo que devera retornar a mensa-

gem compressa.
Armazenar o cardter fonte na mensagem original.

Retornar os bits excedentes do sufixo do grupo a mensagem

compressa.

Voltar ao item "d".
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VANTAGENS /DESVANTAGENS

Com esta esquematizacao o método proposto mantem as
mesmas vantagens/desvantagens do método original, uma vez que
o nosso objetivo principal aqui, foi o de desenvolver uma me
todologia que desse maior velocidade aos processos de codifi
cagao/decodificagao, embora, aumentando um pouco mais o con-
sumo de memoria real para armazenamento das tabelas necessa-

rias.

IMPLANTACAOC DO SISTEMA

3.1. SUGESTAO PROPOSTA

Por Implantagao do Sistema entendemos as altera-
goes que devem ser processadas nos programas do usuario, de
modo que os mesmos, através da subrotina de compressao/descom

pressao, possam ter acesso a registros do arquivo compresso.

Lembrando que cabe a subrotina de compressao/descom
pressao toda e qualquer manipulagao do arquivo compresso, de
cidimos entre as varias opgoes de alteragao dos  programas,
por aquela que, embora um pouco mais trabalhosa, torna o pro

grama simples e mais compreensivo.

A sugestao proposta, consiste basicamente em 'se e
liminar do programa do usudrio toda e qualquer referencia ao
arquivo agora compresso, substituindo os comandos de leitura
e gravagao por chamadas a subrotina de compressao/descompres-
sdo, @ qual se utiliza de uma darea na "WORKING-STORAGE SECTION"
para passar ou receber o registro descompresso.,Por este pro-
cesso, além das vantagens anteriormente citadas, consegui-
mos, pela eliminacido das dreas de entrada/saida, definigao do
arquivo, etc, reduzir substancialmente a memdéria real reque-

rida pelo programa original.

Observamos, que a subrotina de compressao/descompres
sao desenvolvida aceita somente chamadas de programas escri-
tos em COBOL.
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ALTERACOES PARA IMPLANTACAO DA SUGESTAO PROPOSTA

3.2.1. Comando de Leitura

READ nome-arquivo RECORD INTO identificador AT END comando-imperativo

(1) (2) (3)

a) A parte (1) do comando de leitura sera introduzida por meio

b)

c)

d)

de uma chamada a subrotina de descompressao, a qual passa
rd o registro descompresso ao programa principal atraves
de um parametro definido na "WORKING STORAGE SECTION".

Este parametro, caso a parte (2) do comando nao
exista, podera ser a propria descrigao do registro, trans
ferida da "FILE SECTION".

Para introduzir a parte (2) do comando de leitura bastara
apenas que o parametro da subrotina seja o identificador
ja definido originalmente na "WORKING-STORAGE SECTION".

Neste caso uma vez que o registro obtido do ar-
quivo & colocado e processado numa area de trabalho (iden
tificador), ndo sera necessario transferir, da "FILE SEC-
TION" para a "WORKING-STORAGE SECTION", as entradas rela-

tivas a descrigao original do registro.

Quanto a parte (3) do comando de leitura, a implantacao foi
feita pela introdugao de um comando "IF",o qual testando
o conteldo da primeira posicao do registro recebido atra-
vés do parametro da subrotina, determina se a condigao de
fim do arquivo foi atingida, o que emcaso afirmativo im-
plicara na execugao dos comandos sob seu controle,que sao
os mesmos transferidos da clausula "AT END" (comando-impe

rativo).

Convencionamos que ao ser detectado o fim do ar

quivo pela subrotina de descompressao, a mesma passara ao

programa principal o carater "*" na primeira posicao do
parametro.
Visto isto, sao os seguintes os comandos substitutos  do

comando de leitura:



129

CALL 'DCOMP' USING parametro.
IF posicao - 1 - parametro EQUAL TO '=*!

comando-imperativo.

3.2.2. Comando de Gravacao

WRITE nome-registro FROM identificador INVALID KEY comando-imperativo
(D) (2) (3)

a) A parte (1) do comando de gravagao sera introduzida, atra
vés de uma chamada a subrotina de compressao, a qual rece
bera o registro descompresso do programa principal atra-
vés de um parametro definido na "WORKING-STORAGE SECTION"

Este parametro, caso a parte (2) do comando nao
exista, poderd ser a propria descricdo do registro trans-
ferida da "FILE SECTION".

b) Para introduzir a parte (2) do comando de gravacao, basta
ra apenas gque o parametroc da subrotina seja o identifica-
dor ja definido originalmente na "WORKING-STORAGE SECTION".

Neste caso, uma vez que O registro descompresso
a ser processado, Sse encontra numa area de trabalho,(iden
tificador), nao sera necessario transferir da "FILE SECTION"
para a "WORKING-STORAGE SECTION" as entradas relativas a

descricao original do registro.

c) A parte (3) do comando nao sera implantada uma vez que O
arquivo é manipulado e definido na subrotina de compres-
sao. Desta forma deixamos a cargo do proprio sistema o con

trole de chave invalida.

d) Visto isto, € o seguinte o comando substituto do comando

de gravacao:

CALL 'COMP' USING parametro.

3.2.3. Comando de Abertura

Este comando devera ser eliminado do programa do
usuario, uma vez que esta fungao seja na compressao e/ou des

compressao sera executada pela subrotina de compressao/descompressao.
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3.2.4, Comando de Fechamento

Pelas mesmas razoes apresentadas para o caso do co
mando de abertura, este comando também devera ser eliminado

do programa do usuario.

Devemos observar, contudo, que para fechar o arqui
vo compresso por ocasiao de sua geracao, devemos chamar e pas
sar para a subrotina de compressao (COMP), através da primei
ra posicdao do parametro o carater '¥' que indicara para esta

subrotina a situacao de fim-de-arquivo.

3.2.5. Comandos Declarativos

Pelo que vimos anteriormente, a sugestao proposta
requer a eliminacdo do programa de todas as referencias dire

tas ou indiretas ao arquivo em questao, a saber:

- Eliminar toda e qualquer declaracao referente ao arqui-
vo encontrada na "INPUT-OUTPUT SECTION" nos paragrafos
"FILE-CONTROL" e "I-0-CONTROL".

- Eliminar da "FILE SECTION" todas as entradas relativas
a descrigao do arquivo, ("FILE DESCRIPTION ENTRY").

- Transferir quando necessario e com as devidas adapta-
coes, as entradas relativas a descrigao do registro("RE
CORD DESCRIPTION ENTRY") da "FILE SECTION" para a "WOR-
KING-STORAGE SECTION".

3.2.6. Restricgoes Gerais

a) 0 arquivo a ser compresso deverd ser apenas de entrada ou

saida, nunca de entrada e saida (I-0).

b) Para efeito de compressao o usudrio devera, de acordo com
a 'USAGE', dar para campos e segmentos do registro os se-

guintes formatos:

b.1) Serao considerados de formato Alfanuméricos e manipu
lados byte a byte, os campos:
- Alfanuméricos - Display
- Decimal zonado com sinal

no inicio - Display sign leading



131

- Decimal zonado com sinal
no fim - Display sing trailing

- Ponto flutuante externo - Display

b.2) Serac considerados de formato Alfabético e manipula-
dos byte a byte os campos:
- Alfabéticos - Display

b.3) Serao considerados de formato Decimal Zonado e mani-
pulados byte a byte os campos:
- Numéricos com ou sem

sinal - Display

b.4) Serao considerados de formato Bindrio e nao compres-
sos pelo codigo HST os campos:
- Numéricos com ou sem

sinal - Computational

Computational -1

Computational - 2

Computational - 4.

b.5) Serao considerados de formato Decimal Compactado e ma
nipulados de 4 em 4 bits, os campos:
- Numéricos com ou sem

sinal ~ - Computational - 3.

3.2.7. Exemplo

Para que se possa sentir de forma pratica, a implan
tagao da sugestao proposta, apresentamos, a seguir, um pro-
grama exemplo codificado da forma convencional e da forma mo

dificada.

0 programa apresentado & bastante simples, execu-

tando apenas a leitura e a gravacao de um arquivo compresso.

Para melhor clareza do exemplo, grifamos todas as
alteragoes procedidas em cada um dos programas, como podere-

mos ver a seguir:
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Programa Convencilonal Programa Modificado
1D DIVISION, 1D DIVISICN.
PAIGRAM=-TD. PIIGRAM-ID.
'ORIGINAL Y, *SJGESTAT=1",
SNVIROMMENT DIVISION. ENVIFONMENT DIVISION.
INPUT=JUTPUT SECTION. DATA DIVISION.
FILE-CONTROL. AORKING=STORAGE SECTION.
SELECT ENTRADA ASSIGN T SYSO1J)-JT7-2400-S. 0l TRABALHC.
SELECT SAIDA ASSIGN T3 SYSOL1-UT 2400 S. 05 ENT.
DATA DIVISICN. 10 POS1 PIC X.
FILE SECTION, ' 10 RESTO PIC X{79).
FO ENTRADA 05 SAI PIC x{80).
RECORDING MODE IS F . PFOCEDUFE DIVISION.
LA3EL RECOPD [S STANDARD TAANSFIRE,
BLOCK CONTAINS 10 KECJRDS CALL *DCOMP' USING ENT,
DATA _FECORD IS ENT, If POS1l EQUAL '%¢
31 ENT PIC x(80). DISPLAY *FIM* UPCN CONSOLE
FO SAIDA GO T SECHAMENT].
REZOFDING MODE IS F MOVE ENT TOD SA]
LABEL RECORND IS STANDARD CALL *COMP' USING SAl.
BLOCK CONTAINS 10 RECORDS GO TO TFANSFERE.
DATA FECORD IS SAI. FECHAMENTO.
01 SAT PIC X(33). STIP RUN.
PIICEDURE DIVISION.
ABERTURA,

OPEN INFUT ENTRADA
OUTPUT SAIDA.
TRANSFERE.
READ ENTRADA AT END
DISPLAY *FIM®* UPON CONSIJLE
GO TO FECHAMENTO.
MOVE ENT TN SAI
WRITE SAl
GO TD TRANSFERE.
FEZHAMENTO.
CLOSE ENTRADA
SAIDA,

FIM.
STOP RUN.

- 36

4. OPERACAO DO SISTEMA

Concluindo, devemos observar que a execucao par-
cial ou integral dos Modulos de Preparagdao e Execugdo, depen
dem das necessidades do usuario para executar uma dada tare-
fa.

4.1. UTILIZACAO DO MODULO DE PREPARACAO

4.1.1. Implantacdo do Sistema para Operacio

Para a implantagao do sistema de compressao, deve-
mos executar o Modulo de Preparacao completo, ja que, por ser a pri-
meira vez,se faz necessario determinar todas as propriedades, cons

tantes, tabelas e cddigos referentes ao arquivo a ser compresso.

Assim o usudrio devera proceder, como indicado a

seguir:
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ARQUIVO DESCRICAO

ORIGINAL REGISTRO
COMPO 30 G)ATR'AVE'S DESTE PROGRAMA DETERMINAMOS E EMITIMOS ~EM RE
.ESTATISTIGAS LATORIOS AS PROPRIEDADES ESTATISTICAS E DE COMPRESSAO DOS
-~ CAMPOS E ESTRUTURA DO REGISTRO,
SEGMENTAGAO

ESTATISTICAS

b) PoR MEIO DA ANALISE DO RELATORIO AGIMA, DESENVOLVEMOS |
OU MAIS PROJETOS PARA O REGISTRO E SEUS SEGMENTOS.

ANALISA

{ DESGRIGAO \RQUO
REGISTRO
SEGMENTADO ORIGINAL

T~ /////

COMP® 40 | C) POR INTERMEDIO DESTE PROGRAMA OETERMINAMOS PARA UM DADO
PROJETO DO REGISTRO SEGMENTADO, CO001GOS, TABELA E COMPOR
GERADOR TAMENTO ESTATISTICO E DE COMPRESSAC PARA 0S SEGMENTOS

CODIGO S PROJETADOS. ESTE PROGRAMA SERA EXECUTADO TANTAS VEZES
QUANTOS FOREM OS PROJETOS EXISTENTES, CABENDO AO USUARIO,

APOS A ANALISE DOS RELATORIOS EMITIOOS, A ESCOLHA DO ME
LHOR PROJETO,

ESTATISTICAS

ARQUIVO TABELA
ORIGINAL

COMPO 50 d)ATRAVE‘S DESTE PROGRAMA E POR MEIO DO ARQUIVO DE TABE =
LAS O ARQUIVO ORIGINAL é CONVERTIDO NO ARQUIVO COMPRESSO.
CONVERSAO

Hr - 37

4.1.2. Reavaliacao dos Segmentos e suas Propriedades

Sabemos que o processo de segmentar registros esta
fundamentado na estabilidade estatistica de ocorrencia das
estruturas e campos do registro no arquivo. Torna-se, portan
to, conveniente que o usuario proceda periodicamente auma rea
valiacao destas propriedades, para que, caso ocorra alguma al

teracao sensivel, se reimplante o sistema.
Assim, para esta reavaliacao o usudrio devera:
a) Descomprimir o arquivo, utilizando o programa COMP@5Q.

b) Executar os itens "a" e "b" do item u4.1.1.
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c) Complementar a reimplantacdo do sistema, caso se julgue ne

cessario, pela execugao dos itens "c" e "d" do item 4.1.1.

4.1.3. Reavaliacao dos Codigos e suas Propriedades

Da mesma forma, que no item anterior, métodos de
compressao utilizando c6digos de tamanho variavel sao aplica
dos a informagoes estatisticamente estaveis, fato normal pa-
ra grandes volumes de informagdo. Mesmo assim, € aconselha-
vel reavaliacoes periddicas destes c6digos e suas proprieda-
des, pois somente assim poderemos detectar alteracgoes que ve

nham prejudicar a eficiencia global do sistema.
Assim, para esta reavaliacao o usudrio devera:

a) Descomprimir o arquivo, utilizando o programa COMP@S5@.

1"

b) Executar o item "¢" do item 4.1.1.

c) Caso constatado alteracao nas propriedades estatisticas das

informacgoes no arquivo, executar o item "d" do item 4.1.1.

4.2. UTILIZACAO DO MODULO DE EXECUCAO

Para utilizacdo deste modulo nada ha de  especial

a destacar.

Devemos apenas observar que o programa devera usar
a rotina de compressao ou de descompressao de acordo se O ar
quivo processado esteja sendo gravado ou lido do modo .apre-

sentado no item 3 "Implantacao do Sistema".
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CAPITULO IV
MODULO DE PREPARACAO — PROGRAMAS UTILITARIOS

1. APRESENTACAO

Este modulo € a parte do sistema responsavel dire-
tamente pela preparacao e criacao, em uma dada aplicagao, de
um ambiente propicio a implantacdo efetiva das rotinas de com

pressao e descompressao.

A "preparacao", reune, todo um esforgo para fazer
com que a informacao a ser compressa satisfaca, tanto quanto
possivel, as condigoes ideais exigidasipelo sistema de com-
pressao. No nosso caso, particularmente, a preparagao se re-
sume em, dado um registro, tentar segmenta-lo objetivando uma

maior taxa de compressao e eficiéncia do Modulo de Execugao.

Com relacao a "criacgao", sabemos que o Moédulo  de
G ) q

Execucdo necessita de um conjunto de informagoes, tais como

tabelas, codigos, alfabetos, etc. Este conjunto de informa-
b g b b :]

coes devera ser gerado no Modulo de Preparagao, por nao ser

possivel, para alguns dados, a sua determinagao durante a cor

rida do Modulo de Execugdao, além de nao ser interessante so-

brecarregar este modulo de tarefas, sob pena de comprometer
g )

sua eficiencia.

Desta forma, para atender aos fins a que se propoe
o Modulo de Preparacao, foram desenvolvidos 3 programas uti-
litarios, que deverao ser executados periodicamente, a fimde
possibilitar uma reavaliacao da eficiéncia e performance do

sistema.

Para cada programa, apresentaremos a sua finalida
de e os procedimentos de operacao, enfocando ainda as entra-
das e saldas, os procedimentos de manutencao e os roteiros que
permitirao ao usudrio sempre que necessario modificar partes
do mesmo. Informamos também para facilitar referencias aos
programas por parte do usuario, que serao anexados sempre que

desejavel os meneumonicos de tabelas, variaveis etc.

Paralelamente a descricao de cada programa .e de
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seus componentes, apresentaremos de forma pratica, todos os
procedimentos envolvidos para a implantagao do sistema em um

arquivo de testes especialmente construido para este fim.

SUBROTINA DE LEITURA

2.1. FINALIDADE

Esta subrotina tem por finalidade, efetuar a leitu
ra de qualquer arquivo sequencial, independente da blocagem
e comprimento do registro, sendo possivel, ainda, por meio
de uma pequena alteracao, a utilizagao de qualquer  suporte

de armazenamento.

Assim, conseguimos dar ao nosso sistema,um carater
mais geral, uma vez que os programas utilitarios, através da
sua utilizagao, ficam em condigoes de ler qualquer arquivo

de qualquer aplicacdo do usuario.

2.2 . ENTRADAS

a) Arquivo Aplicacao

Arquivo do usuario, de organizacao sequencial e
registros 1logicos do mesmo formato e comprimento, a ser
processado pela Subrotina de Leitura, cuja versao atual

apresenta as seguintes caracteristicas:

- Endereco logico - SYS@1@

- Nome interno - ENTRADA 1

- Comprimento maximo do registro 1logico - 200 bytes

- Fator de bloco maximo - 60

- Meio fisico - FITA (para outros suportes, ver item

2.5. "MODIFICACOES").

b) Arquivo Console

Através da Console, esta subrotina  solicitara

do usuario as seguintes informagoes:
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b.1) "DE FATOR DE BLOCO - TAMANHO REGISTRO XX-XXX"

Como resposta o usuario fornecera, o fator
de bloco (2 digitos) e o comprimento em bytes do re-
gistro (3 digitos), que permitirdo a deblocagem doar

quivo desejado.

De forma pratica, para um arquivo cujos re
gistros possuem o comprimento de 52 bytes.com fator

de bloco 8, a resposta seria @68-052.

Complementando devemos observar mais uma
vez que, na atual versao da subrotina ficou estabele
cido um maximo de 60 para o fator de bloco e, de 200

bytes para o comprimento do registro lbgico.

2.3. SATDAS
a) Parametros

Como resultado, esta subrotina passa ao progra-
ma principal, por meio do parametro REGISTRO, o proximo
registro 1logico do arquivo a ser processado e do parame-
tro FIM-LEIT um "#*" quando o fim de arquivo for detecta-
do.
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2.4, ESTRUTURA DO PROGRAMA

2.4.1. Fluxograma Geral

PROGRAMA
PRINCIPAL

1a. CHAMADA s—-— INIGIALIZAGRO
?

x N

FINAL BLOCO) — LEITURA
? $

|- J

DEBLOCA

FTTT T l ________ PROCESSA — BLOGO |

FINALIZAGAO

REGISTRA

|
i
I
|
1
|
|
!
|
[
i
I
t
!
!
|
|
[
|

PROGRAMA
PRINGIPAL
v —1

2.4.2. Procedimentos

Como podemos observar no fluxograma apresentado es
ta subrotina & bastante simples e sua finalidade & proceder
a leitura de arquivos para qualquer comprimento de registro
e fator de bloco (respeitados os limites pré-estabelecidos).
Isto & feito através da utilizacao de registros de :tamanho
indefinido sendo, a leitura dos registros fisicos (blocos),
executada em uma area estruturada segundo um array bidimensi
onal, onde, o numero de linhas corresponde ao fator de bloco

e o numero de colunas ao comprimento do registro, ambas fixa
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das pelo usudrio no inicio do processamento.

Para sua execugao, os procedimentos abaixo devem

ser executados:

a)

b)

c)

d)

Chamada, pelo programa principal,por meio do comando abaixo
CALL 'LERFITA' USING parametro 1 parametro 2.
onde no parametro 1 passamos o registro 1ogico e no parametro 2 a in

dicagao, por meio de um '*', de que o final do arquivo fol atingic.

Observamos que o nome 'LERFITA' & devido a ver-
sao da subrotina por nos utilizada processar arquivos em
fita. Mais adiante, mostraremos o que deve ser feito para

que a mesma processe arquivos em outro meio-fisico.
Médulo de 'Inicializacgac

Se esta é a primeira chamada da subrotina, o MO
DULO DE INICIALIZACAO & executado, quando o arquivo . €
aberto e as constantes sao definidas, (fator de bloco e

tamanho do registro).
Modulo de 'Leitura'

Se nenhum bloco foi lido ou se o bloco anterior foi

totalmente processado, proceder a leitura do proximo bloco.
Modulo 'Processa Bloco'

Obter o proximo registro logico do bloco que se

encontra em uma linha do array.

COMPRIMENTO REGISTRO MAXIMO PERMITIDO
COMPRIMENTO REGISTRO Mixmo - VERSAO ATUAL
COMPRIMENTO REGISTRO ATUAL
1 2 3 4 °o o o GR o0 o 200 | o00o §|2

MAXIMO PERMITIDO

BLOCO

FATOR

FATOR BLOCO MAXIMO — VERSAO ATUAL

FB

FATOR BLOCO ATUAL

60

MAX.




e)

2

a)

b)

c)
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Se a primeira posicdo do registro logico contém
um '#', atingimos o final do arquivo e neste caso procede
mos a finalizacgdo, fechando o arquivo do usudrio e movendo
um '*' para FIM-LEIT (parametro 2). Caso contrario, move-
mos o registro logico obtido para REGISTRO (parametro 1)
e colocamos um '*' na primeira posigao da linha correspon
dente ao registro, indicando que o mesmo ja foi processa-
do. Desta forma evita-se o reprocessamento por ocasiao do
Ultimo bloco que normalmente contém um numero de registros

menor do que o especificado pelo fator de bloco.

Retornar ao programa principal.

.5. MODIFICACOES

Caso os limites maximos estabelecidos para comprimento do
registro 1logico (200 bytes) e fator de bloco (60), nao sa
tisfacam ao usuario, este poderda altera-los pela mudanca

dos valores fixados:

- na clausula RECORD CONTAINS - 1 a 12000

- nas clausulas OCCURS, quando definindo o registro de
entrada - 60 e 200

- na drea de ligac3o, quando definindo o pardmetro 1 -

REGISTRO - 200

Ressaltamos que ao se alterar estes limites, de
vemos observar o bloco maximo, em bytes, permitido para
o meio fisico onde se encontra o arquivo e, por motivos do
projeto do sistema, o comprimento maximo de 512 bytes pa-

ra o registro logico do arquivo.

Como a versao apresentada processa apenas arquivos armaze

nados em fita, caso o usudrio deseje utilizar arquivos em
. - + - -

outro meio fisico, bastara alterar a clausula SELECT no

que se refere a descricdo do sistema.

Para cada versao desenvolvida, se desejado, podera se al-

terar o nome da subrotina encontrada no PROGRAM-ID.



3. SUBROTINA DE IMPRESSSO

3.1. FINALIDADE

Por ser a impressao,uma fungao encontrada em mais
de um programa do nosso sistema & objetivando sempre a sim-
plificagao modular, decidimos pelo desenvolvimento de uma sub

rotina para imprimir nossos relatorios.

3.2. ENTRADAS

a) Parametros

A Unica entrada para esta subrotina & feita a-
través de 2 parametros que sao passados a ela pelo progra
ma principal.

0 parametro 1, denominado ROTLINE, conterd a li-

nha a ser impressa no formato abaixo:

co LINHA 0o USUARIO

LINHA DO RELATORIO A SER
IMPRESSA — 132 BYTES ( ROT-RESTO).

CARATER OE CONTROLE PARA CQ
MANDO ODE SALTO E ESPACEJAMEN
TO NA IMPRESSORA (ROT-CONTROL)

Iv-=-3

Em nossos programas utilizamos o Carater .de Con

trole ASA:
CleGO AGZO ANTES DE IMPRIMIR O REGISTRO
ESPACEJA | LINHA
ESPACEJA 2 LINHAS
— ESPACEJA 3 LINHAS
+ NAO ESPACEJA

i SALTA PARA LINHA | DA PROXIMA PAGINA

0 parametro 2, denominado ROT-CHAVE 1, conteri o

carater "T", indicando a subrotina que o relatdrio foi con

cluido.
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3.3. SATDAS

a) Relatorio

- . - - . .
A unica saida e executada na impressora escolhi
da pelo usuario para impressao do seu relatdério, cujo en-

deregco 1logico & SYS@@6 e nome interno - PRINTER.
3.4%. ESTRUTURA DO PROGRAMA

3.4.1. Fluxograma Geral

PROGRAMA
PRINGIPAL

10. CHAMADA > —=| InIGIALIZAGRO
S

N
T ‘ T 7 TimpressAo |

FIM RELATORIQ ) —= FINALIZAGAO
2

{

l

I

|

l

: N
| l
!

!

|

[

1

1

IMPRIMIR

PROGRAMA
PRINGIPAL

iv-8

3.4.2. Procedimentos

Esta subrotina nao apresenta nenhuma complexidade,
necessitando, para sua execugao, apenas dos procedimentos a-

baixo:

a) Chamada pelo programa principal através do comando abaixo:
CALL 'RPRINT' USING parametro 1 parametro 2.

onde, no parametro 1, passamos a linha a ser impressa e

no parametro 2 passamos o cardter "T" indicando a subroti

na que a impressao do relatdrio foi concluida.



b)

c)

d)

3.

a)
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Modulo de ‘Inicializacao’

Se esta for a primeira chamada da subrotina, o
MODULO DE INICIALIZAGAO é executado. Nele o arquivo de im

-

pressao (PRINTER) é aberto.
Modulo de 'Impressao'

Se o parametro 2 (ROT-CHAVEl) contiver o cara-
ter "T" o relatdorio foi concluido e o modulo de FINALIZA-
CAO é executado procedendo o fechamento do arquivo de im-
pressdo. Caso contrario, o conteldo do parametro 1 (ROT-
LINE) € impresso de acordo com o cardter de controle en-

contrado na primeira posicao (ROT-CONTROL).

Retornar ao programa principal

MODIFICACOES

A Unica modificacdo possivel & feita na impressora utili-
zada (1403) se caso o usuario deseje usar um outro mode-

lo, devendo para isto, apenas alterar a clausula SELECT no

‘que se refere a descricao do sistema.

PROGRAMA GERADOR DE ESTATISTICAS PARA SEGMENTACAO(COMP@3@)

ARQUIV.O DESGRIGAO DOS
APLICACAO CAMPOS

COMPQ 30

ESTATISTICAS
SEGMENTAGAO

GOMPORTAMENTO ESTATISTIGO DOS SEGMENTOS.

COMPORTAMENTO ESTATISTICO DO0S GAMPOS.

L/ MAPA DAS ESTRUTURAS.
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4.1. FINALIDADE

Este & o primeiro programa utilitirio do sistema e também o
primeiro a ser executado quando se decide pelo uso da Compressao de

Dados.

Umn sistema desta natureza, deve ser desenvolvido tendo
em vista a sua utilizacao, de forma generalizada, para toda

e qualquer aplicacdo em arquivos sobrecarregados de informacgao.

Assim ao se estudar as técnicas de compressao con-
sideramos também este fator e decidimos pelo uso da Segmenta

cao acoplada aos Codigos de Tamanho Variavel.

Contudo, esta estrutura tem a sua eficiéncia com-
prometida caso o registro com os seus segmentos e campos nao
apresentem uma boa distribuigao, pois, desta forma, maior se
ra o numero de segmentos com conteldo a serem processados pe
lo c¢odigo HSF, o que implicard em uma redugdo na taxa de com

pressao e em um aumento no tempo de execugao.

Procurando minimizar este problema, desenwlvemos este
utilitario cuja finalidade & a de fornecer ao usuario todos os sub-
- - - - ~
s1dios necessarios a uma melhor reestruturacao dos campos nos segmentos
e destes no registro. Estes dados sao apresentados sob forma de 3 re
latorios que mostram o comportamento estatistico e de compressao das'es

truturas e campos componentes do arquivo.

4.2. ENTRADAS

a) Arquivo-aplicacao
Arquivo do usuario a ser processado pela Subro-
tina de Leitura que efetuarda a deblocagem remetendo a es-

te programa um registro 1lo6gico a cada chamada.

Por esta razao tanto a definigao como as restri
¢oes impostas a este arquivo podem ser encontradas na des

cricao desta subrotina (item 2).
Caracteristicas do arquivo de testes:
- Comprimento do registro - 80 bytes
- Fator de bloco - 10

- Total de registros no arquivo - 310 registros
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b) Arquivo - Descrigao dos Campos

Arquivo em cartao, de nome interno 'CARTAO' e

endereco logico - SYSE@Y, cujo conteludo fornece ao progra

ma uma descricao completa de todos os campos componentes

do registro da aplicacao a ser processado.

Apresentamos a seguir o formato deste registro

com todas as normas necessarias ao preenchimento de seus

campos.
| 6 ° 10 80
IDENTIF TAMANHO coDI6 —
v 1_ NAO USADO
FORMATO DO CAMPO
GOMPRIMENTO DO CAMPO
IDENTIFICAGAO DO GCAMPO
iv.~- 8
b.1) Identificacao do Campo (IDENTIF)

Campo numérico de 5 posigdes cujo conteudo
apresenta um numero de 5 digitos, atribuido pelo usua
rio- de forma sequencial aos campos do registro (es-

querda para direita).

Este numero tem por finalidade identificar
os campos do registro do arquivo de aplicagao tanto

para uso interno no programa como para os relatorios.

Comprimento do Campo (TAMANH)

Campo numérico de 3 posicoes, cujo conteu-
do exprime, em bytes, o comprimento de cada campo no

registro.

Formato do Campo (CODIG)

Campo numérico de 1 posigao, cujo conteldo apresen
ta um codigo indicativo do formato de cada campo no registro .

Convencionamos para cada formato, os codi-

gos a seguir:



CAMPO
IDENTIF.

TAMANHO

CODIG.
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FORMATO

ALFANUMERICO
DEGIMA ZONADO
DECIMAL GCOMPAGTADO
ALFABETICO

BINARIO
IV-9

CODIGO

A pH NN

Observamos, para concluir, que a cada campo do

registro a ser analisado correspondera um cartdo de des-
cricao, para um maximo de 120 campos, além de um cartao
especial localizado no inicio da massa, no qual informa-
mos, para uso interno do programa:
- fator de bloco - 5 digitos - IDENTIF
- nimero de campos do registro - 3 digitos - TAMANH
Dados de descricao dos campos para o
arquivo de testes
FORMATO DO REGISTRO ORIGINAL
| 4 7 12 21 26 31 4| 46 S| 6l 66 73 80
A B c D E F 6 H ! J K L M
00001 00002 00003 00004 00008 00006 00007 00008 00009 000 {0 00011 00012 00013
003 003 0083 009 008 005 010 005 003 010 005 007 008
2 2 i 1 2 2 ! 2 2 1 2 ! 1

(A AR (¢}




iu8

Massa final obtida

I i
_qqggqb13b
000720231
00003051
020240391
000050052
05006£05R
000070101
0000302 52
000090052
030100131
000112252
00012P07]1
2001323311

v - il

c) Arquivo Console

P16

Através da console o programa solicitara do usua

as seguintes informacoes:

"DE A DATA XX/XX#XX" (DD/MM/AA)

Como resposta,o usuario fornecera a data
desejada no formato pedido, para apresentacao nos re

latorios.

"DE O LIMITE - XXXXX"

Para permitir um acompanhamento do compor-
tamento estatistico das informagoes que estao sendo
processadas, o programa estd previsto para gerar to-
dos os seus relatorios a intervalos regulares, deter
minado pelo nimero de registros processados. Esse ng
mero deve ser aqui especificado através de 5 digitos,

pelo usuario.

"DE FATOR DE BLOCO - TAMANHO REGISTRO XX-XXX"

Esta mensagem € dada pela Subrotina de Lei

tura que ja foi convenientemente explicada.
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Didlogo usuario - programa quando da execucdo dos testes:

dados fornecidos - DATA - 10/01/78
LIMITE - 00200
FATOR DE BLOCO - 10

COMPRIMENTO REGISTRO- 080

.....

TN E e (e e NNERTIY
CO-=TaméG MO REGISTRE AN AN

a I\r.l{.\ XX/)U:J'/;:/‘
1114 AWAITING REFLY
i’uL/?S

WE 0 LIMITE - X¥KEX
Cl11Aa AWAITING REFLY
B QOO0

1y -12

4.3. SAIDAS

Os resultados oferecidos por este programa, consis
tem de 3 relatdrios, os quails por meio da Subrotina de Impres
sdo sdo emitidos a intervalos regulares(especificado;elbnﬁué
ri0),. Tal fato - possibilita um acompanhamento para detectar
o ponto em que as informacoes se tornam estatisticamente es
taveis, ou seja, quando as propriedades estatisticas ndo mais
se alteram com o processamento de novos dados. Neste ponto a

execucao do programa pode e deve ser encerrada.

De um modo geral as informagoes prestadas por es-
tes relatorios refletem, a cada intervalo, as probabilidades
de ocorréncia e as compressoes obtidas tanto para cada campo
do registro como para cada estrutura encontrada. E, por esta
razdo, uma ferramenta indispensavel ao projeto do novo regis

tro.
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a) Mapa das Estruturas
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Como podemos observar, este relatorio fornece

ao usuario toda a relacao de estruturas encontradas ate o

momento de sua emissao.

a.l)

a.?2)

Componentes do relatdrio:

Numero da Estrutura (NUM.EST.)

Numero atribuido pelo programa a cada es-
trutura, utilizado para sua identificacdo nos relatd

rios.

- Por exemplo, estrutura nimero 2.

Estrutura dos Campos

Aqui apresentamos as estruturas onde cada
campo estda identificado por um numero sequencial(l a
120) atribuido pelo usuario e representado dependen-

do do seu contelido, pelo digito 1 ou #.

Uma vez que a cada estrutura corresponde
um numero binario e visando facilitar ao usuario uma
analise das mesmas, achamos conveniente que a rela—
cao fosse apresentada em ordem ascendente do wvalor

correspondente a configuracgdo binaria da estrutura.

Por exemplo, a estrutura 2, para os 13 cam
pos do registro, apresenta a configuracao binaria a-
baixo, onde os campos 2, 8, 3 e 10 se acham com con-

teldo:

ci100000111 0 0 O

Identificacao
campos

123456 78910 11 12 13
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b) Comportamento Estatistico das Estruturas

- vd4 -

LeLrLL 1 €Yy
00000042 1 0s
Zy1ise e z 59
00000042 1 0s
2y2H2ZHie 1 96
Y1L682 42 € 9s
29115842 ] 59
2y242% 42 1 86
Zy1L5842 8 59
99999942 4 29
Zy1L58 42 4 59

0928L%%¢ €1 Tt
000000%01 2 06

*Dyv °1s3
*dh02 CIVY °*43d* udW0I

8L/10/01

ZT1%104¢C
6219104cC
L96020¢C
621910¢C
156810°%0
0629€0*(C
0L8EB0°0
1568104 C
0L8€80*C
191020 %0
SEETHC4C

€06LETSC
2€0620%C
*0dv

P ~Al
05851 0568 008%2
0csLe8 10 0S¢ [13 06 (1] 008 08
000CCS ‘0  00% oy 004 04 ocs ‘08
000C¢S%0  02s 26 082 82 008 08
000CCS ‘0 ocy cY 00% 04 oog 8
0CSLES 0 OLY Ly 0€€E €€ 008 08
£es2664C 0Cce (1] 0oL SE 0091 08
0017069 % 0802 zs 0zZ11 K4 002¢ 08
00GLEG4N OLYy % 0€¢€ ({3 008 08
000C<9 ‘0 08c2 2¢ 0Z11 82z 002¢ 08
000529 ‘0 00s 0s 00€ 113 008 08
0cccesén 04C1 2S 09¢ 82 0091 08
_000s29'C __0C€sZz 05 _QOSl__ _ Q€ _ _ CQo% _ _ 08 _
005¢1L%0 O2Zve LS 08€T €2 008Y ]
ccocce ‘o 0zL 2L 08 8 008 08
=13 “Cuv *1s3 Ly * 153 *duv ©1s3
VALLIVIIY*ddWCI VLINT0SEV udKO)D *S3UdWCI°dh0Z TYNI9140° dW02D
CYyvIZv%¥1IM3I K93S 3aq VdVvV MW

66666640
8522€040
8522€04C
8622€04C
8622 £0 %0
8G622€C4C
91649040
2€0621%0
8622¢€C ¢
2€0621 40
8BS 22EC4C
916490 %0
8vSe61 ‘0
8622€040
*1N41S3

*1vgCee

0T
°¥lsS3
~C3aud

°Ls3
*hiN



153

Este relatorio € uma continuagcao do  anterior.

Nele, para cada estrutura e através de sua identificacao,

sdo fornecidos os dados estatisticos e de compressao al-

cangados.

b.1)

b.4)

Componentes do relatério:
Numero da Estrutura (NUM.EST.)

Numero que permite identificar de maneira

unica uma determinada estrutura.

Por exemplo, estrutura nimero 2.

Frequéncia de Ocorrencia das Estruturas(FREQ.ESTR.)

Indica o numero de vezes, que cada estrutu
ra foi observada na amostra. Ao final do relatorio &
apresentado o total de estruturas.observadas que de-

vera coincidir com o total de registros processados.

Por exemplo, a estrutura nimero 2 foli ob-
servada 60 vezes para um total de 310 registros pro-

cessados.

Probabilidade de Ocorrencia das Estruturas
(PROBAL.ESTRUT.)

Calculada com base na frequencia de ocor-
réncia de cada estrutura, a probabilidade de ocorren
cia nos mostra, na amostra analisada, quais as possi
bilidades. de se encontrar uma determinada configura-

gao de campos.

Por exemplo, a configuracao de campos atri
buida a estrutura nimero 2 tem a probabilidade de o-
corréncia de 0,193548, ou seja, a cada 100 estrutu-
ras analisadas ha a possibilidade de que 19 sejam a
numero 2 (1935%).

Comprimento Original (COMP.ORIGINAL)

-
Sob este titulo, apresentamos para cada es
trutura o comprimento inicial expresso em bytes que
devera ser o mesmo do registro (EST.), e as corres-

pondentes participacoes na composicao final da amos-
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tra analisada (ARQ.), que.-é obtida do produto da fre
quéncia pelo comprimento inicial da estrutura. Estas
participagdes sao acumuladas a cada estrutura. para
impressdo ao final do relatorio, refletindo o tama-

nho original da amostra.
Para o nosso arquivo de testes, temos:

- comprimento original da estrutura 2 - 80 bytes
- comprimento original da estrutura 2 no arqui-
vo - 80%60 = 4800 bytes

- comprimento original da amostra - 24800 bytes.

Comprimento Compresso (COMP.COMPRES.)

Sob este titulo, apresentamos expresso em
bytes, para cada estrutura, o comprimento compresso
(EST.), que é a quantidade resultante da soma dos ta
manhos dos campos presentes na estrutura e a contri-
buigcao de cada uma na forma compressa (ARQ.) para a
constituicdo final da amostra. Este valor & obtido
do produto da frequéncia pelo comprimento compresso

da estrutura.

Do mesmo modo que no item anterior, esta
contribuicgao é acumulada a cada estrutura para impres
sao ao final do relatorio refletindd o tamanho compres

so da amostra.
Para o nosso arquivo de testes, temos:

- comprimento compresso da estrutura 2

campos presentes tamanho
2 3
8 5
9 5
10 10

- 23 bytes

- comprimento compresso da estrutura 2 no arquivo
- 23*%60 = 1380 bytes

- comprimento compresso da amostra - 83950 bytes.
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b.6) Compressao Absoluta (COMPR.ABSOLUTA)

Para cada estrutura, expressa em bytes, a-
presentamos o valor da economia obtida pelo uso da es
trutura compressa em substituicao a estrutura origi-
nal, tanto no que se refere a propria estrutura (EST.)

como na amostra (ARQ.).

A economia obtida na amostra, para cada es
trutura, € acumulada e impressa ao final do relato-

rio, refletindo a redugao total conseguida.
Para o nosso arquivo de testes, temos:

- compressao absoluta da estrutura 2
80 - 23 = 57 bytes

- compressao absoluta da estrutura 2 no arquivo

4800 - 1380 = 3420 bytes

- compressao absoluta da amostra
24800 - 8950 @ 15850 bytes

b.7) Compressao Relativa (COMP.RELATIVA)

Para que se tenha uma idéia mais exata da
redugao obtida, apresentamos a compressao da estrutu
ra comparado com a propria estrutura (EST.) e a com-
pressao da estrutura no arquivo comparada com a amos

tra (ARQ.).
Para a estrutura nUmero 2,temos:

- compressao relativa da estrutura
80 - 23 _ 57 _
—%0 - g0 - 7%
- compressao relativa da estrutura no arquivo

4800 - 2
8 1980 - 3220 = 0,137
24800

b.8) Compressao Percentual (COMPR.PER.).

Aqui expressamos, em percentagem, as Ccom-

pressoes relativas obtidas no item anterior.

Para a estrutura numero 2, temos:
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- compressao percentual da estrutura
0,7125%100 = 71%

- compressao percentual da estrutura no arquivo
0,1379*%100 = 13%

b.9) Raio de Compressao (RAIO COMP.)

Aqui, apresentamos uma outra forma de se vi
sualizar a compressao conseguida, registrando quan-
tas vezes o comprimento original € superior ao com-

primento compresso da estrutura.

Observamos que o fator obtido € o mesmo tan
to para a estrutura como para a estrutura do arqui-

VO.
Para a estrutura numero 2, temos:

- Raio de Compressao da estrutura

80 _
=5 = 3,147826

- Raio de Compressao da estrutura no arquivo

4800 _
550 © 3.47826
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c) Comportamento Estatistico dos Campos
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Este relatorio, expoe, para cada campo definido

no registro da aplicacdo, todos os dados estatiIsticos e

de compressao resultantes da amostra analisada.

Sua principal finalidade & auxiliar o usuario

durante o projeto dos segmentos, ou seja, quando se esta

definindo os campos que irdo compor os varios segmentos.

c.l)

Componentes do relatdrio:
NUmero do Campo (NUM.CMP.)

Identificacao fornecida, na entrada, pelo

usudario através da descricao dos campos.

Por exemplo, campo numero 3.

Posicao Inicial (POS.INI.)

Para facilitar a localizacgao, fornecemos
para cada campo a sua posicao inicial(em bytes) nore
gistro (posicao do primeiro byte do campo relativo ao

inicio do registro).

Por exemplo, o campo numero 3, se encontra
na posicao 7 do registro, ou seja, o primeiro byte

do campo se encontra a 7 bytes do inicio do registro.

Frequéncia dos Campos com Conteldo(FREQ.CMP.)

Indica o nimero de vezes que cada campo do
registro foi observado na amostra, com conteldo, a-
presentando ao final do relatorio o nimero total de

campos preenchidos.

Por exemplo, o campo numero 3 apresentou-
se com conteldo, 110 vezes nos 310 registros analisa
dos e o nimero total de campos com contelido na amos-

tra atingiu a 1590.

Probabilidade de Ocorréncia dos Campos com Conteldo
(PROBAB.CAMPO)

Com base na frequencia dos campos com con
teudo, calculamos para cada campo do registro a pro-

babilidade de encontra-lo com contelido em um dado re-
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gistro da amostra.

Para o campo numero 3, por exemplo, temos
a probabilidade 0,354838 (35,48%) de encontra-lo pre
enchido quando analisando os campos de um registro da

amostra.

Comprimento Original (COMP.ORIG.)

Aqui, para cada campo, apresentamos, expres
so em bytes, seu comprimento inicial, o qual serda a-
cumulado para emissdao ao final do relatdrio. Observa
mos que este total deverd ser igual ao comprimento
do registro da aplicacao. Em caso contrario, erros de
vem ter sido cometidos quando da descricao dos cam-

pos do registro.
Para o nosso arquivo de testes, temos:

- comprimento original do campo 3 - 5 bytes
- soma dos comprimentos originais dos campos - 80

bytes

Participacao Total (PARTIC.TOTAL)

Este dado expressa, em bytes,o quanto ca-
da campo contribuiu para a composigao final da amos
tra original, considerando o fato de que o arguivo na
sua forma original armazena sempre todos oS campos

do registro, estejam eles com ou sem conteiido.

Estas contribuicoes sao acumuladas campo a
campo para emissdo ao final do relatorio representan

do o tamanho original da amostra.
Para o nosso arquivo de testes, temos:

- Participacgao total do campo 3
Comprimento do campo - 5 bytes
Nimero de registros da amostra - 310 regis
tros
Participacao total - 310%5 = 1550 bytes.

- Comprimento original da amostra - 24800 bytes.
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c.7) Participacao Compressa (PARTIC. COMPR.)

c.8)

Este dado expressa, em bytes, a contribui-
cao de cada campo para a composigao final da amostra
compressa, considerando o fato de que o arquivo na
sua forma compressa s6 armazena os campos do regis-

tro que estejam com contetdo.

Da mesma forma que no item anterior as con
tribuigdes sdo acumuladas campo a campo para emissao
ao final do relatdrio, refletindo o tamanho compres-

so da amostra.
Para o nosso arquivo de tetes, temos:

- Participacao compressa do campo 3
Comprimento do campo - 5 bytes
Frequéncia de preenchimento do campo - 110
Participacao compressa - 110%5 = 550 bytes

- Comprimento compresso da amostra - 8950 bytes.

Compressao Absoluta (COMPR.ABSOLUTA)

Para cada campo, expresso em bytes, apre-
sentamos a economia resultante da eliminagao da amos

tra, dos campos sem conteido.

A economia obtida & acumulada campo a cam-
po e impressa ao final do relatdrio, refletindo a re

ducao total conseguida na amostra.
Para o nosso arquivo de testes, temos:

- Compressao absoluta do campo 3
1550 - 550 = 1000 bytes

- Compressao absoluta da amostra
24800 - 8950 = 15850 bytes

c.9) Compressao Relativa (COMPR.RELATIVA)

Para cada campo apresentamos a compressa® ob
tida pela eliminagdo dos campos sem conteudo em rela

cao a participacgao total deste campo na amostra.

Para o campo numero 3, temos:



161

- Compressao relativa

1550 - 550 _ 1000 _  gu5q67

1550 ~ 1550
c.10) Compressao Percentual (COMP.PERC.)

Expressamos, em percentagem, as compres-

soes relativas obtidas no item anterior.

Para o campo nimero 3, temos:
- Compressao percentual
0,645161 x 100 = 64%
c.11) Compressao Relativa ao Arquivo (COMP. REL.ARQUIVO)

Para cada campo apresentamos a COmMpPressao
obtida pela eliminacdo dos campos sem contetdo em

relacao ao tamanho original da amostra.

Para o campo numero 3, temos:

- Compressao relativa ao arquivo

15560 - 550 _ 1000
24800 © 24800

= 0,040322 (4%)

c.12) Formato do Campo (FORMATO CAMPO)

Para esclarecimentos complementares apre-
sentamos por extenso o formato do campo, que foi fornecido

pelo usudario quando da descricao dos campos do registro.

0 campo numero 3, por exemplo, tem o for-
mato 'ALFANUMERICO'.

4.4, UTILIZACAO DOS RELATORIOS

A utilizacdo destes relatdrios, permitird ao usua-
rio segmentar registros tendo em vista tanto uma maior taxa
de compressao (pela eliminagdao de segmentos sem conteudo),co
mo também uma distribuicdo mais racional e lbgica para os cam

pos nos segmentos e destes no registro.

Para atingir estes objetivos, apresentamos a se—

guir algumas regras basicas, que deverdo ser observadas du-
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rante todo o projeto do registro e seus segmentos:
a) Reunir em cada segmento:

a.l) Campos cuja presenga ou ausencia de conteldo ocorra

simultaneamente.

a.2) Campos cuja compressao resultante seja a maior possi

vel.

a.3) Campos de mesmas caracteristicas como formato e ou-

tras.
a.4) Campos relacionados logicamente como "nome" e "ende-

reco" em um segmento de identificacao.
G g

b) Organizar os segmentos no registro, visando obter, do co-
mego para o fim, uma passagem gradativa dos segmentos sem

pre presentes aos segmentos sempre ausentes.

St
L —

_1 SEGMENTO | | SEGMENTO 2 | SEGMENTO 3| o o o 1szemsnro N-11 SEGMENTO N

’ SEGMENTOS SEMPRE PRESENTES ‘ °o o o ‘ SEG. SEMPRE AUSENTES
Iv-16

Agora, considerando as regras expostas e utili-
zando os relatorios obtidos com o nosso arquivo de testes,
vamos desenvolver um roteiro para segmentagcao de regis-

tros que sirva de orientagao para o usuario.

Procedimentos para o projeto de um registro seg

mentado:

a) Retirar do Relatdrio "Comportamento Estatistico das Es
truturas", as estruturas que oferecam maior compressao

no arquivo.
ESTRUTURA COMPRESSAO

PERCENTUAL

13
10
4
8

@ 0O pH W N

8

1Iv-17
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b) Selecionar do "Mapa das Estruturas" as configuracoes

correspondentes a cada uma das estruturas.

ESTRUTURA GONFIGURAGAO
| 2 3 4 5 6 7 8 9 (0 1l 12 13
2 o | 0 0 00 0 I | 1 0 o O
3 o | 0O 0 0 0 0 1 1 ! 0 1 (0
4 o 1 0O 0 0 00 I 1 1 | 0O o
6 o 1 O 0 1 0o o0 I 1 | 0 O
8 o 1 I 0 0 0 0 I | | o O
v -18

c¢) Analisar as configuracoes escolhidas e selecionar  os
- .
campos que possuem as mesmas caracteristicas quanto . a

se eéncontrarem sempre com ou sem conteudo.

| 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
(0] | X 0 X 0O O 1 | 1 X X 0
IV;-IS

0 'X'" na configuracao acima representa cam-

pos indefinidos quanto as suas caracteristicas.

d) Considerando a configuragao acima e o "Mapa das Estru-
turas", determinar os campos sempre com e sem contel-
do.

- campos sempre com conteldo - 2 e 8

- campos sempre sem contelido - 1, 4, 7 e 13.

e) Considerando as regras "a.3" e "a.u4" agrupar em 2 ou

mais segmentos 0s campos Sempre COm € Sem conteudo.

CAMPO 2 CAMPO 8

SEGMENTOS SEMPRE GOM GONTEUDO

CAMPO | CAMPO 4 CAMPO 7 CAMPO I3

SEGMENTOS SEMPRE SEM GONTEUDO

v —20
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f) Analisar os campos restantes da configuracao do item
"e" que nao estejam marcados com "x" e, com base nos
relatorios "Comportamento Estatistico dos Campos e Es-
truturas", e nas regras do item "a", tentar agrupa-los
em segmentos.

lDENTIFiCACKO |DENTIFICACKO
SEGMENTO CAMPOS
A 6
9
10
IV~ 21

g) Proceder da mesma forma que na etapa anterior para OS
campos marcados com "x".

IDENTIFICACKO lDENTlFICACKO

SEGMENTO CAMPOS

D 3

E 5

F 11

G 12
Iv—-22

h) Utilizando-se agora das regras do item "a" e consultan
do sempre que necessdrio todos os relatdrios, tentar
formar novos segmentos pela concatenacao dos anterior-
mente determinados.

No arquivo de testes o segmento "F" foi ane-
xado ao segmento sempre ausente pelos motivos anterior
mente assinalados.

i) Uma vez que temos os segmentos definidos, formatar o
registro segmentado considerando a regra "b"

REGISTRO SEGMENTADO
CAMPO CAMPO CAMPO CAMPO CAMPO CAMPO CAMPO CAMPO CAMPO CAMPO CAMPO CAMPO } CAMPO
2 8 9 10 3 12 5 6 i 4 7 (o 13
SEGMENTO ¢ SEG. 2 SEG. 3 | SEG. 4 SEG. 3 SEG. 6 SEG. 7 SEGMENTO e

Iv—23
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Como acabamos de ver, nao & possivel definir um ro

teiro fixo para um trabalho desta natureza, uma vez que par-

tes dele sao bastante subjetivas. Sugerimos porém para com-

pensar essa deficiencia, que o usuiario projete varios re-

gistros segmentados e, pela aplicagao do COMP@u4@ (programa uti

litario a ser apresentado), determine o projeto que reune mai

ores vantagens.

4.5.

ESTRUTURA DO PROGRAMA

4.5.1. Tabelas do Programa

a) Tabela de Descricao do Registro (TDR)

Tabela de utilizacao interna do programa,que por

meio da identificagao do campo, obtem ou registra informa

¢coes relativas a campos do registro.

Projetada para um maximo de 120 campos, esta ta

bela reune em cada entrada os seguintes dados:

IDENTIFICAGAO
CAMPO

120"

TAB. DE DESCRICAO DO REGISTRO (TDR)

>
o
O O m =2D@ ™

OO0 » 4 0o m

Iv~-24

INDICADOR DE PRESENGA /AUSENCIA DE CONTEUDO NO
CAMPO DO REGISTRO ={ DIGITO COMPACTADO.

FREQUENGIA DE CONTEUDO NO CAMPO NA AMOSTRA
- 7 DIGITOS COMPACTADOS.

cODIGO DE FORMATO DO GAMPO — | DIGITO COMPACTADO.

COMPRIMENTO, EM BYTES, DO CAMPO — 3 DIGITOS COMPAC -
TADOS .
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Tabela que fornece, para cada formato, os

teres correspondentes a auséncia de conteldo.

TAB. DE AUSENGIA

2

3

¢ODIGO
——
FORMATO

490

Fo

20

49

o0

40

Fo

OF

49

90

4pef——

C O

QCe—

ape

QOf——

IV =25

ALFANUMERICO
DECIMAL ZONADO
DECIMAL COMPACTADO
ALFABETICO

BINARIO

carac

Os caracteres estao representados em hexadeci-

mal, onde as colunas 2 e 3 representam as combinacoes pos

siveis de sinal para campos sem conteudo.

c) Tabela de Caracteres (TABCARAC?)

Tabela auxiliar, utilizada para a composicao da

configuracdo binaria das estruturas, contendo todas as com

binagdes de bits para 1 byte. Desta forma, € possivel ar-

mazenar em um. programa COBOL qualquer nimero binario de @

a 255 em um byte.

TAB. CARACTERES

{
2

VALOR BINARIO

CARATER

256

IV-26

CONFIGURAGOES BINARIAS DE | BYTE — | BYTE
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d) Tabela de Descricao das Estruturas (LISTA)

e)

Tabela utilizada pelo programa para registro de
todos os dados relativos a cada estrutura encontrada na a

mostra.

Projetada para um maximo de 400 estruturas esta

tabela relne os seguintes dados em cada entrada.

ITEM DA LISTA

T COMP FRE Q EST LINK of—

APONTADOR QUE REFERENCIA A ESTRUTURA DE
VALOR NUMERICO IMEDIATAMENTE SUPERIOR — 3
DIGITOS COMPACTADOS.

GONFIGURAOZO DA ESTRUTURA -~ I8 BYTES,

FREQUENGIA DE OCORRENCIA DA ESTRUTURA — S
DIGITOS COMPACTADOS.

— COMPRIMENTO COMPRESSO DA ESTRUTURA -~ 3
DIGITOS COMPACTADOS.
1v;-27

Podemos observar que esta tabela esta estrutura
da segundo uma lista a qual mantem as estruturas com OS
seus dados em ordem ascendente de valor correspondente a
configuracdo biniria de cada uma, pois cada estrutura &

constituida de digitos binarios "1" e "@".

Tabela de Formatos (TABFOR)

Tabela, a partir da qual sao fornecidos aos re-
latorios os valores, por extenso, correspondentes aos codi
gos de formato (FORM).

TABELA DE FORMATOS

1| aLranumerico

2| pecimaL zowaoo
copico 3| DEGIMAL GOMPACTADO
FORMATO

4| ALFABETIGO

5 | BINARIO

FORMATO POR EXTENSO — 18 BYTES

iv- 28



4.5.2. Tluxograma Geral .

INICIALIZAGRO

|

CARREGA
TOR

—

OBTER REGISTRO

{SUB. LEITURA)

ANALIS AR COMPOR ALTERAR
CONTEUDO ] )
[ Agouuvo N PROXIMO {M REG'smos ESTRUTURA LISTA
’ CAMPO

GERAR
RELATORIOS

FIM ARQUIVO
N 2
& S

4.5.3. Procedimentos

IV =29

Com relagao ao fluxograma chamamos a atencao

para
o fato de que cada bloco definido podera abranger 1 ou mais
paragrafos no programa, como teremos oportunidade de obser-

var por meio da listagem fonte, em anexo.
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Assim para a execugao do programa, Os seguintes pro

cedimentos devem ser executados:

a)

b)

c)

d)

Médulo de ."Inic¢ializagao’

Ao iniciar sua execucdao o programa através des-
te modulo, requisita do usudrio, por meio da console, a
DATA e o LIMITE.

Modulo 'Carrega TDR'

A execucao deste médulo consiste além de algu-
mas inicializagdes na transferencia dos dados da massa de
"Descricao dos Campos" para a '"Tabela de Descricao do Re=-

gistro" na memoria.

Os dados transferidos sao "Tormato" e "Tamanho"
uma vez que o indice da tabela seri a propria Identifica-

gao do Campo.

Este modulo, caso, ocorra algum problema com re
lacao ao numero de campos definidos, dara saida na console
da mensagem:

"ERRO NOS CARTOES"

Modulo 'Obter Registro'

A obtencao do proximo registro 16gico do arqui-
vo do usudrio é feita pela Subrotina de Leitura através

do parametro RG.

No-nosso caso, como o arquivo do usuario se en-
contra em fita, denominamos esta versao da Subrotina de
Leitura de "LERFITA".

CALL 'LERFITA' USING RG FIM-LEIT.

Se o fim de arquivo foi detectado desviar para
executar o item "h'".
Modulo 'Analisar Conteldo Proximo Campo'

Tomar o proximo campo do registro e verificar

a existencia ou nao de conteudo.

Esta verificagao é feita analisando-se cada cam

po, cujo comprimento se encontra na Tabela de Descricao do
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Registro (TDR). Determina-se que o mesmo esta sem contel-
do quando, dependendo do formato obtido da TDR, encontra-

mos zeros ou brancos por valor.

Esta analise é feita para cada campo, byte a by
te, da esquerda para a direita, utilizando-se a Tabela de
Auséncia, a qual contém para cada formato a configuracgao
bindria indicativa da auséncia de conteldo para o byte de
sinal (coluna 2 e 3) e para os bytes restantes (coluna 1l).
0 campo serd considerado com conteldo no momento em que
houver discordancia entre o byte do campo e o da tabela.
Para padronizacao do processamento, convencionamos ser o
byte mais a direita de todo campo o byte de sinal, inde-

pendente de seu formato.

GCAMPO DE N BYTES

BYTE | ° o o BYTE N-1 ||BYTE SINAL

|

I
l———‘POR MEIO DO FORMATO COMPARAMOS 0 GONTEUDO

DESTE BYTE COM AS GONFIGURAG(-)ES DA TABELA
DE AUSENCIA ( COLUNAS 2 E 3).

POR MEIO DO FORMATO COMPARAMOS 0 GCONTEUDO
DE GADA BYTE GCOM A GCONFIGURAGAO DA TABELA
DE AUSENGIA ( COLUNA 1),

1v - 30

Uma vez determinado o estado do campo (com ou
sem conteldo), o programa através de sua identificacao a-
cessa a Tabela de Descricao do Registro, onde atualiza a
frequéncia de preenchimento do campo (FREQC) e o indica-
dor de presenca ou ausencia de conteldo (ESTADO). Esta in
dicagdo é feita pela colocacdo, neste campo, do digito 1

(presente) ou digito @ (ausente).

Voltar ao item "d", caso ainda exista algum campo do re-

gistro a ser analisado.
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g)

h)

i)

3)

171

Moédulo 'Compor Estrutura'

Una vez que todos os campos do registro tiveram
seus conteldos verificados e os estados correspondentes
registrados na Tabela de Descricao do Registro, passamos a
este mbédulo que, por meio da Tabela de Descrigao de Regis
tro e através do indicador de conteiido (ESTADO), promove

a composicao final da estrutura obtida.

Esta composicao, por motivos de economia de me-
moria, consiste numa representagdo mais compacta da estru
tura (EST), na "LISTA", pois a indicagao de presenga ou au
sencia de contelldo no campo, que anteriormente ocupava 1
byte (TDR-ESTADO) passa agora a ocupar 1 bit (LISTA-EST).

Moédulo 'Alterar Lista'

De posse da estrutura compacta, este modulo por
meio da Tabela de Descricao das Estruturas-(LISTA), e a-
través do apontador "LINK" percorre a LISTA até determi-

nar a presencga ou ausencia da estrutura.

- Caso a estrutura seja encontrada na lista, deve ser

atualizado o campo de frequéncia de ocorrencia(FREQ.

- Caso a estrutura nao seja encontrada na lista, deve
ser inicializado e adicionadoum novo elemento a 1lis-
ta, procedendo a todas as alteragoes no apontador
"LINK" do item a ser adicionado e do item vizinho de
modo que oS mesmos permanegam organizados em ordem
crescente do valor correspondente a configuracao bi-

naria da estrutura.

Se fim de arquivo (cardter '*' no parametro FIM-LEIT) e/ou

limite nao foi atingido voltar ao item "c".
Modulo 'Gerar Relatorios'

Geracao dos 3 relatérios do programa.

Se fim de arquivo encerrar a execucao do programa, caso

1"n
.

contrario voltar ao item "c
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a)

b)

c)

d)

e)
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MODIFICACOES

Qualquer modificacao relacionada com a forma de leitura
do Arquivo - Aplicacao, deveremos alterar a Subrotina de
Leitura. Caso o comprimento maximo do registro tenha sido
modificado, deverao ser alteradas neste programas as defi

nigoes das variaveis RG e REGISTRO.

Caso o usudrio deseje mudar o endereco logico (SYS@@I) ou
o meio fisico do arquivo - Descricao dos Campos, atualmen
te em cartdo, bastara alterar convenientemente a cliusu-

la SELECT no programa.

Qualquer modificagao com relacdao a impressao dos relato-

rios, alterar a Subrotina de Impressao.

0 nimero de campos no registro foi limitado ao maximo de
120. Este limite nao deve ser alterado uma vez que este

dado tem implicacoes profundas em outros programas.

Caso o usuario deseje alterar o limite maximo para a "LIS
TA" de estruturas, bastara mudar o nimero de ocorréncias
na clausula OCCURS.

PROGRAMA GERADOR DE CODIGOS (COMP@u@)

DESCRIGAO DOS
SEGMENTOS
COMP@ 40

GERADOR DE | _

cODIGOS

MAPA ESTATISTICO DOS ALFABETOS,

oyl —— — MAPA ESTATISTICO DOS SEGMENTOS.

1v— 31
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5.1. FINALIDADE

Este é o segundo programa utilitario do sistema e
o mais importante deste mddulo, uma vez que de seus resulta-

dos depende o bom desempenho das etapas seguintes.

0 usuario, através dos relatdrios gerados neste pro
grama, pode, com toda precisao, avaliar, para os segmentos pro
jetados, a compressio resultante da aplicacdo das Técnicas de
Segmentacdo e Codigo de Tamanho Variavel - HSF ao arquivo. A
partir desta avaliacdao é possivel decidir,se para esta formata
cdo do registro, a taxa de compressdao alcangada & satisfato-

ria ou nao.

Tendo em vista tal possibilidade, o usuario pode,
e deve, submeter a este programa um conjunto ‘'de diferentes
projetos do registro e seus segmentos, de modo que ao final,
através de uma andlise comparativa dos relatorios emitidos e
correspondentes a cada projeto, possa. ser escolhido o mais e-

ficiente.

Ao final de sua execugao o programa gera um arqui
vo, utilizado pelas etapas seguintes, e cujo contelido consis
te dos codigos, tabelas e parametros criados a partir do ar-

quivo do usudrio e de conformidade com o projeto em analise.

5.2. ENTRADAS
a) Arquivo - Aplicacao

Da mesma forma que no programa COMPU30 este ar-
quivo serd processado pela Subrotina de Leitura que efetua
ra: a deblocagem remetendo a este programa um registro 16

gico a cada chamada.

Por esta razao tanto a definigao como as restri
goes impostas a este arquivo podem ser encontradas na des

cricao desta subrotina (item 2).

Para melhor exemplificar, utilizamos nosso ar-
quivo de testes, cujas caracteristicas sao:
- comprimento do registro - 80 bytes
- fator de bloco - 10

- total de registros no arquivo - 310 registros
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b) Arquivo - Descrigao dos Segmentos
Arquivo em cartao, de nome interno 'CARTAO" e
enderego 16gico - SYS@0@9, cujo conteudo fornece ao progra

ma uma descricao completa de todos os segmentos definidos
pelo usudrio, para compor o registro da aplicagao a ser

processada.

0 formato deste registro com todas as normas ne
cessirias ao preenchimento de seus campos & apresentada em

seguida. : ;

PRU

TAMANHO cODIGO SEGMENTO COD. — SEGM. SINA )

NAO USADO

GONFIGURAQEO DO SINAL
DO CAMPO.

FORMATO DO SEGMENTO.

IDENTIFICAGAO DO SEG-
MENTO,

FORMATO DO CAMPO,

COMPRIMENTO DO CAMPO.

POSIGAO INICIAL DO CAMPO

NO REGISTRO ORIGINAL .,
Ivi-32

b.1) Posicdo Inicial do Campo no Registro Original (PRV)

Campo numérico de 5 posigdes, cujo conteu-
do & um nimero de 5 digitos representativo da posi—

cao inicial do campo no registro original.

b.2) Comprimento do Campo (TAMANH)

Campo numérico de 3 posigdes, cujo contel-
do exprime, em bytes, o comprimento de cada campo no

registro.

b.3) Formato do Campo (CODIG)

Campo numérico de 1 posicdo, cujo conteldo
apresenta um codigo indicativo do formato de cada cam

PO no registro.
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b.5)
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Convencionamos para cada formato, os codi-

gos abaixo:

FORMATO cODIGO

ALFANUMERICO !

DEGIMAL ZONADO 2
DECIMAL COMPAGTADO 3
ALFABETICO 4
BINARIO : 5

Iv-33

Identificacao do Segmento (SEGMENTOQ)

Campo numérico de 3 posigdes, cujo contei-
do é um numero de 3 digitos, atribuido pelo wusuario
de forma sequencial aos segmentos do registro(esquer

da para direita).

Este numero tem por finalidade identificar
os segmentos do registro do arquivo de aplicagao tan
to para uso interno do programa como para os relato-

rios.

Formato do Segmento (COD-SEGM)

Campo numérico de 1 posigdo, cujo conteldo
apresenta um codigo indicativo do formato de cada seg

mento no registro.

Utilizar para cada formato os mesmos codi-

gos do item "b.3".

Configuracao de Sinal do Campo (SINAIL)

Campo numérico de 1 posigdo, cujo conteddo
apresenta um codigo indicativo da configuragao bina-
ria a ser considerado pelo programa como a configura
cao do byte de sinal a ser obtido da Tabela de Auség

cia.

Para padronizagao de processamento conven-
cionamos o byte mais a direita de todo campo, inde-

pendente do seu formato, como byte de sinal.
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Os codigos a serem considerados de acordo

com o formato do campo sao:

Config. Sinal - 46 - E¢ - C§ - OF - @C - 00
Gdigo - 2 - 2 -3 -2 =3 =2

Observe-se que para cada campo do registro a ser
analisado havera um cartdo de descricao, para um maximo de
120 campos, aleém de um especial posto no inicio da massa

através do qual informamos, para uso interno do programa.

- fator de bloco - 5 digitos - PRV
- nimero de campos do registro - 3 digitos - TAMANH

- nUmero de segmentos do registro - 3 digitos - SEGMENTO

Concluindo, chamamos a atencao para o fato de que
a massa, na entrada, devera estar organizada de modo que, pa
ra cada segmento, os registros de descricao dos campos se a-
presentem na mesma sequeéncia dos campos no segmento, ou se-
ja, a massa devera. estar classificada de forma a retratar a

mesma sequeéncia dos campos no registro segmentado.
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Dados de descrigdo dos segmentos para o arquivo de

testes.
FORMATO REGISTRO ORIGINAL
[ 4 7 12 21 26 31 4| 46 51 61 ] 66 73 80
CAMPO - A B c D E F [} H | J K L L
SEGMENTAR
REGISTRO
FORMATO REGISTRO SEGMENTADO
SEGMENTO 1 seG. 2 | sec. 3] sec. o |ses. 5| see. & | see. 7 SEGMENTO 8
CAMPO - B H | J C L E F A D [} K M
PRU - 00004 00041 00046 00051 00007 00066 00021 00026 00001 000I2 0003I 00061 00073
TAMANH - 003 005 005 [eXX¢) 005 007 005 005 003 009 [eXN¢] 005 008
coDIG - 2 2 2 f | i 2 2 | i | | t
SEGM. -~ 00]) 001 002 003 004 005 006 007 008 008 008 [01¢]:1 008
COD-SEG.— 2 - 2 2 | I | 2 2 | { | i |
SINA | - 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
IV-34

Massa final obtida

| || ||
_qu;g@;zmbuape
uooo4oa32001ez
00041po)2p01?2
OOO46@OSQOOZQF
03051b10upo31@
000070054“0492
oooaébo7pposuu
oaoz1oaseonsmb
000260052007bg
oooouoomqoowuz
OOOleD9ApOSlQ
oooalolouuoau?
0006 1,0051008/112

0007 3"00 8‘lp 0 8:1:2

1V ~33
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c) Arquivo Console

rio

c.b)

Através da console o programa solicitara do usua

as seguintes informacoes:

"DE A DATA XX/XX/XX" (DD/MM/AA)

Como resposta, o usuario fornecera a data
desejada no formato pedido, para apresentacao nos re

latorios.

"DE O LIMITE - XXXXX"

Para permitir um acompanhamento do compor-
tamento estatistico das informagoes que estao sendo
processadas, o programa esti previsto para gerar to-
dos os seus relatorios a intervalos regulares, deter
minado pelo nimero de registros processados. Este nu
mero deve ser especificado, neste ponto, pelo usua-

rio, de acordo com o formato pedido (5 digitos).

"DE O NUM. MAX. DE REGS A SER PROCESSADO - XXXXXX"

Neste ponto o usuario determina o nimero
maximo de registros a ser processado 'pelo programa

(6 digitos).

"DE FATOR DE BLOCO - TAMANHO REGISTRO XX-XXX"

Esta mensagem & dada pela Subrotina de Lei

tura ja convenientemente explicada.

Didlogo usudrio - programa quando da execugao dos testes:

dados fornecidos - DATA - 10/81/78
LIMITE - 00200
NUM.MAX.REGS - 000310
FATOR DE BLOCO - 10
COMPRIMENTO REGISTRO - 080



G LE A& HéTANXX/EX(KX )
o C111a AWALTING REPLY
HEL0/0L/78
e NE O LIMITE = XXKXX
BGEOCLLIA RUALITING mEPLY
RGO O0200
3 DE NUM. MAX. OF EEGS A SER PROCESSALO-NRKNNKX

1118 AUAITING REFPLY
BRIV S XY ‘
GE FATOR DETSR.OCO-TAMANHG REGBISTRO KX XAX

[e ;
WS L C111a AWAITING REFLY
HG L0080 W 36

5.3. SAIDAS

Da mesma forma que no programa anterior (COMP@#3@),
este programa emite, a intervalos regulares de registros pro
cessados e através da Subrotina de Impressao, os seus 2 rela
térios, até ser atingido o fim do arquivo ou o nimero maximo

de registros a ser processado.

No primeiro relatdrio sao. - demonstradss, = a cada inter-
valo, as probabilidades de preenchimento e as compressoes re
sultantes da eliminagdo dos segmentos sem conteudo. No segun
do relatorio. sao considerados apenas os segmentos com con
teddo sendo apresentado para cada um o comportamento estatis
tico dos caracteres encontrados, os grupos gerados pela apli

cacao do cbdigo HSF e a compressao final obtida.

Observa-se que a emissdo regular destes relatdrios
permitira ao usuario detectar o ponto a partir do qual as in

formagbes permanecerao estatisticamente estaveis.
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a) Mapa Estatisticas dos Segmentos
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Como podemos observar, este relatorio nos ofere
ce para cada segmento, segundo sua identificagao, todos os
dados necessdrios a uma avaliacdo da eficiencia do método
para o registro projetado, permitindo assim que entre va-
rios projetos de registros segmentados se possa escolher

o melhor.
Componentes do relatdrio:
a.l) Numero do Segmento (NUM SEG)

Numero fornecido pelo usuario, na entrada
(descrigcao dos segmentos), que permite identificar

de maneira {nica um dado segmento.

Por exemplo o segmento 2.

a.2) Frequéncia dos Segmentos com ContelGdo (FREQ. SEG.)

Indica o numero de vezes que cada segmento
do registro fol observado na amostra, com contetldo,
apresentando ao final do relatorio o nimero total de

segmentos preenchidos.

Por exemplo, o segmento numero 2, apresen-
tou-se com conteldo 300 vezes dos 310 registros ana-
lisados e o numero total de segmentos com contetdo na

amostra atingiu 1540.

a.3) Probabilidade de Ocorréencia dos Segmentos com Conteg
do (PROBAB. SEG.)

Com base na frequéncia dos segmentos-com con-

telGdo, calculamos para cada segmento do registro a
) g )

probabilidade de encontra-lo com contetGdo entre to-

dos os segmentos preenchidos.

Para o segmento nimero 2 temos a probabili
dade de 0,194805 (19,40%) de encontra-lo preenchido
quando analisando os segmentos com contetdo de um re

gistro da amostra.

a.4) Tamanho do Segmento (TAM SEG)

Para cada segmento, apresentamos, eXpresso



a.b)

a.6)
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em bytes, seu comprimento inicial, o qual sera acumu
lado para emissao ao final do relatdrio. Observamos,
que este total devera ser igual ao comprimento do re
gistro da aplicacdo. Em caso contrario erros .devem
ter sido cometidos quando da descricao dos segmentos

do registro.
Para o nosso arquivo de testes, temos:

- Tamanho do segmento 2 - 5 bytes

- Total dos comprimentos dos segmentos - 80 bytes

Participacao Total (PART.TOT.ARQ.)

Este dado expressa, em bytes, o quanto ca-
da segmento contribuiu para a composicao final da a-
mostra original, considerando o fato de que o arqui-
vo, na sua forma original, armazena sempre todos os
segmentos do registro, estejam eles com ou sem con-

teudo.

Estas contribuigoes sao acumuladas segmen-
to a segmento para.impressdo-ao final do relatorio, re-

presentando o tamanho original da amostra.
Para o nosso arquivo de testes, temos:

- Participacao total do segmento 2
Comprimento do segmento - 5 bytes
NUumero de registros da amostra - 310 registros
Participacao total - 310x5 = 1550 bytes

- Comprimento original da amostra - 24800 bytes.

Participacao Compressa (PART.COMP.ARQ.)

Este dado expressa, em bytes, a contribui-
cao de cada segmento para a composicao final da amos
tra compressa, considerando o fato de que o arquivo,
na sua forma compressa, SO armazena os segmentos do

registro que estejam com conteudo.

Da mesma forma que no item anterior as con
tribuigoes sao acumuladas segmento a segmento para..im
pressao ao final do relatorio, representando o tama-

nho compresso da amostra.
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a.g)
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Para o nosso arquivo de tetes, temos:

- Participacao compressa do segmento 2
Comprimento do segmento - 5 bytes
Frequencia de preenchimento do segmento - 300
Participacao compressa - 300x5 = 1500 bytes

- Comprimento compresso da amostra - 19550 bytes
Compressao Absoluta (COMPR. ABS. ARQ.)

Para cada segmento, e expresso em bytes,
apresentamos a economia resultante da eliminacao da

amostra dos segmentos sem contetdo.

A economia obtida & acumulada segmento a
segmento e impressa ao final do relatério, refletin

do a reducao total conseguida na amostra.
Para o nosso arquivo de testes, temos:

- Compressao absoluta do segmento 2
1550 - 1500 = 50 bytes

- Compressao absoluta da amostra
24800 = 19550 = 5250 bytes

Compressao Relativa ao Arquivo (COMPR. REL. ARQ.)

Para cada segmento apresentamos a compres-
sao obtida pela eliminacdo dos segmentos sem contel
do em relagao ao tamanho original da amostra (Impri

me somente . se o resultado > 0).
Para o segmento numero 2, temos:

- Compressao relativa ao arquivo

1550 - 1500 _ 50
24800 © 24800

= 0,002016

Compressao Percentual (COM PER)

Aqui, expressamos em percentagem as com-
pressoes relativas obtidas do item anterior (Impri-

me somente a parte inteira e se o resultado > @).
Para o segmento numero 2, temos:

- Compressao percentual
0,002016 x 100 = 0%(nao impresso)



a.l0)

a.ll)
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Raio de Compressao (RAIO COMP ARQ.)

Aqui, registramos, para cada segmento, quan
tas vezes a participacdo total € superior a partici

pacao compressa do segmento na amostra analisada.

Por exemplo, para o segmento numero 2,

temos:

- Raio de Compressao

1550 _
Ttog © 1,033333

Dados dos Campos (DADOS DOS CAMPOS)

Para qualquer esclarecimento sobre a defi

nicao dos segmentos, apresentamos:

- NUimero sequencial do campo no. segmento (NUM)
- Comprimento de cada campo do segmento (TAM)

- Posicao inicial do campo no registro original

(PRV)

- Posicao inicial do campo no registro segmenta-
do (PRN)

- Formato por extenso de cada campo do segmento
(FORMATO)

Por exemplo, para estrutura numero 2, te-

mos :

- NUmero sequencial - 1

- Comprimento do Unico campo - 5 bytes

- Posigao inicial registro original - ub
- Posicao inicial registro segmentado - 9

- Formato - Decimal Zonado
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Ja foi visto anteriormente que o sistema em de
senvolvimento acopla 2 técnicas de compressao, ou seja,
ao se analisar cada segmento do registro eliminamos pelo
método de Compressdao por Segmentacao aqueles sem contei-

do, aplicando para - os demais o codigo HSF.

0 Mapa Estatistico dos Alfabetos apresenta para
cada segmento de acordo com seu formato a distribuigao es
tatistica, o codigo HSF gerado e a compressao obtida para
cada cardater do alfabeto correspondente ao formato do seg

mento.

Para o nosso arquivo de testes,(para o registro
foram definidos 8 segmentos), podemos observar que exis-
tem exatamente 8 relatdrios, onde por motivos de constru-
cdo do codigo HSF, cada um apresenta os caracteres do al-
fabeto correspondente ao segmento organizado em ordem de-

crescente de frequéncia de ocorrencia.

Assim, através destes relatérios, o usuario po-
de avaliar rigorosamente a compressao final obtida  para
cada segmento no arquivo pela aplicagdo do codigo HSF e
determinar se os resultados obtidos com os segmentos proje

tados sdo satisfatorios.
Componentes do relatdrio:
b.1) Identificacao e Formato do Segmento

Uma vez que para cada segmento sera gerado
1 relatério e que os caracteres possiveis de serem en
contrados neste segmento sao determinados pelo forma
to torna-se conveniente, para facilitar a analise,

ressaltar estas 2 informagdes através da mensagem:
"SEGMENTO NUMERO - XXX FORMATO - XXX—Tg—X"
onde apresentamos a identificagao e o formato do seg

mento atribuidos pelo usudario.

Por exemplo:

SEGMENTO NUMERO - 2 FORMATO - DECIMAL ZONADO
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Alfabeto (ALT.)

Consiste na representacao cardter e hexade

cimal do alfabeto correspondente ao segmento.

Por exemplo, para o segmento numero 2, te-
mos a representacao cardter e hexadecimal do alfabe-

to, correspondente ao formato Decimal Zonado.

Frequéncia de Ocorréncia dos Caracteres (FREQ.)

Indica o numero de vezes que cada cardter
do alfabeto, para um dado segmento, foi observado na
amostra, apresentando ao final o numero total de ca-
racteres observados para osegmento na amostra. Lem-
bramos que, para efeito de obtengao do cddigo HSF,
consideramos para todos os elementos do alfabeto uma

frequéencia inicial de 1.

Por exemplo, para O segmento numero 2,0ca
rater 5 foi observado 1501 vezes para 300 segmentos

analisados.

Probabilidade de Ocorrencia dos Caracteres (PROB.)

Calculada a partir da frequencia de ocor-
réncia dos caracteres para um determinado segmento,
a probabilidade de ocorrencia nos mostra quais as
possibilidades de se encontrar um dado cardter no

segmento em analise.

0 carater 5 no segmento 2 por exemplo, tem
a probabilidade de ocorrencia de 0,98040496, ou seja,
a.cada 100 caracteres analisados & provavel que 98

sejam o nimero 5 (98%).

Codigo HSF gerado (GRUPO)

A partir da probabilidade de ocorrencia de
cada cardter do alfabeto correspondente a cada seg-
mento do registro e através da utilizacao do codigo
HSF determinamos a configuragao binaria (grupo) que

ira representa-lo no arquivo compresso.
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0 cardter 5 do segmento 2 por exemplo, tem

por grupo a configuracao binaria '#°'.

b.6) Custo do Codigo (CUSTO)

Aqui para cada carater do alfabeto relati-
vo a cada segmento do registro apresentamos o custo,
que € acumulado para impressao no final deste relatd
rio. Este valor acumulado indica o custo total do co
digo, ou seja, quantos bits, em média, serdo necessa
rios para representar cada cardater do alfabeto em

questao.

Para o cardter 5 do segmenta 2 por exemplo,
o custo é de 0,98040496 x 1 @ 0,3804 bits/cardater e

o custo do codigo & 1,096 bits/cardter.

b.7) Comprimento Original (COMP. ORIG.)

Sob este titulo, apresentamos expresso em
bits, para cada carater do alfabeto relativo a cada
segmento, o comprimento inicial, que dependendo do
formato, devera ser de 4 ou 8 bits (CAR.). Sao apre-
sentadas ainda as correspondentes participagoes para
a composigao final da amostra analisada (ARQ.),a qual
& o produto da frequencia pelo comprimento  inicial
do carater. Estas participacoes para cada segmento
sao acumuladas cardter a cardater para impressao  ao
final deste relatorio e expressam o tamanho original

do segmento na amostra.
Para o nosso arquivo de testes, temos:

- Comprimento original do cardter 5 no segmento
2 - 8 bits

- Comprimento original do carater 5 na amostra -
8 x 1501 = 12008 bits(frequenciaacrescida de:1)

- Comprimento original do segmento 2 na amostra -

12248 bits (frequéncias acrescidas de 1)

b.8) Comprimento Compresso (COMPR. COMPR.)

Sob este titulo, apresentamos expresso em
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bits, o comprimento compresso (CAR.) para cada cara-
ter do alfabeto relativo a cada segmento. Este com-
primento é o numero de bits do grupo correspondente
ao cardter. E apresentada também a contribuicdo de

cada cardter na forma compressa (ARQ.) para a consti

tuicao final da amostra. A contribuicdo &€ o produto

da frequencia do cardter pelo seu comprimento compres

SO.

Do mesmo modo que no item anterior, -esta
contribuicao € acumulada a cada cardter para impres-
sao ao final deste relatorio e expressam o tamanho

compresso do segmento na amostra.
Para o nosso arquivo de testes, temos:

- Comprimento compresso do cardter 5 no segmento
| 2 - 1 bit

- Comprimento compresso do cardter 5 na amostra
1 x 1501 = 1501 bits

- Comprimento compresso do segmento 2 na amostra :
1679 bits.

Compressao Absoluta (COMP. ABSOL.)

Para cada cardter do alfabeto relativo a
cada segmento apresentamos, expresso em bits, o va-
lor resultante do uso da configuracao compressa, em
substituicdo a configuracdo original, tanto no  que
se refere ao proprio cardter (CAR.) como do carater

no segmento (ARQ.).

- - ” ’
Este valor e obtido carater a carater para
cada segmento e acumulado para impressao ao final do

relatorio.

Observe-se que este valor podera também ser

negativo caso a nova configuragdo de bits .atribuida

ao carater, seja maior em tamanho.

Para o nosso arquivo de testes, temos:

- Compressdo absoluta do cdrater 5 no segmento 2 -
8 - 1 = 7 bits
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- Compressao absoluta do cardter 5 na amostra -
12008 - 1501 = 10507 bits

- Compressao absoluta do segmento 2 na amostra
12248 - 1679 = 10569 bits

Compressao Relativa (COMP. RELATIVA)

Para cada cardater do alfabeto relativo a
cada segmento apresentamos a compressao relativa ao
proprio cardter (CAR) e a compressao relativa a a-
mostra (ARQ), sendo esta Ultima acumuladas para im-
pressio ao final deste relatério (Impresso somente

se valor # 0).
Para o carater 5 do segmento 2, temos:

- Compressao relativa ao cardter

7 _ 10507
8 ~ 12008 0,873
- Compressao relativa ao arquivo
10507
310x80%8 0,052858

Compressao Percentual (COM. PER)

Neste ponto sao apresentadas em percenta
gem, as compressoes relativas obtidas no item ante
rior (Imprime somente a parte inteira e se o valor

£ 0).
Para o cardter 5 do segmento 2, temos:

- Compressao percentual do carater
0,875 x 100 = 87%

Compressao percentual do cardter no arquivo
0,052958 x 100 = 5%

Raio de Compressao (RAIO COMP.)

Aqui registramos para cada cardter do al-
fabeto relativo a cada segmento quantas vezes O com.
primento original € superior ao comprimento compres

”
so do cardter ou do cardter na amostra.

Para o carater 5 do segmento 2, temos:
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. ~ ”
- Raio de compressao do carater

% = 8,000

. ~ ”
- Ralo de Compressao do carater na amostra

12008
1501

= 8,000

c) Arquivo de Codigos

Gerado neste programa e com base em informacgoes
fornecidas pelo usuario o Arquivo de Codigos se constitui
numa peca fundamental do sistema pois & por seu intermé-
dio que as rotinas de compressao/descompressao ;cbdificam

e decodificam informagoes.

De nome interno FITA e enderego 1logico - SYS@11
o Arquivo de Codigos possui registros logicos de 1024 by-
tes de comprimento nao blocados e deve utilizar o mesmo
meio-fisico do Arquivo da Aplicagao. Assim, uma vez que
o0 nosso arquivo se encontra armazenado em fita, a versao
atual deste programa gera o Arquivo de Cddigos tambem em
fita. (Veja o item de MODIFICACOES - 5.6 para outros su-

portes de armazenamento).

A segulr, apresentaremos os dados componentes do

arquivo:

c.1l) Tabela de Descricao dos Segmentos (CTDS)

Esta tabela reune, para as rotinas de com-
pressao e descompressao, todas as informagoes neces-
sdrias a composigdao e processamento de cada segmento

do registro.

Projetada para um maximo de 64 segmentose a
presentando as suas entradas dispostas na mesma se-
quencia dos segmentos no registro, esta tabela reune

em cada entrada os dados a seguir.
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TABELA DE DESCRIGAO DOS SEGMENTOS (CTDS)

|
2| ¢ c F P P
3 [0} [0} [0}
- T N
IDENTIFICAGAD R S S
SEGMENTO ° A C M s -
i Y m| A b v
. T D N
S P [0} S
64 '3 > S 4 .
L DESLOCAMENTO, EM BYTES, PARA LOGALIZAGAD DOS DADOS

DO SEGMENTO NA TABELA DE PREFIXOS — 2 BYTES
BINARIOS .

DESLOCAMENTO, EM BYTES, PARA LOCALIZAGAO 00S GRU
POS DO CODIGO HSF DE UM SEGMENTO NA TABELA OE
CODIGOS — 2 BYTES BINARIOS.

FORMATO DO SEGMENTO -— 2 BYTES BINARIOS.

NOMERO DE CAMPOS DO SEGMENTO — | BYTE BINARLO.

COMPRIMENTO, EM BYTES, DO SEGMENTO - | BYTE BINARIO.
v~ 80

c.2) Tabela de Descricao dos Campos (CTDC)

Esta tabela reune, para as rotinas de com-
pressao e descompressao, todos os dados necessarios

a selecdo dos campos relativos a cada segmento.

Para um miaximo de 120 campos e apresentan-
do as suas entradas dispostas na mesma sequencia dos
campos no registro segmentado, esta Tabela reune, em

cada entrada, os dados abaixo.

TABELA DESGRIGAO DOS CAMPOS (CTDC)

i

[

2 c
3 T

IDENTIFICAGAO l
—_—_— ° . A

CAMPO ° N
L] ‘ M
[
120 ’

COMPRIMENTO, EM BYTES, DO CAMPO — 2 BYTES BINARIOS.

POSIGAO INICIAL DO CAMPO NO REGISTRO ORIGINAL — 2
BYTES BINARIOS
Iv-51
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c.3) Padrao de Ausencia (PADRAQ)

Para um registro maximo de 512 bytes, o Pa
drao de Auséncia reflete o registro segmentado  com
todos os campos componentes de cada segmento, se a-

presentando sem conteudo.

Tabela de Prefixos (TABUNS)

Tabela indexada. ' através do prefixo do
grupo em decodificagao e utilizada pela rotina de des
compressao, . tem a finalidade de auxiliar a decodi-
ficacao de mensagens no codigo HSF. (Este aspecto ja
foi abordado quando da apresentacao das tabelas de- .

senvolvidas para este codigo).

Para um maximo de 256 entradas, a Tabela
de Prefixos relne para cada uma delas os dados abai-

XO.

TAB. PREFIXOS (UNS)

3
°
°

wzc|mITo
wzclrmwmo

c.5)

DESLOCAMENTO, EM BYTES, PARA LOOAL!ZAGEO NA TABELA DE GARACTERES DOS DAPOS
REFERENTES AO PREFIXO ENGONTRADO. ESTE DESLOGAMENTO AGRESCIDO DO VALOR BINARIO
CORRESPONDENTE AO SUFIXO EXPANDIDO, NOS DARA" ENTRE OUTROS DADOS, 0 CARATER DE
SEJADO ~ | BYTE BINARIO.

ESTE NUMERO INDICA PARA O PREFIXO ENGONTRADO, O NUMERO DOS BITS QUE DEVERAO
SER RETIRADOS DA MENSAGEM PARA A FORMAGAO DO SUFIXO EXPANDIDO — | BYTE B1
NARIO.

1V 52

Observamos que para cada segmento podere-

mos utilizar uma ou mais entradas desta tabela.

Tabela de Codigos (CODS)

Tabela utilizada pela rotina de compressao
cuja finalidade & fornecer, para todo e qualquer ca-
rater de qualquer segmento, o grupo do codigo HSEF cor

respondente.



c.6)

TAB. PREFIX0S + VALOR

el
(6]
[62]

Para a selecao do grupo desejado, utiliza-
mos uma tabela fixa residente na rotina de compres-
sao, a qual (conforme vimos anteriormente), por meio
do carater obtido, fornece o indice de entrada para

esta tabela, que estd projetada para um maximo de 512

grupos .
TABELA DE CODIGOS (CODS)
1
2 C
DESLOCAMENTO 3 0
TAB. TRADUGAO °
° D
-]
S
512

L____GRUPOS DOS CODIGOS HSF GERADOS.

tV+ 83

Tabela de Caracteres (TAB-CRC)

Utilizada pela rotina de descompressao, e
indexada por meio de dados obtidos da Tabela de Pre-
fixos esta tabela fornece o cardter correspondente
ao grupo decodificado, para todo e qualquer cbdigo

HSF. gerado.

Para um maximo de 512 entradas esta tabela

- { .
reune, em cada entrada, os dados abaixo.

TAB. DE CARACTERES( TAB.CRC)
t
2
3

o
DESLOCAMENTO o

SUFIX0

ool mITow
sODO| O DO

512

CARATER CORRESPONDENTE AO GRUPO OBTIDO DA MENSAGEM ORI
GINAL — | BYTE BINARIO

NUMERO DE BITS A RETORNAR PARA A MENSAGEM ORIGINAL JA'
QUE 05 MESMOS NAO PERTENCEM AO GRUPO DEGODIFICADO — |
" BYTE BINARIO.
Ivr54

E interessante observar que para cada seg-
mento utilizaremos tantas entradas quantas forem as
necessarias a rotina de descompressdo para recupera-

cao de elementos do alfabeto correspondente.
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Desta forma, para o nosso arquivo de testes, obti-
vemos os resultados acima, a partir dos quais podemos obser-
var, para cada um dos blocos de 1024 bytes encontrados e a

nivel de segmento (8 segmentos) os dados abaixo:

bloco 1 - Tabela de Descrigao de Segmentos (TDS) e a Ta-

bela de Descrigao de Campos.

bloco 2 - Padrao de Auséncia e a Tabela de Prefixos.

bloco 3 - Tabela de Caracteres.

blocos- 4 e 5 - Tabela de Cddigos.

5.4. UTILIZACAO DOS RELATORIOS

Como ja foi dito anteriormente, quando projetamos
estes relatdrios, tinhamos em mente oferecer ao usuario uma
ferramenta pela qual fosse possivel a determinacao, atraves
de um modo racional e preciso, da compressao resultante da
aplicacdo, em um dado arquivo, das técnicas de compressao por
Segmentagdo e Codigo de Tamanho Variavel - Huffman - Shannon

- Fano.

Com este objetivo, foram desenvolvidos o Mapa Esta
tistico dos Segmentos e o Mapa Estatistico dos Alfabetos, os
quais, fornecem ao usudrio todo o suporte necessario a umper

feito acompanhamento do processo.

Finalmente, insistimos na observagao de que a com-
pressao final e a performance das rotinas sao fungao direta
de um bom projeto dos segmentos uma vez que, quanto mais bem
projetados forem os segmentos, maior sera a compressao por
Segmentacdo, menor sera o numero de segmentos sem conteudo,
e, consequentemente, menor serd a utilizagao do codigo HSF.
De acordo com esta logica, aconselhamos, mais uma vez, que,
ao segmentar um registro, sejam desenvolvidos varios proje-
tos sendo, a escolha do mais eficiente, feita pelo estudo com

parativo dos relatorios resultantes deste programa.

Por tais razoes, nao existem procedimentos de uti-

lizac3o destes relatorios, desenvolvidos, uma vez que  esta



212

utilizacdo se prende mais a uma analise subjetiva e minucio-

sa dos dados ali apresentados, feita pelo usuario, buscando:

- Uma maior taxa de compressao.
- Uma maior eficiéncia das rotinas.
- Um acompanhamento preciso de todo o processo.

- 0 projeto de segmentos mails eficiente.

5.5. ESTRUTURA DO PROGRAMA

5.5.1. Tabelas

a) Tabela de Auséncia (TAB DIG)

Tabela que fornece, para cada formato, os carac

teres correspondentes a auséncia de conteudo.

{ TAB. DIG.)
TAB. DE AUSENGIA
1 2 3
i| a0 | ae | aesl————— ALFANUMERICO
2l Fe | Fo | cos}—————— DECIMAL ZONADO
D160
T%%ﬁﬁ?"’ 3| eo | oF | ece}————— DECIMAL coOmPACTADO
4l ae | a0 | a0e——— ALFABETICO
5| o0 | oo | eoe}l———— BINARIO

v - 60

Os caracteres estao representados em hexadeci-
. ~ -
mal e as colunas 2 e 3 representam as comblnagoes pOSS1l-

veis de sinal para campos sem conteldo.

b) Tabela de Formatos (TABFOR)

Tabela em que, a partir do codigo de  formato,

sao fornecidos os dados a seguir:



¢6DIGO
FORMATO
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CODIGO DE FORMATO A SER UTILIZADO PELA ROTINA DE

COMPRESSAO E DESGOMPRESSAO (FORMAT) — 3 DIGITOS ZONADO.

NUMERO DE ELEMENTOS DO ALFABETO FIXADO PARA CADA FOR
MATO (QUANT.~ CARAC) ~ 2 DIGITOS ZONADO.

FORMATO, POR EXTENSO, PARA UTILIZAGAO NOS RELATORIOS

(FORM) - 6 GARACTERES.

TABELA DE FORMATOS (TAB. FOR)

| | ALFANUMERICO 60 000

2 | DECIMAL ZONADO 31 512

3 | pecimAaL compacTaDO| 1 4 768

4} aLFABETICO 28 256

5 | BINARIO 00 999
Iv—-6I1

c¢) Tabela de Descrigao dos Segmentos (TDS)

IDENTIFICAGAQ

SEGMENTO

Tabela de utilizagao interna do programa, que,

por meio da identificagao do segmento, obtem ou registra

informagoes relativas a segmentos do registro.

Projetada para um maximo de 64 segmentos, esta

Tabela reune em cada entrada, os seguintes dados.

TAB. DE DESGRIGAO

DOS SEGMENTOS (TDS)

@emo|Z »

64

emon|lomDdDM

emwl|lo o o

wlomo|omo ™

so0 o0 d4|l= © »

v — 62

L_ APONTADOR PARA A TABELA DE DESGRIGRO DE GCAMPOS,

INDIGANDO ONDE SE ENGONTRA,K NESTA TABELA, O ULTIMO
CAMPO DO SEGMENTO EM ANALISE -3 'DIGITOS . COM
PACTADOS .

PARA 0S SEGMENTOS GOM con'rsu'oo, INDIGA O NUMERO
TOTAL DE CARAGCTERES OBSERVADOS AGRESGIDO DO NJME
RO DE ELEMENTOS DO ALFABETO GORRESPONDENTE AO
SEGMENTO — 3 DIGITOS COMPAGTADOS.

FORMATO DO SEGMENTO — | DIGITO COMPACTADO.

NOMERO DE OGORRENCIAS DO SEGMENTO GOM GONTEUDO
NA AMOSTRA — 7 DIGITOS COMPAGTADOS.

COMPRIMENTO, EM BYTES, DO SEGMENTO ~ 3 DIGITOS GOM
PAGTADOS.
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d) Tabela de Descricao dos Campos (TDC)

IDENTIFICAGAO

CAMPO

Esta tabela complementa a Tabela de Descricgao
Segmentos (TDS) uma vez que ela relne em cada entrada da-
dos descritivos de cada campo no registro. As entradas
nesta tabela se apresentam na mesma sequencia dos campos

no registro segmentado.

Projetada para um maximo de 120 campos, esta ta

bela relne, em cada entrada, os seguintes dados.

TAB. DE DESGRIGAO DOS GAMPOS (TOG)

vZO|ZTPA
vzzolovoo
e D ZTO | <D
vZ2olrpZz—-un

120

L GODIGO INDIGATIVO DA GONFIGURAGAO BINARIA A SER GONSIDERADA PE
LO PROGRAMA GOMO A CONFIGURAGAO DO BYTE DE SINAL —I DIGITO ZQ
NADO.

POSIGAO INIGIAL DO CAMPO DO REGISTRO ORIGINAL —3 DIGITOS COMPACTA -
DOS.

FORMATO DO GCAMPO — | DIGITO COMPACTADO.

COMPRIMENTO, EM BYTES, DO CAMPO — 3 DIGITOS GCOMPAGTADOS.
IV-63

e) Tabela de Definicao dos Alfabetos (PERMITE)

Através desta tabela definimos os caracteres com

ponentes dos alfabetos para cada formato.

Assim, uma vez que segmentos no formato Binario
nao serao compressos, teremos de definir apenas 4 alfabe-
tos para os formatos Alfanumérico, Alfabético, Decimal Zo

nado e Decimal Compactado.

Desta forma a tabela desenvolvida € bidimensio
nal e nela as 257 linhas representam todas as configura-
coes binarias para um byte (mais uma marca na linha 257),
e as 4 colunas representam os 4 formatos para os quais se
rao definidos os alfabetos. Esta definicao & feita atra—

vés de um 'X' na tabela indicando que aquela configuracao
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binaria se constitui em um elemento do alfabeto para o for

mato em evidéncia.

TAB. DEFINIGAO DOS ALFABETOS (PERMITE)

VALOR BINARIO
——— e T

GARATER

e o

257

| 2 3 4
X X X
X X
X
X
X
’ r 1
L ALFABETO GCORRESPONDENTE AO FORMATO ALFABETIGO — 1 CARATER.
l o ALFABETO GORRESPONDENTE AO FORMATO DEGIMAL COMPACTADO — | CARA
TER.
L ALFABETO GCORRESPONDENTE AO FORMATO DEGIMAL ZONADO — | CARATER.
ALFABETO GCORRESPONDENTE AO FORMATO ALFANUMERIGO — | CARATER.
IV—-64

f) Tabela de Traducao (TAB TRAD)

Esta tabela € de utilizagdo interna.do programa

e sua finalidade basica & uma vez acessada pelo valor bi-

nario de um elemento de um alfabeto, fornecer para este e

lemento os dados abaixo:

TAB. DE TRADUGAQ

VALOR BINARIO o
YALOR BINARIC,
CARATER °

297

O P» XMmMZI

0OVO| 40>

(TAB. TRAD.)

;- INDIGE DA TABELA DE FREQUENGCIA, O QUAL, JUNTAMENTE COM A IDENTIFIGAQZO

D0 SEGMENTO, LOCALIZAM O ACUMULADOR ONDE SE ENCONTRA REGISTRADO ONI_J:
MERO DE OCORRENGIA DO ELEMENTO EM ANALISE — 3 DIGITOS GOMPAGCTADOS.

REPRESENTAGAO EM HEXADEGIMAL DO ELEMENTO PARA IMPRESSARO NO RELA-
TORIO - 2 GARAGTERES.

REPRESENTAGAO CARATER DO ELEMENTO PARA IMPRESSAO NO RELATORIO. PARA
AS REPRESENTAGOES QUE NAO POSSUAM UM GARATER PARA REPRESENTA- LOS,
SERA FORNECIDO O CARATER BRANGO - | GARATER.

1V - 65

g) Tabela de Frequencias (SEGM)

Esta € uma tabela bidimensional onde sao regis-

trados, para cada segmento analisado, o numero de ocorrén

cias dos caracteres encontrados.

Para sua utilizagao ela fol estruturada segundo
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uma pilha de espago disponivel onde cada item no formato
abaixo, fica liberado sempre que um dado cardter se apre-
senta pela primeira vez na amostra, ficando registrado na
Tabela de Traducao (APT-CRC) o enderego do item, para re-

gistro das proximas ocorrencias do carater.

TAB. DE FREQUENCIAS (SEGM.)
‘IDENTIFIOAGKO SEGMENTO

| 2 o o o 63 64

TRADUGAO
(APT — CRC)

h)

oo
.

€0 -~ ACUMULADORES — 9 DIGITOS COMPACTADOS.

IV—¢6¢

Podemos observar na figura acima que, cada item
possul 64 acumuladores, referentes ao maximo de 64 segmen
tos, nos quais registramos as ocorrencias do cardter, de-

pendendo do segmento em que O mMesSmoO apareceu.

Chamamos a atencao, ao final, para o fato de que
a pilha tem 60 itens isto por ter o nosso maior alfabeto

60 elementos (alfanumérico).

Lista de Trabalho (LISTA-WORK)

Como o proprio nome sugere, esta é uma estrutu-
ra de trabalho utilizada na determinagao do cddigo HSF re
ferente a cada segmento. Nesta estrutura a cada segmento
do registro carregamos as probabilidades de ocorrencia re
lativas a cada cardter do alfabeto. Ao final a arvore re-
presentativa do codigo Huffman correspondente ao segmento em
questao, &€ obtida através do manuseio adequado dos itens

desta estrutura.

Projetada para um maximo de 520 itens, esta es-

trutura retine a cada item os dados a seguir:
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LINKEW

1

|
PROB W LINKDW | LINKLW

i

ENDW

APONTADOR, CUJO CONTEUDO INDICA, PARA A PROBABILIDADE AQUI
REGISTRADA, TODOS 0S DADOS CORRESPONDENTES NA TABELA DE TRA
DUGAO - 3 DIGITOS GOMPAGTOS.

APONTADOR, GUJO CONTEUDO INDICA, O ITEM DE NIVEL IMEDIATAMEN
TE SUPERIOR NA ARVORE DE HUFFMAN - 3 DIGITOS COMPAGTADOS.

APONTADOR, CUJO CONTEUDO INDICA, O ITEM COM A PROBABILIDADE,

IMEDIATAMENTE SUPERIOR — 3 DIGITOS COMPACTADOS.

PROBABILIDADE DE OCORRENCIA DO CARATER NO SEGMENTO — 9 D|

GITOS COMPAGTADOS.

APONTADOR, CUJO CONTEUDO INDICA, O ITEM GOM A PROBABILIDADE

IMEDIATAME INFERIOR — 3 DIGITOS COMPAGTADOS .

IV-67

1) Tabela de Trabalho (TAB-WORK)

Tabela de Trabalho utilizada pelo programa para

auxiliar a determinacao de alguns dados relativos ao Ar-

quivo de Codigos.

Projetada para um maximo de 64 entradas, esta

tabela € utilizada a cada segmento processado e nela sdo

registrados, para cada elemento do alfabeto, os dados a-

baixo:

TABELA DE TRABALHO (TAB —WORK)

64

£0 2O
£ 00 O
£T7mMmDY

£ N cC o

NUMERO DE BITS DO SUFIXO DO GRUPO REGISTRADO EM GCODW - 3 DIGITOS COM
PACTADOS.

NUMERO DE BITS DO PREFIXO DO GRUPO REGISTRADO EM CODW — 3 DIGITOS GOM
PACTADOS .

GRUPO DO GCODIGO HSF GERADO PARA O SEGMENTO REFERENTE A0 CARATER
APONTADO POR CRCW — 4 BYTES.

APONTADOR, GCUJO GONTEUDO INDICA, O CARATER E 0S DADOS GORRESPON —
DENTES NA TABELA DE TRADUGAO — 3 DIGITOS GOMPACTADOS.

iV -68
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Tabela de Deslocamentos (TABDESLCODS)

No capitulo III, quando descrevemos o método de
senvolvido para a implantacdo do codigo HSF, vimos que os
grupos correspondentes a cada cédigo gerado eram armazena
dos, dependendo do segmento e de seu formato, em posicoes
fixas na Tabela de Codigo. Para obtencao ~destes =~ grupos
utilizavamos uma tabela fixa, residente na rotina de com
pressdo, a partir da qual, através do cardter fonte e do
formato do segmento selecionavamos o deslocamento em bytes
que compunha o endereco efetivo que nos daria, na Tabela

de Codigos, o grupo desejado.

Esta tabela, contem para cada elemento dos 4 al
fabetos (1 alfabeto para cada formato), um indice que in-
dica, para um dado segmento e formato o deslocamento que
permitird armazenar na Tabela de Codigos cada um dos gru-
pos do codigo HSF gerado. Como informagoes complementares
observamos que tanto o indice como o deslocamento sao da-

dos em termos relativos.

Assim, para registro ou obtencao de um grupo na
Tabela de Codigos devemos, primeiramente, determinar o in
dice ou enderego base da subtabela correspondente aos gru
pos do segmento e adiciona-lo ao indice ou deslocamento

obtido para o grupo desejado.

TAB. DE DESLOCAMENTOS (TAB. DESL CODS)

cODIGO
FORMATO

I 2 3 4

V7777772

257 9

— DESLOCAMENTOS QUE INDICAM NA TABELA DE GBDIGOS, A LOCA
LIZAGEO FIXA DE CADA UM 0D0S GRUPOS DO CODIGO HSF GCORRES
PONDENTE A CADA SEGMENTO — 2 DIGITOS ZONADO .

IVv-69
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k) Vetor de Comprimento do Codigo (INDIC)

Neste vetor, para auxiliar a determinagao do cd
digo HSF, registramos, a cada segmento processado, o nume
ro de grupos de comprimento 1, 2, 3..., 27 bits. O compri
mento de cada grupo € determinado ao se percorrer a arvo-
re de Huffman e usado para indexar o Vetor de Comprimen-

to.

Observamos, que. aqui, embora participem do con-
junto de tabelas do programa nao fizemos qualquer vreferencia
as Tabelas de Codigo (CODS), Prefixos (UNS), Caracteres(TAB-
CRC) e Padrao de Auséncia, por ja terem sido exaustivamente
expostas quando da apresentacdo do contetdo do Arquivo de Cé

digos.
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5.5.2. Fluxograma Geral
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.3. Procedimentos

Da mesma forma como foi mostrado para o programa

"Gerador de Estatisticas para Segmentacao", (COMP#3@), cada

bloco do fluxograma podera compreender um ou mais paragra—

fos do programa.

Visto isto, passamos a execugao ‘do programa, a qual

reine os procedimentos abaixo:

a)

b)

c)

Modulo 'Carregar TDS/TDC'

Ao iniciar sua execugdao o programa, através des
te mbédulo, processa a massa de "Descricao dos Segmentos"
e por meio dela e de algumas inicializagoes, preenche as
Tabelas de Descricao dos Segmentos e Descrigao dos Campos
do programa (TDS e TDC) e do Arquivo de Codigos (CTDS e
CTDC).

Este preenchimento consiste na obtencao de da-
dos tais como formato do segmento, nimero de campos por
segmento, tamanho do segmento, posicao inicial do campo
no registro original, tamanho do campo, codigo de sind do
campo, etc, os quais podem ser apenas transferidos da mas

sa de entrada ou calculados a partir desta.

Modulo 'Criar Padrao!

Uma vez que a Tabela de Descricao dos Campos(TDC)
se apresenta convenientemente preenchida, passamos a gera
gao do Padrao de Auséncia, onde, a partir do proceessamen
to sequencial da TDC, criamos um registro segmentado to-

talmente sem conteudo.

Como sabemos, as entradas na Tabela de Descri-
cao dos Campos apresentam-se na mesma sequéncia dos cam-
pos no registro segmentado. Desta forma, ao processarmos
entrada a entrada da tabela, vamos formatando campo a cam
po do registro, usando para isto o codigo de formato,o cé

digo de sinal e o tamanho do campo.

M6dulo de 'Inicializacgao'

Através da console, o programa requisita do
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usuario a data, limite para geracao dos relatdérios e o

limite maximo de registros a processar.

Modulo 'Obter Registro'

Obter proximo registro 1ldgico do arquivo do usud
rio,. através da Subrotina de Leitura usando o parametro
RG.

Para o nosso caso, como o arquivo do usuario se
encontra em fita, denominamos esta versao da Subrotina de
Leitura de "LERFITA".

CALL 'LERFITA' USING RG FIM-LEIT.

Se for atingido o fim de arquivo (indicado pelo cardater
'*!' no parametro FIM-LEIT), e/ou limite de geragao dos re

latorios, passar ac procedimento "1",

Modulo 'Andlise Conteldo Proximo Segmento'

Tomar o proximo segmento e verificar se O mesmo

estd sem conteudo.

Para esta verificagao, analisamos sequencialmen
te campo a campo de cada segmento do registro, determinan-
do a ausencia de conteldo, quando para cada campo do seg-
mento, dependendo do seu formato, encontramos por valor

Zeros ou brancos.

Esta analise & feita byte a byte, para cada cam
po do segmento, utilizando-se para isto da Tabela de Au-
sencia, a qual contém, para cada formato, a configuragao
bindria indicativa da auséncia de conteldo para o byte de
sinal (colunas 2 e 3) e para os bytes restantes(coluna 1).

Lembramos que o byte mais a direita de qualquer campo e

convencionado como byte de sinal.
Se o segmento nao tem conteldo, voltamos ao item "f".

Modulo 'Decompor Campos do Segmento'

Uma vez comprovado que o segmento tem contetdo,
passamos a execugao deste modulo o qual, de acordo com ©

formato do segmento,val decompondo cada campo deste segmen
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to em seus elementos basicos, atualizando, a cada elemen
to extraido, a sua frequéencia e a frequencia total de ele

mentos no segmento.

Dependendo do formato, os elementos bésicos,(cg

racteres fonte), podem-se encontrar armazenados em:

- 4 bits - formato Decimal Compactado
- 8 bits - formatos Decimal Zonado, Alfabético e Alfa-
numérico.

Desta forma, da esquerda para a direita, vamos
processando cada campo do segmento, de modo que a cada
carater obtido, atualizamos a frequéencia do acumulador cor

respondente ao elemento e segmento.

A localizacao deste acumulador & feita tomando-
se o valor binario correspondente ao elemento selecionado
indexando a Tabela de Tradugao de onde retiramos um indi-
ce (APT-CRC), o qual, juntamente com a identificacao do
segmento que estd sendo processado, determinam, na Tabela

de Frequencias, o acumulador desejado.

Convém lembrar que a Tabela de Frequencias, es-
ta estruturada segundo uma pilha de espacgo disponivel,cog
posta de 60 itens, cada item com 64 acumuladores (1 para
cada segmento). Assim, se um dado elemento aparece pela
primeira vez na amostra, o préximd item da pilha & solici
tado e a ligagdo do elemento com o item, & estabelecida a
través da colocacdo do indice referente ao item na Tabe-
la de Tradugao (APT-CRC).

TAB. DE FREQUENGIAS — IDENTIFIGAGRO
= ) seGMENTO
SEGMENTO K TAB. DE TRADUGAO | 2 oo ySEGMENTO

| !
[kl VA [ | oo o411 2 Wl oa 2
‘ *l ¢ 3
GAMPO | i GAMPO 2 o o o ICAMPO N

. E P .
° °
°

°

. R X T
VALOR BINARIO APONTADOR
I |°°° °°°l
GCARATER : 4%7
°
¢ 60
° A l_
°
ACUMULADOR
¢ R DESEJADO
D
257 Y

tv-71
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Caso o numero de itens projetados nao seja su-
ficiente, a mensagem abaixo sera impressa na console:
"ESTOUROU TABELA DE FREQUENCIA".

A mensagem chama a atencgdo do usuario para o fa
to de ter sido usado um alfabeto de nimero de itens supe-
rior ao maximo previsto. O processamento continuara e a

partir deste ponto os novos itens serao ignorados pelo programa.
Se ndo for o Ultimo campo do segmento voltar ao item "h".

Incrementar, na Tabela de Descricao dos Segmentos (TDS),

a frequéncia de ocorréncia do segmento.

Se Ultimo segmento do registro, voltar ao item "d", ca-

so contrario voltar ao item "f".

Modulo 'Gerar Mapa Estatistico dos Segmentos'

Calcular e imprimir o "Mapa Estatistico dos Seg

mentos".

Modulo 'Obter Code Index'

Neste modulo, a cada segmento do registro, & ge

rado, para o alfabeto correspondente ao mesmo, o Code Index.

Sabemos que o Code Index & definido como uma con

catenacio de nimeros .decimais Tys Tys Ty veey T

I = Tl T2 T3 “e TM

M

onde T, - representa o nimero de grupos, em um codigo
de tamanho variavel, que possuem comprimen-
to "i", sendo "M" o comprimento do maior

grupo.

Por outro lado, para que o Codigo HST apresente
o mesmo custo médio do cddigo de Huffman (minimo) gerado
para amostra, ou seja, o mesmo Code Index, deveremos exe-

cutar as seguintes etapas:

m.1l) Classificar Alfabeto

Organizar os elementos do alfabeto corres-



pondente ao segmento em ordem decrescente de proba-

bilidade de ocorrencia.

segue:

Esta etapa se encontra no programa como Sse

- Pesquisar sequencialmente a Tabela de Definicao

dos Alfabetos - (PERMITE), selecionando os ele-

mentos do alfabeto correspondente ao formato do

segmento.

Para cada elemento selecionado:

Acessar a Tabela de Trédugao (TABTRAD) ana
lisando o conteudo do apontador da Tabela

de Frequéencia (APT-CRC).

Se APT-CRC = @, tomar para frequencia de o
correncia do elemento o valor 1, uma vez

que o mesmo ainda nao apareceu na amostra.

Se APT-CRC == @, tomar para frequencia de
ocorrencia do elemento o conteudo do acumu
lador indexado por APT-CRC, (obtem o item
da pilha), e a identificagcao do segmento,
(obtem o acumulador no item), na Tabela de

Frequencia.
Calcular a probabilidade de ocorrencia.
Obter o proximo item disponivel da lista de

trabalho (LISTA-WORK), inicializando conve

nientemente os seus campos.

Pesquisar a lista de probabilidades exis-
tente, incluindo o item de modo que a lis-
ta permaneca em ordem decrescente de proba

bilidades. se considerarmos o apontador LINKEW.

Estes procedimentos serao executados até que

toda a Tabela de Definicao dos Alfabetos (PERMITE),

tenha sido pesquisada.

Observamos, para o caso de ser encontrado

no segmento caracteres nao pertencentes ao alfabeto,

que o programa nao os levara em consideracdo, infor-
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mando apenas ao usuario do fato, por mensagem nos re

latorios.
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m.2) Construir arvore do-Cédigo de Huffman

Com a lista resultante do procedimento an-
terior onde se encontram registrados os elementos do alfabeto
em ordem decrescente de probabilidade de ocorréncia, partimos
para a construcao da arvore biniria correspondente ao c&di-
de Huffman para o segmento em questao.

Lembrando a forma de construcao do codigo  de
Huffman e tomando-se o campo cujo conteldo endereca o item de
probabilidade imediatamente superior, (LINKDW) passamos a'pezz
rer a lista, criando, a cada par de itens visitados, um novo
item onde a probabilidade & a soma das probabilidades de cada

cada item do par.

A cada novo item criado, passamos a forma-
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tagao da arvore, que compreende a adigdo do item a
lista e o estabelecimento da ligagao deste item aos
itens geradores. Esta ligacao & feita pela colocagao
do enderego - (Indice), do item criado em campo apro
priado dos itens geradores (LINKLW). Este procedimen
to serd executado até que a probabilidade de ocorren

cia do item criado seja 1.

-
I 2.00 é%
I 0.3s5]* % 0.35 AL 0.55]—] * —~/7‘- ool —|-}l-
0! S
s/ s
/ N\ /
1 ]o30 g/ Il -141-V 0.35
st /
] / \
ozo| | «THA %Z%ozo§$lké
//
0.15] ¢ /E%
o] 1]

m.3) Obtencao do Code Index

Uma vez de posse da drvore binaria corres-
pondente ao cddigo de Huffman para o alfabeto em ques

tao, resta-nos, somente, obter o Code Index.

Para armazenar o Code Index projetamos um
vetor, onde o iIndice indica o comprimento do grupo
em nimero de bits e o conteldo indica o numero de
grupos de um dado comprimento (INDIC). Observamos po
rém que, por razoes de projeto do sistema, o compri-

mento mdximo de um grupo sera de 27 bits.

Isto posto, para a determinagao do Code In
dex, processamos a lista obtida do item "m.2", como

se segue:

- Percorrer, item a item, toda a lista de elemen-

tos do alfabeto em ordem crescente de probabili
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dade de ocorréencia. Para isto utilizamos o con
tetdo do campo LINKDW o qual representa o ende-
reco do item com o carater de probabilidade de

ocorrencia imediatamente superior.

A cada item da lista queifor visitado, tomamos o
LINKLW e, através dele, percorremos a arvore cor
respondente ao cddigo de Huffman até a sua raiz.
Desta forma, determinamos, pela contagem dos ra
mos percorridos, o numero de bits de cada grupo
do cbdigo de Huffman atribuido a cada elemento

do alfabeto correspondente ao segmento.

Através do numero de bits do grupo indexamos o
vetor do Code Index (INDIC) e incrementamos o

conteudo do respectivo acumulador.

n) Modulo 'Gerar Mapa Estatistico dos Alfabetos'

Observamos que por ocasiao da geragao deste re-

latério serdo construidos todos os codigos HSF correspon

dentes a cada um dos segmentos.

Ainda nesta etapa, caso o limite-~final e/ou fim

de arquivo tenha sido atingido, a Tabela de Trabalho(TAB-

WORK) é preenchida. Nela, para cada cardter do alfabeto

atribuido ao segmento em anadlise, armazenamos os seguin-

tes dados:

Endereco do carater na Tabela de Traducao (TABTRAD).

0 grupo com o comprimento atribuido ao cardter.

- Comprimento do prefixo do grupo.

- Comprimento do sufixo do grupo.

Se a quantidade de caracteres do alfabeto ultra

passar 64, a tabela nao comportara mais esta entrada e se

rd impressa na console a mensagem:

"ESTOUROU TAB-WORK",

apos o que a execucao do programa sera encerrada.

o) Modulo

'Construir Tabelas'

Quando o fim de arquivo ou o limite maximo de
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registros processados for atingido,este mdédulo em que a
maioria das tabelas do Arquivo de Cddigos sao construidas

ou complementadas, deve ser executado.

Aqui, a partir da Tabela de Trabalho, sao cons-

truidas ou complementadas as seguintes Tabelas:

Tabela de Descricao dos Segmentos (CTDS).
Tabela de Prefixos (TABUNS).

Tabela de Codigos (CODS).

Tabela de Caracteres (TAB-CRC).

Caso o nimero maximo de segmentos ultrapasse 64
uma mensagem sera impressa, na console para dar conheci—

mento do fato ao usudrio e o programa sera encerrado.
"ESTOUROU TDS"

Caso, ainda, o numero de entradas na Tabela de
Prefixos ultrapasse o limite de 256,uma mensagem sera im-
pressa na console para que o usuario tome conhecimento e

O programa sera encerrado.

"ESTOUROU TABUNS"

MODIFICACOES

Para qualquer modificacao relacionada com a forma de lei-
tura do Arquivo-Aplicacdo, deveremos nos reportar a Subro
tina de Leitura. Observar que no caso do comprimento maxi
mo do registro ter sido modificado deveremos alterar, nes

programa, as definigoes das variaveis RG e REGISTRO.

Caso o usudrio deseje mudar o endereco 1logico (SYSUU9) ou
o meio fisico do "Arquivo - Descrigao dos Segmentos", atu
almente em cartao, bastard alterar, convenientemente,a clau

sula SELECT no programa.

Se o usuirio desejar mudar o endereco ldgico (SYS@11l), ou
necessite mudar o meio fisico do "Arquivo-Cédigos", atual-
mente em fita, bastara alterar, convenientemente, a clau-

sula SELECT no programa.

Para qualquer modificacdao com relagdao a impressao dos rela

torios, reportar-se, a Subrotina de Impressao.
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e) Aconselhamos que os limites relacionados abaixo nao sejam
alterados uma vez que 0OS mesmes, por motivos de -projeto tem

implicacoes profundas em todo o sistema.
- Nimero maximo de segmentos no registro - 6u.
- Nimero méximo de campos no registro - 120.

- Comprimento maximo do Padrao de Ausencia e do regis-

tro logico no Arquivo-Aplicacao - 512 bytes.
- Nimero maximo de entradas na Tabela de Prefixos - 256.
- Numero miaximo de entradas na Tabela de Cédigos - 512.

- Numero maximo de entradas na Tabela de Caracteres -
512.

- Numero miaximo de bits em 1 grupo do cbédigo HSF - 27
bits.

f) Caso o nUmero de entradas das tabelas relacionadds a se-
guir, nao seja suficlente, o usuario podera fazer a alte-
racao no nimero de ocorréncias na clausula OCCURS por oca

siao da definicao das tabelas.

- Lista de Trabalho (LISTA-WORK).
- Tabela de Trabalho (TAB-WORK).
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PROGRAMA DE CONVERSAO (COMP@5@):

COMP® 590
COMPRESSAO
AP e i
ARQUIVO-APLICAGAO

ARQUIVO
GOMPRESSO,

ARQUIVO
GOMPRESSO

;

COMPO 50
DESCOMPRESSAQ
ARQUIVO APLICAGAO CONSOLE

|

ARQUIVQ

APLICAGAO

1V-74

6.1. FINALIDADE

Este € o Ultimo programa utilitdrio do sistema e a
través dele é efetuada a conversao do arquivo do usudrio (AR
QUIVO APLICACAO).

Esta conversao, como podemos ver acima, consiste,
dependendo das necessidades do momento, da compressao ou des

compressao do arquivo do usuirio.

Observar que, o programa COMP@56, para efetuar a
conversao utiliza o "ARQUIVO CODIGOS" gerado no programa
COMP@u4J e as rotinas de compressao/descompressao, além de
proceder a leitura (compressao) ou gravagao (descompressao)
do Arquivo Aplicacao, seja qual for o comprimento do regis-

tro e o fator de bloco.
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2. ENTRADAS

a) Arquivo Aplicacao

b)

Na compressao, € o argquivo do usuario na sua for
ma descompressa, o qual, tem como enderego 1l6gico SYS012

e nome interno ARQUIVO.

Da mesma forma que para a Subrotina de Leitura,
este arquivo devera ter organizacao sequencial, registros
de um mesmo tipo e de comprimento fixo. Para a atual versao
do programa o comprimento maximo & de 200 bytes e o fator
de bloco & 60. Se necessario, através de alteragdes no pro
grama, o comprimento mdximo pode ser ampliado até 512 by-
tes e o fator de bloco a um valor compativel com O mailor

bloco permitido pelo suporte de armazenamento do arquivo.

A versao apresentada por este programa processa
arquivos em fita. Para outro meio fisico ver ‘item "6.5"
(MODIFICACOES).

Console

Atraves da console o programa solicitara d@tﬁué

rio- as seguintes informagoes:
b.1) "DE FATOR DE BLOCO - TAMANHO REGISTRO XXX-XXX"

Em resposta, o usuario fornecerd o fator de
bloco (3 digitos) e o comprimento, em bytes, do re-
gistro 1logico (3 digitos) o que possibilitard a de-

blocagem do arquivo a ser trabalhado.

b.2) "BATA C/D SE COMPRESSAO/DESCOMPRESSAO

Ja foi visto que este programa pode execu-
tar tanto a compressao como a descompressao do arqui
vo de aplicacao. Assim, dependendo da necessidade do
usuario no momento, a resposta deve ser dada teclan-

do-se 'C' ou 'D' (maiisculo).

b.3) "FITA LIBERADA 280"

Esta mensagem indica que o operador deve co

locar uma fita liberada na unidade cujo o enderego fI
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sico & 280, durante este tempo o programa permanece
no estado de espera, até que o operador, através da

console, mande prosseguir a execugao.

Didlogo usuario-programa quando da execugao dos testes:
dados fornecidos - FATOR DE BLOCO - 010
COMPRIMENTO DO REGISTRO - 080
COMPRESSAO DO ARQUIVO - C
DESCOMPRESSAO DO ARQUIVO - D

COMPRESSAO

Iv=-T5

DESCOMPRESSAO

i Ww-76

c) Arquivo Coédigo

De nome interno ARQ e endereco logico SYys¢1d,
este arquivo, apresentado anteriormente quando descreve-
mos o programa COMP@LP (item 5.3 - SAIDAS - item "C"), na
versao atual das rotinas, se encontra armazenado em fita
e possul todas as ihformagaes necessarias a execucao das

rotinas de compressaoc/descompressao.

Uma vez que ja foi feita, uma apresentagao de
seu contelido € que o mesmo e processado somente pelas ro-
tinas de compressao/descompressao, achamos conveniente dei-
xar para o capitulo seguinte, onde descreveremos estas ro

tinas,com todo e qualquer comentadrio.complementar.

d) Arquivo Compresso

Processado somente pela rotina de descompres-
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sao, este arquivo de nome interno ARQE e endereco 1dgico
SYS#1l@, encontra-se na versao atual das rotinas, armazena
do em fita, podendo, no entanto, serem utilizados outros
suportes do armazenamento, conforme mostraremos no proxi-
mo capitulo, onde também apresentaremos todos os detalhes

relativos a este arquivo.

SATIDAS

Argquivo Compresso

Gerado pela rotina de compressao, este arquivo
de nome interno ARQS e endereco 16gico SYSO0ll, se encon-

tra, na versao atual das rotinas, armazenado em fita.

Maiores informagoes a respeito deste arquivo,
serao dadas no proximo capitulo, quando déscreveremos a roti

nade compressao.

Arquivo Aplicacao

Este & o mesmo arquivo do usudrio  apresentado
no item "6.2 - ENTRADAS". A diferenga reside no fato de
naguele item era o arquivo do usuario a ser compresso, en
quanto que em SAIDAS & um arquivo produto (saida) de uma

descompressao.
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6.4. ESTRUTURA DO PROGRAMA

6.4.1. Fluxograma Geral

INIGIALIZAGAO
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ROTINA
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FINAL BLOCO
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|

FINAL ARQUIVO

|

C D

W77



6.4.2. Procedimentos

Do mesmo modo que na Subrotina de Leitura,este pro
grama, dependendo da funcao a ser executada (compressao  ou
descompressao), procede a leitura ou gravacao do Arquivo A-
plicacao para qualquer comprimento de registro e fator de blo-
co, desde que os mesmos atendam aos limites pré-estabeleci—

dos para o sistema.

Isto é possivel, uma vez que atraves da utilizagao
de registros de tamanho indefinido, sao lidos ou sdao gravados
registros fisicos (blocos) para ou de uma area estruturada se-
gundo umarray bidimensional. Neste array, o numero de linhas
corresponde ao fator de bloco e o nimero de colunas ao com-
primento do registro, ambos fixados pelo usuario no inicio

do processamento.

Para a execugao deste programa, OS procedimentos

abaixo devem ser executados:

a) Modulo de 'Inicializacao'

Ao iniciar sua execugdo o programa, através des
te mOdulo requisita do usuario, por meio da console, o FA
TOR DE BLOCO, O COMPRIMENTO DO REGISTRO e o carater 'C' ou
'D' indicativo de uma compressao ou descompressao de ar-

quivos.

b) Se os procedimentos a serem executados sao de descompres-

sao passar ao item '"h".
c¢) Modulo 'Inicializacdo Rotina Compressao

Para o caso de compressao este modulo sera exe-
cutado e através dele & chamada a rotina de descompressao
(DCOMP) para proceder a leitura do Arquivo de Codigos e
consequentemente carregar na memdria todas as informagodes

referentes ao arquivo a ser compresso.

Para isto, utilizamos o comando a seguir, onde
REG é um parametro cuja unica finalidade € conter uma mar
ca na sua primeira posicao ('/') indicando que esta chama

da foi feita apenas para o carregamento das Tabelas e dos



d)

e)

)

g)

h)

1)

)

237

dados relativos ao arquivo:

CALL 'DCOMP' USING REG.

Moédulo de 'Leitura'

Através do modulo de 'Leitura', obter do arqui-
vo o proximo registro fisico (bloco).
Médulo 'Comprime Registro'

Utilizando-se da mesma filosofia empregada na
Subrotina de Leitura, obter o proximo registro 1ldgico do
arquivo e pelo parametro REG e de uma chamada a rotina de

compressao (COMP), comprimir o registro selecionado.
Para isto utilizamos o seguinte comando:
CALL 'COMP' USING REG.

Se o {11timo registro do bloco, foi processado, voltar ao

item "4d".

Se fim de arquivo o programa devera ser encerrado, casocon
trario voltar ao item "e".
Modulo 'Descomprime Registro'

Obter, através do parametro REG e de uma chama-
da a rotina de descompressao, o proximo registro  1logico

do arquivo descompresso.
Para isto, utilizamos o comando abaixo:
CALL 'DCOMP' USING REG.

Empregando ainda, a mesma filosofia da Subroti-
na de Leitura, apenas (com a diferenca que, aqui, vamos
blocar ao invés de deblocar registros), anexamos o regis-

tro 1l6gico obtido ao bloco em montagem.

Se o registro processado nao € o ultimo do bloco, voltar

ao item "h".

Modulo de 'Gravagao'

Gravar bloco no arquivo.
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k) Se foi alcancado o fim de arquivo, indicade por um "#" na
primeira posicao do parametro REG gravar bloco e encerrar

a execugao do programa. Caso contrario voltar ao item "h".

6.5. MODIFICACOES

a) Caso os limites maximos estabelecidos para comprimento do
registro 16gico (200 bytes), e fator de bloco (60),nao sa
tisfacam ao usudrio, estes limites poderao ser alterados

pela mudanca dos valores fixados.
- Na clausula RECORD CONTAINS - 1 a 12000.

- Na clausula OCCURS ao se definir o registro - 60 e

200.

- No parametro REG - 200.

Devemos frisar, contudo, que estas alteracoes de

vem estar contidas nos limites maximos estabelecidos.

- Para o tamanho do bloco, o qual depende do suporte

de armazenamento onde se encontra o arquivo.

- Para o comprimento do registro - 512 bytes, o qual

foi assim fixado por motivos de projeto do sistema.

b) Como a versao atual processa somente arquivos armazenados
em fita, caso o usudario deseje utilizar outro meio fisico
ou outro endereco 1légico, bastara alterar os campos devi

dos na clausula SELECT relativa ao arquivo (ARQUIVO).

c) Com relagdo ao Arquivo Compresso e Arquivo Codigos,por se
rem eles manuseados pelas rotinas de compressao, achamos
conveniente mencionar as modificacdes possiveis quando da

apresentacao destas rotinas, no capitulo seguinte.
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CAPITULO V

MODULO DE EXECUCAO — SUBROTINA DE COMPRESSAO/DESCOMPRESSAQ

APRESENTACAQ

Este modulo trata da parte do sistema, responsavel
pela compressdao e/ou descompressao efetiva dos dados para os
programas do usuario, que processam informacoes ‘do arquivo

compresso.

0 modulo de execugao, necessita de um conjunto de
informacoes como tabelas, codigos, alfabetos, entre outras,
- ~ . -

que geradas pelo modulo de preparacgao e armazenadas no 1nil-

cio do arquivo compresso permitem a sua execucgao.

0 mbdulo consiste, estruturalmente, de uma rotina
de compressao e uma rotina de descompressao, ambas compondo

uma unica subrotina com 2 pontos de entrada.

Neste capitulo, vamos apresentar detalhadamente ca
da uma das rotinas, mostrando as entradas, saidas, procedi-
mentos de manutengdo, estrutura interna, alteracoes  possi-

veis, enfim, todos os pontos que lhes sejam relativos.

ROTINA DE DESCOMPRESSAO

2.1. FINALIDADE

-

Esta parte da subrotina, denominada de 'DCOMP', e

a responsavel pela descompressao efetiva dos dados.

Através dela, o programa do usuario tem acesso aos
registros do arquivo compresso na sua forma descompressa(con
forme tivemos oportunidade de mostrar no Capitulo III - item
3 - "Implantagao do Sistema"). Em outras palavras, a cada cha
mada a subrotina obtem o registro compresso por meio,de seus
segmentos, descomprime segmento a segmento, executa todos os
controles, formatando ao final para o programa chamador o re

gistro original.

De modo geral ao se descomprimir segmento a segmen
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de um registro, temos que:

Para segmentos com contetdo, decodificar utilizando os pro

cedimentos de descompressao do codigo HSF.

Para segmentos sem conteudo, decodificar, utilizando os

procedimentos de descompressao do método de Segmentagao.

A cada segmento decodificado, reagrupar os campos confor-

me formato do registro original.

ENTRADAS

a) Arquivo Aplicacao Compresso

Este € o arquivo do usuario, compresso, a ser

descompresso pela subrotina de compressao/descompressao.
Apresenta as seguintes caracteristicas:

- Nome interno - ARQE.

- Enderego 1logico - SYSU1d.

- Label Standard - IBM.

- 2 areas de entrada.

- Registros nao blocados de tamanho fixo igual a 1024

bytes.

A versao atual do sistema, por imposigao dos ar
quivos do usuario, foi desenvolvida, para o meio fisico
fita. Portanto, a descrigao do arquivo apresentada na sub
rotina, considerou também o meio fisico fita. Como vere-

mos, porém, no item de "MODIFICACOES" & facil a adaptacao

para outros suportes de armazenamento.

E interessante informar, que no conteldo deste

arquivo encontramos os seguintes dados:

a.l) Tabelas e Constantes

Ocupando os 5 primeiros blocos do arquivo,
temos todas as tabelas e constantes necessarias as ro
tinas de compressao e descompressao para a codifica-

cao e/ou decodificacao de informacgoes.

Carregados para a membéria pela rotina de

descompressao, estes dados estao distribuidos no ar-
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segue:

Tabela de Descricao de Segmentos
(TDS) - 512 bytes

Tabela de Descricao de Campos
(TDS) - 512 bytes

Padrao de Ausencia (PAD) - 512 bytes
Tabela de Prefixos (UNS) - 512 bytes

Tabela de” Caracteres : (€BC), - 1024
bytes
5 - Tabela .de Codigos (CODS) - 2048
bytes

Estas tabelas ja foram exaustivamente dis-

cutidas em capitulos anteriores (Capitulo III - item

2.3.3, Capitulo IV - item 5.3 - c).

a.?2) Dados Compressos

Ocupando os blocos restantes do arquivo,

temos todos os dados, componentes do arquivo do usua

rio, compressos.

2.3. SAIDAS

a) Como resultado, esta subrotina passa ao programa principal

a cada chamada e através de seu Unico parametro, o regis-

tro logico descompresso do arquivo compresso que esta sen

do processado, até o final do arquivo ser atingido, quan-

do, através deste mesmo parametro, passamos um "#*" na pri

meira posicao indicando ao programa principal que o fim

do arquivo foi atingido.

2.4, ESTRUTURA DO PROGRAMA

2.4,1. Tabelas

a) Tabela de Descricao dos Segmentos (TDS)

Para um madximo de 64 segmentos, esta tabela rel

ne, em cada entrada, para a rotina de descompressao todos
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os dados descritivos referentes a cada segmento do regis

tro.

Por motivos de projeto do sistema, a organiza-

cdo e acesso a esta tabela deve ser sequencial. (na mesma

ordem dos segmentos no registro segmentado), visto ser o

processamento destes segmentos, quando da compressao e/ou

descompressao do registro, feita de forma sequencial.

E interessante relembrar, aqui, as informagoes,

que compoem a Tabela de Descrigao dos Segmentos:

REGISTRO SEGMENTADO

TABELA DE DESCRIGAO DOS SEGMENTOS (TDS)

SEG. | SEG. 2 SEG. 3 oo o0
| c | N D
[ 1] £ E
™M M. o [
2l p D R L.
R 3 ™
3| c A P
° M A T R
° .| E M 0 E
©° ° N P F
° T (o) . |x
o] s o
64
| BYTE '1 BYTE 2 BYTES 2 BYTES 2 BYTES
© © ® ® ®
v -1
1. Comprimento do Segmento - 1
Com esta informacao é feita toda e qualquer
comparacao ou movimento envolvendo o segmento descom-
presso.
2. Nimero de Campos do Segmento
Com base neste dado controlamos o numero de
entradas que deverao ser pesquisadas na Tabela de Des-
cricdo de Campos (TDC), de modo a permitir a extragao
e o posterior armazenamento no registro original de ca
da um dos campos componentes do segmento em questao.
3. Formato do Segmento

Para a rotina de descompressao, este dado tem
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por finalidade fornecer o formato do segmento, para de

terminar a necessidade ou nao de compacta-lo.
4. Nao utilizado na rotina de descompressao.

5. Deslocamento para a Tabela de Prefixos

Aqui encontramos o deslocamento, em bytes,
que, adicionado ao endereco base da Tabela de Prefi-
xos, nos fornecera o enderego efetivo,nesta tabela, do
conjunto de dados referente ao segmento que estd sendo

descompresso.

b) Tabela de Descrigao dos Campos (TDC)

Para um maximo de 120 campos, esta tabela rel-
ne, em cada entrada, para a rotina de descompressao, to-
dos os dados descritivos referentes a cada campo do regis

tro.

Com base nos dados desta tabela, a ro6tina de
descompressao, extral campo a campo de cada segmento des-
compresso, armazenando-os, posteriormente, em suas devi-
das localizagoes no registro original. Para isto, esta ta
bela apresenta as suas entradas organizadas de forma se-
quencial e na mesma ordem dos campos no registro segmenta
do. Estas entradas, durante o processamento, deverao ser
acessadas sequencilialmente tantas vezes gquantos sejam oS
campos no segmento,obtido da Tabela de Descricao dos Seg-

mentos.

Podemos apresentar a Tabela de Descrigao dos Cam

pos, como segue:
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REGISTRO SEGMENTADO

TAB. DE DESGRIGKO D0S GAMPOS (TDG)

CAMPO || CAMPD 2 |CAMPO 3|CAMPO 4] o o o
! P
e |
s
2 ] M
¢ P
3 8 'I"’
M
(-] o I 5
° : ? T
c o}
(
A
120 L
2 BYTES 2 BYTES

Enderego Relativo do Campo

Aqui obtemos o enderego relativo do campo no
registro original. Com este dado, e uma vez obtido, o
campo do segmento descompresso armazenamos O mMESMO NoO

registro.
Comprimento do Campo - 1

Com esta informacao € feita toda e qualquer
comparacao ou movimento envolvendo o campo descompres-

SO.

Padrao de Auséncia(PAD)

Para um maximo de 512 bytes o Padrao de Ausen-

cia representa um registro segmentado sem conteudo.Tem por

finalidade, através de comparacgdes, determinar se um dado

segmento estd ou nao sem conteldo, assim como, quando da

descompressao de registros, restaurar segmentos elimina-

dos.

Tabela de Prefixos/Tabela de Caracteres

J3 discutidas (Capitulo III - itens 2.3.3 - c e

2.3.3 - 4).
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2.4.2. Fluxograma Geral

PROGRAMA
USUAR1O

INICIALIZA
ROTINA DE

DESCOMPRESSAO

CARREGAMENTO
DAS — NAO HA DESCOMPRESSAO DE REGISTROS

TABELAS

]

INICIALIZA
—] APONTADORES/ fon
REGISTRADORES

Il

la. EXECUGAQ
NA CHAMADA

— SE FIM ARQUIVO

ROTINA DE - SE FIM REGISTRO ROTINA OE
- ««—————— | VERIFICAGOES - B —— e
OBTER PADREO |sesmenTo "1 FINALIZAGOES PROGRAMA USUARIO
SE|M_
CONTEUDO .
’ l SEGMENTO COM GONTEUDO

ROTINA OE ROTINA DE
DESMEMBRAR EXTRAGRO 0OS
SEGMENTOS EM

SEGMENTOS
CAMPOS EGMEN

INIGIALIZAGRO

HSF

VERIFICA

FORMATO DOS — FORMATO BINARIO
SEGMENTOS

OBTER FORMATO | compacTa
0. coMeact. |
CARAGTERES |~ | | sesMenTO

FORMALTO
CARATER

FINAL
DESCOMPRESSAQ
HSF

i

ROTINA DE
DESMEMBRAR

SEGMENTOS EM
GCAMPOS




2.4.3. Procedimentos

Objetivando um maior aproveitamento para o leitor
deste trabalho, passamos a descrever, detalhadamente, cada
um dos modulos definidos na subrotina,  (representados no flu

xograma anterior) assim como suas conexoes.

Mostramos, a seguir os procedimentos que compoem a

descompressao.

a) Modulo 'Inicializa Rotina de Descompressao - DCOMP'

Chamada para cada registro a ser descompresso pe-

lo: programa do usuario, ‘através do comando
CALL 'DCOMP' USING parametro.
a subrotina de descompressao inicia a sua execugao:
- Salvando os registradores do programa principal.
- Carregando os registradores base.

- Restaurando o conteldo dos registradores de controle
da drea de entrada (PIO, OVFL).

- Carregando, em um registrador (PREG), o endereco da

posicao inicial do Unico parametro da subrotina.

b) Modulo'Carregamento das Tabelas'

Como o proprio nome sugere, este modulo é res-
ponsivel pelo carregamento, para a memoria, das Tabelas

que se encontram nos primeiros 5 blocos do arquivo.

Pelas suas caracteristicas este médulo deve ser
executado apenas 1 vez, quando da primeira chamada da sub
rotina de descompressao, o que deverd sempre ocorrer, ten
do em vista que a execugao de qualquer uma das rotinas es
t3 condicionada a utilizagdo das tabelas aquil carregadas.
Observamos, que no caso da simples compressao de um arqui
vo, o programa do usudrio devera chamar esta rotina e pas
sar, através do primeiro byte do parametro, uma marca('/'),
indicando ndo haver dados a descomprimir e que esta chama
da foi feita unica e exclusivamente para carregamento das

tabelas. Este é exatamente o caso da conversao do arquivo
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do usuario, conforme podemos observar no programa de con-

versao (COMP@U5¢ - anexo).

c) Mddulo 'Inicializa Apontadores/Registradores'

Este modulo, executado 1 vez a cada chamada des

ta rotina, tem por fungao:

- Verificar o fim de arquivo, o que & feito pela analise
do conteudo do proximo byte da area de entrada. Se for
encontrado o valor X'00' fim de arquivo foi atingido e,
o mbdulo "ROTINA DE FINALTZACOES" devera ser executado.

- Se fim do arquivo nao foi detectado, carregar os aponta
dores PTDC, PTDS, PPAD com o enderego das Tabelas de
Descricao dos Campos (TDC), Descrigao dos Segmentos (TDS),
Padrao de Ausencia (PAD), zerando os registradores de
trabalho NCMP e W3.

d) Moédulo de 'Verificacgoes'
Este modulo procede 2 verificagoes, que sao:

- Se o numero de campos obtido da Tabela de Descrigao dos
Segmentos para o proximo segmento a ser analisado for
zero (X'0@'),o fim de registro foi atingido e neste ca-
so desviamos para executar o m6édulo "ROTINA DE FINALIZA
COES™".

- Se no entanto, o fim de registro nao foi detectado, e o
bit #, do proximo byte na area de entrada, nao esta li-
gado, estamos diante de um byte com tamanho do segmen-
to. Esta situacdo indica que o proximo segmento do re-
gistro apresenta conteldo e desta forma devemos execu-
tar o médulo "ROTINA DE EXTRACAO DOS SEGMENTOS. Caso con
trario, o byte em andlise & o Sentinela, e deste modo
devemos executar o modulo "ROTINA DE OBTER  PADRAO" o
qual & responsavel pela recuperagcao dos segmentos sem

conteudo.

e) MAédulo 'Rotina de Obter Padrao'

Antes de entrarmos na descricdo deste  modulo,

devemos lembrar que todo processamento na compressao/des-
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compressao de informagoes esta fundamentado no fato de
que, a cada registro, os segmentos devem ser processados

sequencialmente da esquerda para a direita.

Este modulo tem por finalidade recuperar todos
0os segmentos sem conteldo eliminados quando da Compres-

sao por Segmentacao.
Assim ao ser executado, este mddulo:

e.l) Obtem, a partir do Byte Sentinela, o numero de seg-
mentos eliminados, ou seja, quais os proximos segmen

tos a serem recuperados.

e.2) Com o tamanho obtido da Tabela de Descricao de Seg-
mentos e o Padrao de Ausencia, o qual representa um
registro com todos os segmentos sem conteldo, recupe
ramos em uma area reservada (SEGD) o segmento dese-

jado.

e.3) Atualiza o apontador PPAD com o enderecgo referente

ao inicio do Padrao de Ausencia do proximo segmento.

e.4) Executa o modulo "ROTINA DE DESMEMBRAR SEGMENTOS EM
CAMPOS", o qual decompoe o segmento em campos arma-
zenando~os em suas localizacgoes originais no registro

descompresso.

e.5) Se todos os segmentos indicados no Byte Sentinela nao

foram recuperados voltar ao procedimento "e.2".

e.6) Caso contrario, incrementa de 1 os registradores de
controle da area de entrada (PIO, OVFL).

e.7) Verifica se a area de entrada foi toda processada; :Se .a
firmativo obtem o proximo bloco do arquivo compres-
so, inicializa o registrador de controle da area de

entrada (OVFL) .e o registrador de trabalho W3 com zeros.

e.8) Desviar: para. o modulo de "VERITICAGCOES"™ (item "a@").
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f) Mddulo'Rotina de Extracao dos Segmentos'

press

Uma vez constatado que o segmento a ser descom-

o possui conteudo, passamos a execucao deste modu-

lo, que é o responsavel pela obtencao do segmento compres-

so, da area de entrada, para uma area reservada (SEGC).

£.1)

£.2)

£.3)

f.4)

Ao ser executado, este mdédulo:

Obtem do proximo byte na area de entrada o tamanho

do segmento compresso.

Obtem da Tabela de Descricao dos Segmentos o tamanho
do segmento descompresso e atualiza o apontador do
Padrao de Ausencia com o enderego do proximo segmen-
to.

Incrementa de 1 o registrador de controle da area de
entrada OVFL.

Inicializa umregistrador de trabalho W2 e o aponta-
dor PSEGC com, respectivamente, o tamanho da area de

entrada (1024 bytes) e o endereco da area reservada
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o segmento compresso (SEGC).

segmento compresso esta totalmente contido na a

rea de entrada:

f.6) Se o

area

Com o tamanho compresso, obtido do Byte de Tama
nho (TS), transferir, da area de entrada para a

area reservada, O Segmento compresso.

Com o comprimento do segmento compresso, atuali-
zar o apontador de controle da area de entrada
PIO, com o endereco do proximo segmento compres

SO.

Verificar se a area de entrada, foi completamen
te processada e, caso afirmativo, obter o proxi
mo bloco do arquivo compresso inicializando os

apontadores de controle.

Desviar para o moédulo "INICIALIZAGCAO HSF" (item
mn.n
g").

segmento compresso esta parcialmente contido na

de entrada:

Determinar quantos bytes do segmento excederam

a capacidade da area de entrada (1024 bytes).

Com o tamanho obtido do item anterior, transfe
rir, da area de entrada para a area reservada

(SEGC), a primeira parte do segmento compresso.
Obter proximo bloco do arquivo compresso.

Com o comprimento da primeira parte do segmento
compresso. Atualizar o apontador da area reserva
da PSEGC, com o endereg¢o inicial para carrega—

mento da 2a. parte do segmento compresso.

Executar o item "f.5", considerando como segmen
to compresso a 2a. parte a ser transferida do

atual segmento.
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g) Modulo de 'Inicializacao HSF!

h)

Este moédulo prepara todo o ambiente para a deco

dificagdo do segmento, pela utilizacdo do codigo HSF.
Este modulo ao ser executado:

g.1l) Salva registradores de utilizacao do restante da

rotina.

g.2) Carrega os apontadores PSEGC e PSEGD com. os endere-
¢os das areas reservadas aos segmentos COmMPresso-
(SEGC) e descompresso (SEGD), zerando CENT e W1,

g.3) Carrega os registradores base BUNS e BCRC, a partir
das Tabelas de Descricao dos Segmentos e de Prefi-
x08, com o0s enderegos base das Tabelas de Prefixo(UNS)
e Caracteres (CRC) referentes aos dados do segmento

a ser decodificado.

Moédulo'Verifica Formato dos Segmentos'

A funcdo deste mbédulo & determinar o formato do
segmento, pois como sabemos o tratamento dispensado a ca-
da segmento, por ocasiao de sua decodificacgao, depende des

te dado, como veremos a seguir:

- Segmentos de formato alfanumérico, alfabético e deci
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cimal zonado a codificacao/decodificagao, utilizando
o codigo de Tamanho variavel HSF, & feita tomando o

contelldo byte a byte.

- Segmentos de formato Decimal Compactado, a codifica-
cdo/decodificagdo, utilizando o codigo HSF, &€ feita

com os caracteres encontrados de 4 em 4 bits.

- Segmentos de formato bindrio nao sao compressos uti-

lizando o codigo de tamanho variavel HSF.

Ao ser executado, este modulo:

h.l) Compara o c6digo de formato obtido da Tabela de Des-
cricao de Segmentos, correspondente ao segmento em
questdo, com o codigo de formato - Decimal Compacta-
do - 768.

h.2) Se o codigo de formato do segmento for menor que 768
o segmento que esta sendo decodificado tem o formato
carater e neste caso, apos a decodificacdao, nao pre-
cisa ser compactado. Executar o modulo "OBTER CARAC-
TERES" (item "1").

h.3) Se o codigo de formato do segmento for igual a 768, o
segmento que esta sendo decodificado tem o formato
Decimal Compactado e neste caso, apos a decodifica-
gao, necessita ser compactado para obtencao do seg—
mento original. Executar o médulo "OBTER CARACTERES"

(item "1i").

h.4) Se o codigo de formato do segmento for maior que 768
o segmento em questao tem o formato binario e neste
caso nao .esta codificado. Assim, com o comprimento
do segmento armazenado no seu 19 byte, transferimos o
segmento da area reservada ao segmento COmpressc para
a area reservada ao segmento descompresso, desvian—
do, em seguida, para o modulo "FINAL DESCOMPRESSAO
HSF" (item "1").

i) Modulo 'Obter Caracteres'

E o principal médulo de descompressdao. Tem por

finalidade utilizando a metodologia de descompressao de-
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senvolvida para a utilizagdo do codigo HSF, (apresentada

no capitulo III), determinar, para cada grupo do codigo

HST encontrado no segmento compresso, O cardter fonte cor

respondente ao mesmo. Ao final, como resultado da execus

cao deste modulo, obtemos o segmento descompresso.

i.1)

Ao ser executado, este modulo:
Se o formato do segmento & decimal compactado:

- Altera controles de desvio, no final deste modu
lo para permitir a execugdo do moédulo seguinte:
"COMPACTA SEGMENTO" (item "j").

- A partir da Tabela de Descrigao dos Segmentos ob
tem e duplica o comprimento descompresso do seg
mento a ser decodificado, armazenando-o em um re:
gistrador de trabalho (W1l).

- Desvia para o item "i.3".

Se formato do segmento € cardter:

- Coloca no registrador de trabalho Wl o compri-
mento descompresso do segmento a ser decodifica
do.

A partir do comprimento descompresso do segmento(Wl)
posiciona o apontador de controle de fim do segmento
descompresso TMSEG com o endereco do ultimo byte des
te.

Inicializa os registradores incremento INSEGD e de

Trabalho W1l com as constantes 1 e 0.

Carrega no r egistrador de entrada ENT os primeiros U

bytes do segmento compresso.. ..
Inicializa os registradcres de trabalho W3.e 'SAI .com @.

A filosofia aqui empregada, para controle de fim da
decodificacao tem por base o endefego final do seg
mento descompresso, ou seja a decodificagao sera fei
até que o segmento descompresso esteja completo. Em
fungao disto decidimos utilizar um comando (BXH) pa-

ra controle do ciclo e que, a cada cardter fonte de-
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codificado, incrementa o apontador PSEGD de armazena
mento do proximo carater fonte na area reservada ao

segmento descompresso SEGD.

Em seguida este comando verifica se o ende
reco no apontador PSEGD é superior ao enderego final

do segmento descompresso no apontador de fim TMSEG.

Caso afirmativo & feito um desvio para os
controles no final deste modulo quando, dependendo
do formato do segmento, & feito umdesvio para o mo-
dulo "COMPACTA SEGMENTO" ou "FINAL DESCOMPRESSAO HSE'

Eliminar o prefixo do grupo em decodificacao, deslo-
cando para a esquerda bit a bit do registrador de en
trada ENT, adicionando por cada bit deslocado, 2 ao
registrador de trabalho W3 e 1 ao registrador de tra
balho W1 (controla nimero de bits processados no re-

gistrador de entrada), até ndo ocorrer overflow.

Com a execucao deste procedimento processa
mos todo o prefixo do grupo, determinando no regis—
trador de trabalho W3 o deslocamento para acessar,na
Tabela de Prefixos, os dados referentes a este prefi

xo para o segmento em decodificagao.

No procedimento anterior, cnsideramos o nao overflow
no registrador de entrada ENT, como o fim de prefixo
ou fim de dados no registrador, ou seja, quando todos
os 32 bits jid foram deslocados. Neste Ultimo caso al
teramos o endereco no apontador dos dados no segmen-
to compresso (PSEGC), 4 bytes a frente, inicializa—
mos o registrador de trabalho Wl com 1, carregamos no
registrador de entrada ENT os prdoximos 4 bytes, vol-
tando, em seguida, ao procedimento anterior, para dar
continuidade ao processamento do prefixo. Porém se o
nao overflow foi proveniente do fim de prefixo, exe-

cutar o procedimento "i.10".

i.10) Caso o prefixo do grupo tenha sido processado -e. o

registrador de entrada ENT ainda contenha dados,pas
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. ~ I'd
samos a determlnac¢ao do carater fonte.

Para 1isto:

Obtemos da Tabela de Prefixos o comprimento do
maior sufixo dos grupos para o prefixo decodifi-

cado.

Verificamos, através do registrador de trabalho
Wl,se o registrador de entrada contem todos .os

bits do maior sufixo.

Se nao desviar para o procedimento 8, onde atra-

vés de 2 passagens obtemos o sufixo.

Caso contrario, deslocar, para o registrador de
saida SAI, estes bits. Dai, obtemos o deslocamen
to que determina na Tabela de Caracteres,para os .
grupos expandidos com este prefixo, os dados de-

sejados.

Obter da Tabela de Prefixos o 29 deslocamento que
determina, para os grupos expandidos do segmento
em decodificagdo, o inicio dos grupos com o prefi

X0 em questao.

Adicionando os deslocamentos, obtidos, nos proce
dimentos 4 e 5, alcangamos o deslocamento total
que juntamente com o endere¢co base da Subtabela
de Caracteres, determinado no item "g.3" nos da

o endereco efetivo dos dados desejados.

De posse do enderego efetivo conseguido no proce
dimento 6, obtemos o cardter fonte, armazenando
0 na area reservada ao segmento descompresso(SEGD),
obtemos o numero de bits a retornar para o regis
trador de entrada, por nao pertencerem ao grupo
decodificado, retornamos estes bits; atualizamos
o registrador de controle Wl e voltamos ao proce
dimento "i.6" para processamento do grupo seguin
te.

Como o registrador de entrada ENT nao contem to-

dos os bits do maior sufixo do grupo procedemos



10.

11.

12.

13.

14,

2506

a 2 passagens (etapas) para que se complete sua

obtencao.

A partir do registrador de controle Wl e do tama
nho do sufixo, determinar e deslocar todos 0s
bits que restam do registrador de entrada ENT pa

ra o registrador de saida SAI.

Carregar no registrador de entrada os proximos U

bytes do segmento compresso (SEGC).

A partir do registrador de controle W1 determi—
nar e deslocar os bits restantes do sufixo para

o registrador de saida SAT.

Neste ponto, uma vez ja obtido o sufixo, procede
mos da mesma forma que nos procedimentos 4, 5, 6
e 7, para obtengao do cardter fonte e do desloca
mento de retorno(bits do sufixo a retornar do re
gistrador de saida SAI para o registrador de en-
trada ENT).

Se o deslocamento de retorno for tal, que impli-
que no retorno de algum bit dos 4 bytes anterio-
res do registrador de entrada ENT, desviar para o
procedimento 1l4. Caso contrario, simplesmente,
fazemos retornar de SAI para ENT, os bits deseja
dos, atualizamos o apontador de dados no segmen-
to compresso PSEGC, atualizamos o registrador de
controle Wl e voltamos ao procedimento "i.6" pa-

ra processamento do grupo seguinte.

Neste caso como o conteludo anterior do registrador de en
trada ENT nao foi totalmente processado (a indicacao €
dada pelos bits de retorno) determinamos e eliminamos
através de deslocamento para a direita, todos os
bits pertencentes aos ultimos 4 bytes obtidos de
SEGC, por nao ter sido ainda completado o proces
samento dos 4 bytes anteriores; retornamos de SAI
para ENT os bits desejados; atualizamos o regis-
tro de confrole Wl e voltamos ao procedimento

"i.6" para processamento do grupo seguinte.
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i) Modulo 'Compacta Segmento'

Para segmentos de formato Decimal Compactado es
te modulo deve ser executado, uma vez que o resultado pro-
veniente do mdodulo de decodificacac "OBTER  CARACTERES",
esta sempre no formato carater, ou seja um byte para cada

caracter do segmento compactado, inclusive o sinal.

Como sabemos, a instrucao de compactacao PACK,
compacta de cada vez apenas um maximo de 15 bytes e como
0S nossos segmentos terao comprimentos.superiores a esse
maximo, desenvolvemosuma metodologia que compacta qual-
quer segmento em etapas de 15 bytes. Observamos que a com
pactacao € feita na propria area em que se encontra o seg

mento . compresso (SEGC).

Assim, ao ser executado, este modulo:
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Carrega os apontadores PSEGD e PSEGC com o enderecgo
da area reservada ao segmento decodificado anterior-
mente pelo método HSF - SEGD e SEGC.

Obtem, da Tabela de Descricao .dos Segmentos, o com-
primento real do segmento compactado - 1 incrementan
do-o em seguida de 2. Com 18}0.forgamos o aumento de
um Byte no comprimento do segmento compactado o que
nos permitira obter o ultimo byte de sinal do segmen
to, 0s quais se encontram em bytes separados (digito

- sinal).

Inicializa o registrador incremento NCMP com-=7 e o

registrador de controle TMSEG com @.

Executa o.comando de controle do ciclo (BXLE) o qual,
a cada ciclo de compactagao, decrementa o comprimen-
to real do segmento compactado no registrador de tra
balho Wl de 7. Verifica em seguida, se o valor em W1l
ficou £ @, o que, em caso afirmativo, indicara ter—
mos alcancado a ultima parte do segmento a ser com-
pactado, momento em que devemos desviar para o proce

dimento "j.6".

Para os ciclos normais, de compactagao como vimos an
teriormente, compactamos a informagao de 15 em 15 by

tes, a menos da,parte final dosegmento.

Assim, este procedimento compacta os proxi
mos 15 bytes do segmento original, atualiza os apon-
tadores PSEGC e PSEGD com os enderecgos iniciais dos
proximos 8 bytes compactados e dos proximos 15 bytes

a serem compactados.

Como sabemos, ao se compactar um dado,o ﬁl
timo byte, sofre apenas a troca de posicao digito-si
nal. Assim, para as etapas intermediarias de compacta
cao devemos ter o cuidado de eliminar a cada etapa
de compactagao o Ultimo byte e novamente submeté—1lo
a etapa seguinte, tanto do segmento descompactado,

como do compactado.
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compactar a ultima parte do segmento:

trabalho

Wl o comprimento compactado da parte final.

Determinar a partir do registrador de

trabalho

W1l o comprimento descompactado da parte final.

Determinar a partir do registrador de

Formatar e alterar o byte de comprimento na ins

trugao de compactagao (PACK).

Compactar parte final do segmento.

Para melhor compreensao do processo,
ilustramos a seguir, a compactagao de um segmen
to com 19 bytes de comprimento(incluindo 1 Byte
Fantasma para permitir a composicao do Byte de

Sinal).

SEGD — SEGMENTO DESGOMPACTADO

FO l,” lFSIFFlFI ‘FZ lF3|F4IF5 |FF IFOIFS‘FS[FZ IFO[FF I'FOIFF

020(

) 2 3

SEGD

4 5 6 7 8 9 0 It 1z 13 14 15 16 17 18 19

—. BYTE FANTASMA PARA
PERMITIR A COMPOSICAO
DO BYTE DE SINAL QUE
ESTA DESDOBRADO.

— SEGMENTO DESCOMPACTADO

Fo|rl|F3IFF|F||lerslr4lrs |FFIrolrslrslrz|ro|rr|ro]rr

0,0,

SEGMENTO GOMPACTADO '



260

1) Modulo 'Final Descompressao - HSF'

Com este modulo encerramos a parte da rotina res

ponsavel pela descompressao utilizando o Codigo de Tama-

nho Variavel - HSF.

Ao ser executado, este modulo:

- Restaura o conteldo dos registradores, salvos na ini

cializagao, para utilizacao no restante da rotina.

- Carrega, no registrador de trabalho W1, o endereco

de entrada no modulo de "VERIFICACOES".

m) Modulo 'Rotina de Desmembrar Segmentos em Campos'

Umna vez que estamos com O nosso segmento descom

presso e que omesmo pode reunir um ou mais campos do re-

gistro, resta-nos, para encerrar a rotina, armazenar cada

um destes campos em suas localizagoes originais no regis-

tro.

m.1l)

Assim, ao ser executado, este modulo:

Carrega no apontador PSEGD o enderecgo da area onde

se encontra o segmento descompresso nao compactado.

Carrega no registrador NCMP, a partir da Tabela de
Descricdo dos Segmentos (TDS), o nimero de campos do

segmento.

Devido ao fato de que na Tabela de Descricac de Cam-
pos, cada entrada correspondente a descricao de um
campo, e que estas por sua vez se encontram organiza
das na mesma sequencia dos campos no registro segmen
tado, para se processar campo a campo de cada segmen
to do registro, bastara processar esta tabela sequen

cialmente.

Desta forma, uma vez que O apontadof da Ta
bela de Descrigdo de Campos (TDC) ja esta poéiciona—
do na entrada referente ao primeiro campo do segmen
to em questao (posicionado no processamento do seg-
mento anterior), obter da TDC o enderego relativo do

campo no registro original carregando-c no registra-
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dor de trabalho W2.

Obtem o endereco efetivo do campo no registro origi-
nal, pela adicao do enderego relativo deste campo ao
enderego base da area reservada ao registro, colocan

do-o no registrador W2.

Obtem, da TDC, o comprimento original do campo arma-
zenando-o em W3, e a partir dele e do enderego efeti
vo obtido no item anterior, mover o campo do segmen-

to descompresso (SEGD), para o registro original.

Posiciona o apontador PTDC, na préxima entrada na Ta

bela de Descrigao de Campos (TDC).

Posiciona o apontador PSEGD no proximo campo do seg-

mento descompresso (SEGD).

Se todos os campos do segmento nao foram processados

voltar ao precedimento "m.3".

Caso contrario, posiciona PTDS na entrada da TDS re-
ferente ao proximo segmento a ser descompresso e des
via para o enderego colocado anteriormente emWl, que
pode ser dependendo da ocasido, o do modulo "VERIFI-
CACOES" ou o da "ROTINA OBTER PADRAO".

SEGMENTO DESCOMPRESSO

/// -
o ©°

(TpC) REGISTRO ORIGINAL

oIMmMIECZ

e s e g 7 e ook @3

»ooXEBHO

CAMPO || 00 o %ooo

PREG | ENDEREGO w2
RELATIVO

-0V VT EOO
O PIO —~0n07T

NCMP

N

N~
\\
N ™

ANNGN

==

o-Hzmzg
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Modulo Rotina de Finalizagdes

Este modulo encerra a rotina de descompressao

e para isto:

n.l) Fecha o arquivo de entrada ARQE. se fim de arquivo.

n.2) Move para a la. posicao do parametro a marca '*' in-

dicando no programa do usuario se. fimd&arquivo.

n.3) Salva os apontadores de controle da area de entrada
(PIO, OVFL) na area denominada SAVENT.

n.4) Restaura o contelido dos registradores para o progra

ma principal.

n.5) Retorna ao programa principal.

2.5. MODIFICACOES

a)

b)

c)

Caso o usuario deseje mudar o suporte de armazenamento
devera criar para a subrotina uma nova descrigao do arqui

vo (DTF), tendo cuidado, porém, de nao mudar os :.parame-

"~ tros abaixo:

- Blocos de tamanho fixo igual a 1024 bytes.
- Label standard IBM.
- 2 dreas de entrada.

- Processamento na propria area de entrada.

Para qualquer alteragao no suporte armazenamento do arqui
vo, o usudrio devera ter o cuidado de verificar nesta ro-
tina a compatibilidade dos comandos de leitura, abertura

e fechamento do arquivo.

Para alteragoes envolvendo tamanho de tabelas, registros,
bloco do arquivo compresso, etc, o usuario devera ter muil
to cuidado e efetuar um estudo global no sistema, uma vez
que estes dados influenciam de forma direta todo o siste

ma.
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ROTINA DE COMPRESSAO

3.1. FINALIDADE

Esta parte da subrotina, denominada de 'COMP', e

responsavel pela compressao efetiva dos dados.

Através dela o programa do usudrio, a partir de re
gistros descompressos, gera o arquivo compresso, ou seja, 4
cada - chamada a subrotina vrecebe do programa chamador
o registro original,comprime segmento a segmento, executa to

dos os controles, gravando-os por meio de segmentos.

De um modo geral, ao se comprimir segmento a segmen

to de um registro, temos de:

a) Construir o segmento, vreagrupando campos do registro ori-

nal.

'b) Para segmentos sem -conteudo, elimina-los utilizando o me-

todo de Segmentacgao.

c) Para segmentos com conteldo, codifica-los utilizando o c&
digo HSF.

3.2. ENTRADAS

a) Como entrada, esta subrotina recebe do programa principal
a cada chamada, através de seu Unico parametro o registro

logico que devera ser compresso.

Para que a subrotina de compressao possa efetuar
os procedimentos :finais ao ser atingido o fim de arquivo,

o programa principal passa, através da primeira posigao do

-~ b
parametro, o carater '*',

3.3. SAIDAS

a) Arquivo Aplicagao Compresso

Este € o arquivo do usuario compresso, a ser ge
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rado pela subrotina de compressao/descompressao e que a-

presenta as seguintes caracteristicas:

- Nome interno - ARQS

- Enderego - SYSU11l

- Label standard IBM

- 2 areas de saida

- Registros nao blocados de tamanho fixo igual a 1024

bytes.

Este arquivo ja foi apresentado . anteriormente
quando da apresentacgao da rotina de descompressao (item

"2.2 - a"). Torna-se, pois, desnecessario repetir  todas

I

- .
as suas caracteristicas.

3.4, ESTRUTURA DO PROGRAMA
2.4.1. Tabelas

a) Tabela de Descricao dos Segmentos (TDS)

Para um maximo de 64 segmentos, esta tabela reg
ne em cada entrada, para a rotina de compressao, todos os

dados descritivos referentes a cada segmento do registro.

Como ja vimos, a organizacdo e acesso a esta ta

bela é feita de forma sequencial.

Para esta rotina a tabela dispoe das seguintes

informacoes:
REGISTRO  SEGMENTADO
¢ 0o o
TABELA DE DESCRIGAO DOS SEGMENTOS (TDS)
SEG. 1 SEG.2 | SEG.3 oo o
¢ N )
1 o u €
F
¥}
P M. ° s
L.
2 R D R
|
M € M -
3 E ¢ A
N a T c
M
o T M o, 0
o o o D
s s
64
18vTEl18YTE] 2 BYTES | 2 BYTES 2 BYTES

© 6 © ® ®

V-9
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Comprimento do Segmento - 1

Com esta informacao, &€ feita toda e qualquer
comparacao ou movimento envolvendo o segmento descom-

presso.

Numero de Campos do Segmento

Com base neste dado, controla-se o nimero
das entradas que deverao ser pesquisadas na Tabela de
Descricao de Campos (TDC), de modo a permitir a extra-
cao do registro original de cada um dos campos que ir&o

compor o segmento em gquestao.

Formato do Segmento

Para a rotina de compressido, este dado, além
de fornecer o formato do segmento para se determinar a
necessidade ou nao de se descompactar este segmento an
tes da codificagdo, serve tambéem como deslocamento em
bytes que, adicionado ao enderego base da Tabela de Tra
dugdo, determinara o enderego efetivo da subtabela de-

sejada.

Deslocamento para a Tabela de Codigos

Agqul encontramos o deslocamento em bytes que,
adicionado ao endereco base da Tabela de Codigos, nos
fornecera o endereco efetivo, nesta tabela, dos grupos

do codigo HST gerados para o segmento a ser compresso.

N3ao utilizado na rotina de compressao.

Tabela de Descrigao dos Campos (TDC)

Para um maximo de 120 campos, esta tabela reiine

em cada entrada, para a rotina de compressao, todos os da

dos descritivos referentes a cada campo.

Com base nos dados desta tabela a rotina de

compressao extrai cada campo do registro armazenandc-o pos

teriormente de forma sequencial na area reservada ao seg-

mento descompresso. Para isto, como ja fol visto, esta ta

bela apresenta as suas entradas de forma sequencial,na mes
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ma ordem dos campos no registro segmentado.

1.

Podemos apresentar esta tabela, como se segue:

REGISTRO SEGMENTADO

o oo

TAB. DE DESCRIGAO DOS CAMPOS (TDC)

GAMPO | |CAMPO 2! CAMPO 3|CAMPO 4’ o o o
1

o 00

rp—0—2Z2— OPIO~—N0T
O—4ZMzET—VIUZIOO

120

|

2 BYTES 2 BYTES I

® ®

v—-to

Enderego Relativo do Campo

Aqui obtemos o endereco relativo do campo no
registro original. Com este dado adicionado ao endere-
co base do registro original obtemos o endereco efeti-
vo do campo, que, por meio do comprimento permite a sua

extragao para o segmento descompresso em composicgao.

Comprimento do Campo - 1

Com esta informacdo é feita toda e qualquer
comparagao ou movimento envolvendo o campo descom-

presso.

Padrao de Ausencia (PAD)

Para a rotina de compressio, o Padrao de Ausen-

cia, por meio de comparagoes, tem a finalidade de determi

nar se um dado segmento possui ou nao contetdo.

Tabela de Traducdo/Tabela de Codigos

Todos os comentarios ja foram feitos (Capitulo

III - itens 2.3.3 - a e 2.3.3 - b).
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Tabela de Mascaras (MASC)

Esta & uma tabela de utilizagao exclusiva da ro
tina de compressao e tem por finalidade fornecer os dados ne-
cessarios para o armazenamento na area reservada ao segmento com-

presso dos ultimos bytes codificados no registrador de saida.

Como nos iremos ver adiante, ao se comprimir um segmen

id d
to, o fazemos carater a carater, armazenando os grupos corresponden
tes em um registrador de saida (SAI). Sempre que o registrador de
saida fica completo, descarregamos o seu conteldo na area do segmen
to compresso (4 em 4 bytes). Porém ao se terminar a codi-
ficagcao, normalmente nao teremos todos os 4 bytes do re-

gistrador de saida, preenchidos.

Do exposto, esta tabela acessada pelo nimero de bits usa
dos no registrador de saida fornece os dados necessarios para
que a rotina armazene no segmento compresso apenas os bytes com con
tetdo.

Podemos entao, apresentar a tabela como se se-

gue, onde os conteudos se encontram em Hexadecimal.
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Mascara

Este byte, da forma como se apresenta, € uti
lizado pela rotina, para alterar a instrucao STCM, de
modo que esta ao ser executada armazene somente os by-

tes desejados.

Numero de Bytes Transferidos

Para computar o comprimento compresso do seg
mento, fornecemos aqui o nimero de bytes transferidos

para a mascara utilizada.

Alinhamento em Byte

Devido a forma de processamento dos grupos,
os bits processados se encontram ajustados a direita do
registrador de saida (SAI). Porém, como trabalhamos a
nivel de byte, deveremos alinhar em byte e a esquerda

os nassos bits para posterior transferencia.

Assim, o dado aqui fornecido, nos dia o nume-
ro de bits de conformidade com a mascara usada, para a
linhamento dos nossos bits para o byte mais proximo a

esquerda.
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3.4.3. Procedimentos

Neste item, detalharemos cada um dos médulos compo

nentes da rotina de compressao, assim como todas as suas co-

nexoes.

Ao ser executada, a subrotina de compressao reune

0s seguintes procedimentos:

a)

Modulo 'Inicializa Rotina de Compressao - COMP'

Chamada pelo programa do usuario para cada re-

gistro a ser compresso, através do comando
CALL 'COMP' USING parametro.

a subrotina de compressao inicia a sua execugao:

Salvando os registradores do programa principal.
- Carregando os registradores base.

- Restaurando o contetdo dos apontadores de controle
da area de saida (PIO, OVFL).

- Carregando no registrador PREG o endereco da posicao

inicial do UGnico parametro da subrotina.

- Verificando a condicao de fim de arquivo (carater '#'

na la. posicao do parametro).

- Se constatado fim de arquivo, desviar para a execu-
¢dao do médulo "ROTINA DE FINALIZAGOES" (item "k").

b) Modulo 'Carregamento das Tabelas'

c)

Como o proprio nome sugere, este &€ o mddulo res
ponsavel pela gravacao, nos primeiros 5 blocos do arqui-
vo, das tabelas necessarias a execucao da subrotina de

compressao/descompressao.

Pelas suas caracteristicas, este modulo devera
ser executado apenas 1 vez, quando da primeira chamada da

subrotina compressao.

Modulo 'Inicializa Apontadores/Registradores'

Este modulo, executado 1 vez a cada chamada da

subrotina, tem por fungao carregar os apontadores PTDC,
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PTDS e PPAD com o enderecgo inicial das Tabelas de Descri-

cao dos Campos (TDC), Descricao dos Segmentos (TDS) e Pa-

dr3ao de Ausencia (PAD), zerando o registrador de trabalho

NCMP.

Médulo 'Rotina de Preparacao/Testes de Segmentos'

Unm dos principais desta rotina, este modulo re-

sume o processo de compressao por segmentagao atraves das

seguintes fungoes:

Obter os segmentos a partir do registro original(pas
sado pelo programa do usudrio através do parametro

da subrotina).

Verificar se o segmento construido possui ou nao con

teudo.

Criar e armazenar o Byte Sentinela.

Ao ser executado, este modulo:

Inicializa .+ o registrador do Byte Sentinela (RBS), com

a constante 127.

Incrementd de 1 o registrador referente ao Byte Sen-
tinela (RBS).

Carrega o apontador PSEGD com o enderecgo inicial da
area reservada ao segmento descompresso (SEGD) a ser

construido.

Posiciona o apontador PTDS na entrada da Tabela de
Descricao de Segmentos (TDS), referente ao segmento

a ser construido.

Obtem da Tabela de Descrigao dos Segmentos (TDS) onu
mero de campos componentes do segmento, carregando-

o no registrador NCMP.

Verifica, através do registrador NCMP, se o numero

de campos & zero.

Se afirmativo, significa que o fim de vre-
gistro foili atingido e neste caso desviamos para exe-
cugcao do moédulo "ROTINA DE FINALIZACOES" (item "k").
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Uma vez que o apontador da Tabela de Descrigao de Cam
pos (TDC) esta posicionado na entrada referente ao
primeiro campo deste segmento, obtem endereco relati
vo do campo no registro original, armazenando-o - no

registrador de trabalho W2.

Obtem o enderego efetivo do campo pela adigao do en-
dereco relativo deste campo ao enderego base do re-
gistro original, armazenando-o no registrador de tra
balho W2.

Obtem, da Tabela de Descrigao de Campos (TDC), o com
primento original do campo armazenando-o no registra
dor de trabalho Wl e, a partir dele, e do enderego
efetivo do item anterior move o campo ‘do registro origi-
nal para a area reservada ao segmento. descompresso
(SEGD).

Posiciona o apontador PTDC na proxima entrada na Ta

bela de Descrigao de Campos (TDC).

Posiciona o apontador PSEGD para enderecar o proxi-

mo -campo a ser colocado no segmento (SEGD).

Se todos os campos do segmento nao foram processa-
dos (controlado pelo nimero de campos do segmento),

volta ao procedimento "d.7".

Se o segmento descompresso esta completo, obtem, da
Tabela de Descrigao dos Segmentos (TDS), o compri—
mento descompresso do segmento construido, armazenan
do-o no registrador NCMP e, a partir dele, verifica
se o segmento descompresso estd sem conteldo compa-
rando-o com o segmento correspondente no Padrao de Au
sencia.

Posiciona o apontador PPAD no proximo segmento no Pa

driao de Ausencia.

Se o segmento construido esta sem contetdo, voltar

ao procedimento "d.2".

Caso contrario, verificar se o Byte Sentinela, que
se encontra no registrador RBS indica a presenga de

segmentos sem conteldo. Em caso negativo, desviar
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para execucao do modulo "INICIALIZACAO HSF"  (item

"eH) .

Caso contrario, armazena o Byte Sentinela (BS) na _

rea de saida.

Incrementa de 1 os apontadores de controle da area

de saida (PIO, OVFL).

Verifica se a area de salda esta cheia. Caso afirma
tivo, grava bloco, inicializa apontadores de contro
le da area de saida (OVFL). Em caso contrario des-
via para o modulo "INICIALIZACAO HSF" (item "e").

TAB .DESCRICAO SEGMENTOS TAB. DESCRIGAO CAMPOS
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e) Modulo 'Inicializagao HST'

Este modulo prepara todo o ambiente para a codi

ficacdo do segmento, pela utilizagao do codigo HSF.

Ao ser executado, este modulo:

Salva registradores de utilizagao do restante da ro-

tina.

Carrega os apontadores PSEGC e PSEGD com os endere-
cos das areas reservadas aos segmentos compresso(SEGC)

e descompresso (SEGD).

Carrega o registrador - base  BTRADI a. par-
tir da Tabela de Descricao de Segmentos com o. ende
rego ' base referente. aos dados do segmento a ser co
dificado das Subtabelas de Tradugao (TRAD1).

Carrega o registrador de contagem de bits (CSAI) com

a constante - 32.

f) Modulo Werifica Formato dos Segmentos'

A funcao deste mdédulo é determinar o formato do

segmento, pois, como sabemos, o tratamento dispensado a

cada segmento, por ocasiao de sua codificacgao, depende

deste dado. Desta forma:

£f.1)

Segmentos de formato alfanumérico, alfabético e deci
mal zonado, a codificagao/decodificagao utilizando o
codigo de tamanho variavel HSF, é feita tomando o con

telildo byte a byte.

Segmentos de formato Decimal Compactado, a codifica-
cdo/decodificagio utilizando o cddigo HSF, & feita
com os caracteres de 4 em 4 bits.

Segmentos de formato Bindrio nao sao compressos uti-

lizando o c6digo de tamanho variavel HSF.

Este modulo, ao ser executado:

Compara o cédigo de formato, obtido da Tabela de Des
cricao de Segmentos correspondente ao segmento em

questao, com o codigo de formato - Decimal Compacta-
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do - 768.

f.2) Se o cbdigo de formato do segmento for menor que 768,
o.segmento que esta sendo .codificado tem o formato
cardter e neste caso nao ha necessidade de descompac
td-lo antes da codificacao. Passar portanto a execu-
cdo do médulo "OBTER CODIGOS" (item "h").

f.3) Se o codigo de formato do segmento for igual a 768
o segmento que estd sendo codificado tem o formato
Decimal Compactado. Neste caso, antes da codificagao
ele deve ser descompactado. Executa, portanto, modu-
lo "DESCOMPACTA SEGMENTO" (item "g").

f.4) Se o cdbdigo de formato do segmento for maior que 768
o segmento em questao tem o formato binario e neste
caso nao sera codificado utilizando o cddigo HSF. As
sim, uma vez que o segmento ja se encontra na area
reservada ao segmento descompresso SEGD, carregamos,
no apontador PSEGC, o endereco desta area, carrega—
mos o byte imediatamente anterior a SEGD, o comprimento
do segmento que se encontra em NCMP e desviamos para
executar o modulo "FINAL COMPRESSAO HSF" (item "i").

g) Modulo 'Descompacta Segmento'

Para segmentos de formato Decimal Compactado es
te mbdulo deve ser executado, uma vez quec>m6dulo que co-
difica os segmentos usando o codigo HSF, trabalha sempre
com segmentos no formato cardter ou seja, um byte para

cada carater do segmento compactado inclusive sinal.

Como sabemos, a instrugao de cdmpactagéoﬂEE%CKL
descompacta de cada vez apenas o maximo de 8 Dbytes. Como
nossos segmentos terao comprimento superior aquele maxi—
mo, desenvolvemos uma metodologia que descompacta segmen-
to de qualquer tamanho, em etapas de 8 bytes. Observamos
que, como. pa  compactagao; - .o seggento & descompacta-

do em outra area.

Isto posto, mostramos as etapas de execugao des

te modulo:
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Carregar nos registradores de trabalho W1 e W3, res-
pectivamente, o comprimento real + 1 (colocagao de um
Byte fantasma) e o comprimento real - 1 do segmento

compactado.

Tnicializa o registrador incremento NCMP, com - 7 e

o registrador de controle TMSEG, com 0.

Executar o comando de controle do ciclo (BXLE). Este
comando, a cada ciclo de descompactagao, decrementa o
comprimento real do segmento compactado em W1, de 7.
Verifica, em seguida, se o valor em Wl ficou £ 0, o
que em caso afirmativo, indica ter sido alcangada a
Ultima parte do segmento a ser descompresso e para
isto & feito um desvio para execugao do procedimento
", 5N,

Para os ciclos normais de descompactagao, como vimos
anteriormente, descompactamos a informacao de 8 em 8

bytes.

Assim este procedimento descompacta os pré
ximos 8 bytes do segmento original, atualiza os apon
tadores PSEGC e PSEGD com os enderegos iniciais dos
proximos 15 bytes descompactados e dos proximos 8 by

tes a serem descompactados.

Como sabemos, ao se descompactar um dado,o
Ultimo byte sofre apenas a troca de posigao digito -
sinal. Assim, para as etapas intermedidrias de des-
compactagao, devemos ter o cuidado de resubmeter a des
compactagao o Ultimo byte de cada 8 do segmento. Des
ta forma armazenamos cada carater do segmento compac

tado em 1 byte.

Para descompactar a ultima parte do segmento:

- Determinar, a partir do registrador de trabalho
Wl, o comprimento compactado da parte final Lem
bramos aqui que este comprimento esta aumentado
de 1, pelo fato do desdobramento também do Byte

de Sinal.



277

- Determinar, a partir do Registrador de Trabalho

Wl, o comprimento descompactado da parte final.

- Formatar e alterar o byte de comprimento na ins

trucao de descompactagao (UNPAK).
- Descompactar a parte final do segmento.

- Carregar os apontadores PSEGC e PSEGD, com o en
dereco da drea reservada ao segmento descompres
so, e da adrea reservada ao segmento compresso.
Estas areas contem, respectivamente, o segmento

compactado e o segmento descompactado.

- Carregar o registrador NCMP, com ¢ comprimento
descompactado do segmento + 1, pois uma vez que
o byte de sinal também & desagregado em 2, o com
primento do nosso segmento descompactado fica ‘au

mentado de 1 (Byte Fantasma).

Para melhor compressao do processo, apre-
sentamos de forma ilustrada, a descompactacao de um

campo com 9 bytes de comprimento.
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h) Modulo Obter Codigos'

Principal médulo da rotina de compressao. Tem por
finalidade, utilizando a metodologia de compressao desen
volvida para a utilizacdo do codigo HSF (apresentada  no
capitulo III),determinar, para cada carater fonte encontra
do no segmento descompresso, o grupo do codigo HSF que lhe
& correspondente. Ao final, como resultado da execugao des
te modulo, obtemos o segmento compresso. Para tanto, ao

ser executado, este modulo deve:
h.1) Inicializar o contador CONTA,e o registrador base BCODS.

h.?2) Posicionar o apontador de controle TMSEG, com o ende
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rego do ultimo byte do segmento descompresso.

Inicializar o registrador de incremento INSEGD, com

o valor 1.

Salvar o conteudo do apontador da area referente ao

segmento compresso PSEGC em WPSEGC.

Determinar o fim da codificacao. Para isto, emprega-
mos uma filosofia a qual se baseia no enderego do 1l
timo byte do segmento descompresso, para concluir a

codificagao.

Decidimos entao, utilizar o comando (BXH)
para controlar o ciclo o qual, a cada carater fonte
codificado, incrementa de 1 o apontador PSEGD  para
obtencdo do proximo caracter fonte no segmento .descompres
so, verificando sempre se o enderego no apontador PSEGD,
ultrapassou o enderego final do segmento, que se en-
contra em TMSEG. Caso afirmativo, um desvio sera fei
to para executar o modulo "FINAL COMPRESSAO HSF" (item "i").

Carregar no registrador de trabalho Wl o cardter fon

te dd-segmento apontado por PSEGD.

Determinar através da Tabela de Tradugao (TRADl), o
deslocamento que indicari na Tabela de Codigos(CODS),
para o carater fonte obtido, o local de armazenamen-
to do grupo do codigo HSF gerado para o segmento que

lhe & correspondente.

Para acessar a Tabela de Tradugao, conside
ramos o valor relativo a configuragao binaria do ca-
rater fonte como deslocamento. Este deslocamento adi
cionado ao endereco base da subtabela de tradugao(de
terminado no item "e") nos da o enderego efetivo.

Obter da Tabela de Codigos (CODS) o grupo correspon-
dente ao cardter carregando-o no registrador de en-
trada ENT. Para isto, consideramos o deslocamento ob
tido da Tabela de Tradugao (item "h.7") o qual, adi-

cionado ao endereco base da subtabela de codigos (de
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terminado no item "e"), nos da o enderego efetivo de

acesso ao grupo desejado.

Selecionar do registrador de entrada ENT o comprimen
to do grupo obtido, colocando-o no registrador de des

locamento CENT.

Verificar se o registrador de saida (SAI), suporta
o grupo obtido. Para isto tomamos o registrador
CSAI que expressa na forma negativa, o numero de
bits disponiveis no registrador de saida SAI e adi-
cionamos o comprimento do grupo que se encontra no
registrador CENT. Se o resultado for positivo, sig-
nifica que o registrador de saida nao suporta todos
os bits do grupo em questao, e neste caso desviamos
para executar o procedimento "h.14". Se, no entan—
to, o resultado for menor ou igual a zero, o regis-
trador de saida suporta todo o grupo e o procedimen-

to seguinte deve ser executado.

Deslocar para o registrador de saida SAI, a partir
do comprimento do grupo em CENT; todos os Dbits do
grupo que esta armazenado no registrador de entrada
ENT.

Se o resultado da adigio procedida no item h.10 &
menor que zero, significa que o registrador de salda SAI,

apos a transferéncia do grupo, ainda possui bits disponiveis.

Por esta razao, voltamos ao procedimento
~ - . -
"h.5" para obtencao do proximo carater fonte e con-

sequentemente do pr6ximo grupo.

Se o resultado da adigdo procedida no item "h.10" &
igual a zero, significa que, apos a transferencia
do grupo, o numero de bits disponiveis no registra-
dor de saida SAI, & zero, ou seja, que o mesmo esta
totalmente cheio e neste caso as seguintes fungoes

sao executadas.

- Armazenar os 4 bytes do registrador de saida
na area reservada ao segmento compresso (para

enderecar utilizamos o apontador PSEGC).
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- Adicionar 4 ao registrador que computa o com-

primento do segmento compresso (CONTA).

- Adicionar 4 ao apontador que endereca os bytes

a serem armazenados no segmento compresso(PSEGC).

- Inicializar o contador de bits disponiveis(CSAI),

/
com o valor '-32'.

- Voltar ao procedimento "h.5" para obtencao do
proximo cardter fonte, e, consequentemente, do

proximo grupo.

h.14) Por ter sido o resultado da adigao procedida no item
"h.10" negativa, significando que o registrador de
saida (SAI) nao possui bits disponiveis em  nimero
suficiente para suportar todo o grupo que se encon-
tra no registrador de entrada ENT, teremos que trans

ferir o grupo em 2 etapas.
Desta forma, este procedimento:

- Determina, no registrador CENT, o numero de

bits disponiveis no registrador de saida SAI.

- Desloca do registrador de entrada ENT, para o
registrador de saida SAI, tantos bits do grupo
quantos sejam os bits disponiveis registrados
em CENT.

- Armazena os U4 bytes do registrador de saida,
na area reservada ao segmento compresso, utili

zando para enderecamento o apontador PSEGC.

- Desloca do registrador de entrada ENT, para o
registrador de saida SAI, os bits restantes do
grupo. O nimero de bits a ser deslocado se en-

contra registrado em CSAI.

- Atualiza o contador de bits disponiveis CSAI a

dicionando a constante '-32'.

- Adiciona 4 ao registrador que computa o compri

mento do segmento compresso (CONTA).

- Adiciona 4 ao apontador que enderega os bytes
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serem armazenados no segmento compresso(PSEGC).

- Volta ao procedimento "h.5" para obtencao do
proximo cardter fonte e, consequentemente, do

proximo grupo.
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i) Modulo 'Final Compressao HSF'

Através deste modulo, transferimos do registra-
dor de saida SAI para a area reservada ao segmento compres
so, os ultimos bytes codificados mas nao transferidos, en
cerrando, em seguida, a parte da rotina responsavel pela

compressao ‘utilizando o cédigo de tamanho variavel HSF.

Assim ao ser executado, este médulo deve:
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i.1) Caso o contador de bits disponiveis CSAI seja igual
a -32, nenhum byte do registrador de saida foi pro—
cessado, e neste caso, deve ser feito um desvio para
execucao do procedimento "i.1l0"; caso contrario deve

ser executado o procedimento que se segue.

i.2) A partir do contador CSAI, determinar o nimero de

bits utilizados no registrador de saida SAI.

1.3) Triplicar o valor encontrado no procedimento ante—

rior, colocando-o no registrador SAI.

i.4) Carregar no registrador CENT o enderego da Tabela
de Mascara (MASC).

i.5) Tomando o valor determinado no procedimento "i.3" co
mo deslocamento e o endereco base da Tabela de Masca
ra, acessamos esta tabela, carregando-se, a partir de
la, no registrador de trabalho Wl, o nimero de bits
que deverd ser deslocado para a esquerda no registra
dor de saida SAI, de forma que os bits ja processa-

dos figuem alinhados no limite de byte.

i.6) Com o valor determinado no procedimento anterior e
registrado em Wl, deslocar para a esquerda os bits do

registrador de saida SAI.

i.7) Considerando a mesma entrada na tabela, determinada
no procedimento "i.5", obter o byte de mascara que,
armazenado na instrugao STCM, indicard que bytes do
registrador de saida SAI que, possuindo dados ainda
nao transferidos, deverao ser armazenados na area do

segmento compresso.

i.8) Transferir os Ultimos bytes do registrador de saida

para o segmento compresso.

1.9) Mais uma vez, da mesma entrada na Tabela de Masca-
ras, obtemos, no registrador de trabalho W1, o nume-
ro de bytes transferidos, adicionando, em seguida,es
te valor ao contador de tamanho do segmento compres-
so (CONTA).

i.10) Restaurar o conteudo de PSEGC.
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i.11) Armazenar, a partir de CONTA, o comprimento do seg-

mento - 1 no 19 byte do segmento compresso.

i.12) Restaurar o contelido dos registradores de utiliza-

gao

do restante da rotina.

j) Modulo ‘Rotina de Colocagdo dos Segmentos na Ioared

Una vez que temos o segmento compresso, passa-

mos a execucao deste modulo, que € © responsével;ﬁla'UBng

feréncia deste segmento, de uma area reservada para a a-

rea de saida.

Ao ser executado, este mbdulo:

7.1) Atualiza os registradores de controle da area de sail
da (OVFL, W2).

j.2) Se a

- -* .
area de saida comporta o segmento compresso 1n-

tegralmente:

j.3) Se a

Com o tamanho compresso, que se encontra no re
gistrador de trabalho NCMP, transferir da area
- -
reservada, para a area de saida, o segmento com

presso.

Com o comprimento do segmento compresso, atualil
zar o apontador de controle da area de saida PIO,
com o enderego, para armazenamento -do proximo

segmento.

Verificar se a area de saida esta completamente
preenchida, caso afirmativo, gravar o bloco no
arquivo compresso inicializando os apontadores

de controle.

Desviar para o modulo "ROTINA DE PREPARACAO/TES
TES DE SEGMENTOS" (item "d").

area de saida nao comporta o segmento integral-

mente:

Determinar quantos bytes do segmento compresso

. - -
excederam a capacildade da area de salda.

Determinar quantos bytes do segmento compresso

- -
comporta a area de salda.
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Com o nUmero de bytes obtido do item anterior,
transferir da drea reservada (SEGC), para a a-
rea de saida, a primeira parte do segmento com-

presso.
Gravar este bloco no arquivo compresso.

Com o comprimento da primeira parte do segmento
compresso, atualizar o apontador da area reser-
vada PSEGC, com o endereg¢o inicial da 2a. parte

do segmento compresso.

Executar o item "j.2", considerando como segmen
to compresso a 2a. parte a ser transferida do a

tual segmento.

k) Modulo Rotina de Finalizagoes'

ra 1isto:

k.1) Se

k.2) Se
la

fim de arquivo ('*

Este m6dulo encerra a rotina de compressao e pa

' no 19 byte do parametro):

Coloca marca de fim de arquivo, na area de sai-
da (X'0g').

Grava ultimo bloco do arquivo compresso.
Fecha o arquivo de saida (ARQS).

Desvia para o item "k.3".

fim de registro (X'@0' - nimero de campos na Tabe

Descricao de Segmentos):
- Verifica se o Byte Sentinela possui conteldo.

- Desvia para o item "k.3", se o Byte Sentinelanao

tem conteldo.

Caso contrario, armazena o Byte Sentinela na a-
rea de salda incrementando os respectivos apon-
tadores de controle (PIO, OVFL). Continuando,ve
rifica se a drea de saida esta cheia, o que em
caso afirmativo procede a gravagao do bloco, a-
tualizando os apontadores de controle da area

de saida.
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k.3) Salva os apontadores de controle da 4&rea de salda
(PIO, OVFL).

k.4) Restaura o conteudo dos registradores para o progra-

ma principal.

k.5) Retorna ao programa principal.

3.5. MODIFICACOES

As modificacoes permitidas nesta rotina sao as mes
mas expostas para a rotina de descompressdao, pois como ja vi

mos ambas se utilizam dos mesmos fundamentos.
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CAPITULO VI

RESULTADOS

APRESENTACAO

Neste capitulo mostraremos de forma pratica uma a-
plicacdo do nosso sistema de compressao ao Arquivo de Débi-

tos dos Consumidores de uma empresa de energia elé&trica.

Para esta apresentacao, como ja mostramos em capi-
tulos anteriores, analisaremos em detalhes todas as etapas,
programa a programa, desde a descricao do registro original,

até a avaliacao da compressao final obtida.

. APLICACAO DO PROGRAMA GERADOR DE ESTATISTICAS PARA
SEGMENTACAO (COMP@30)

2.1. DESCRICAO DAS ENTRADAS

2.1.1. Arquivo de Aplicacao

Como ja dissemos, o arquivo a ser trabalhado & o

de Débitos dos Consumidores de uma empresa de energia elétri

- . .
ca, 0 qual apresenta as caracterilisticas abaixo:

- Nimero total de registros no arquivo - 150.000
- Nimero total de registros processados - 80.000
- Suporte de armazenamento - Fita

Label Standard IBM.

2.1.2. Arquivo Descricao dos Campos

Para a definicao destes dados que fornecem ao pro-
grama todos os subsidios necessarios ao processamento dos re
gistros do Arquivo - Aplicacao, consideremos a tabela a se-
guir, onde encontramos para cada campo do registro sua des—

cricao acompanhada da entrada correspondente neste arquivo.
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DESCRIGAO Dos CAMPOS ARQUIV O
NOME DESCRIGAO IP'?IS::;AK: TAMANHO IDENTIFICAGAO TAMANHO FGO?;:;I“GT%
CAMPO - | |SEQUENCIAL l 7 DECIMAL COMPACTADO 0000 | 007 3
CAMPO 2 |CODIGO REGISTRO 8 ! DECIMAL ZONADO - 00002 001 2
GAMPO 3 [NUMERO CONTA 9 9 DECIMAL ZONADO 00003 009 2
CAMPO 4 | TARIFA 18 3 ALFANUMERICO 00004 003 |
CAMPO S [ DEMANDA 21 3 DECIMAL COMPACTADO 00005 003 3
CAMPO 6 | CONSUMO 24 4 DECIMAL COMPACTADO 00006 004 3
CAMPO 7 [ IMPORTE 28 5 DECIMAL COMPACTADO 00007 005 3
CAMPO 8 |IMPOSTO UNICO 33 4 DECIMAL COMPACTADO 00008 004 3
CAMPO 9 | EMPRESTIMO COMPULSORIO 37 5 DECIMAL COMPACTADO 00009 005 3 |
CAMPO | O | QUOTA DE PREVIDENCIA 42 4 DEGIMAL COMPACTADO 00010 004 3 ‘
CAMPO 11 | ILUMINAGAO PUBLICA 46 4 DECIMAL COMPACTADO 0001} 004 3 |
CAMPO {2 | AJUSTE ANTERIOR 50 i DEGIMAL COMPAGCTADO 0001 2 001 3
CAMPO 13 | AJUSTE ATUAL S 1 [ DEGIMAL COMPACTADO 0001 3 001 3
CAMPO | 4 | MULTA 52 4 DEGIMAL COMPAGCTADO 0001t 4 004 3
CAMPO 15 | TOTAL 56 5 DEGIMAL COMPACTADO 00015 005 3
CAMPO 16 MEYS 6 | 2 DECIMAL ZONADO 0001 6 002 2
CAMPO 17 [ ANO 63 2 DECIMAL ZONADO 0001 7 002 2
CAMPO |8 | GRUPO 65 2 OECIMAL COMPACTADO 0001 8 002 3
CAMPO 19 [ SUBGRUPO 6 7 2 DEGIMAL COMPACTADO 00019 002 3
CAMPO 20 | NOME CONSUMIDOR 69 22 ALFANUMERICO 00020 022 |
CAMPO 2| | ENDEREGO GONSUMIDOR 91 22 ALFANUMERICO 00021 o022 I

A

Com base na tabela apresentada como podemos obser-

var a seguir, foi preparada a massa real a ser utilizada pe-

lo programa, com a descricao dos campos no registro.

Chamamos a atencao para o fato de que o primeiro

cartao informa o fator de bloco (60) e o numero de campos de

finidos no registro (21).
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939éjb;ﬁl
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'oaozmozal
00021322u

|
vuz

2.1.3. Arquivo Console

Em resposta as solicitacoes do programa foram for-

necidas as seguintes informacoes:

- Data - 10/04/77
- Limite de impressdao dos relatorios - 10000

- Fator de bloco ~ 60

- Comprimento do registro - 112

2.2. DESCRICAO DAS SAIDAS

Para este arquivo, por meio da impressao sistemati
ca dos relatdrios a cada 10000 registros processados, pude—
mos constatar, apos o processamento de 80000 registros, a es

tabilidade estatistica das informagoes manipuladas.

Por esta razao, no decorrer da exposigao apresenta
mos para efeito de analise,apenas os Ultimos relatdrios gera

dos.
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Deste relatorio, podemos, de imediato, fazer as se

guintes observacgoes:

- Em 80.000 registros analisados foram encontradas 90 es-

truturas diferentes.

- Campos 1, 3, 4, 16 e 17 se encontram sempre com contei-

do (digito 'l' nas posigoes 1, 3, 4, 16 e 17).

- Campo 14 se encontra sempre sem contelido - (digito '0'

na posigao 14).
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Comportamento Estatistico das Estruturas
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Para 80000 estruturas observadas, correspondentes
aos 80000 registros analisados, apresentamos o comportamento
estatistico e de compressido para cada estrutura tanto indivi
dualmente como na amostra. Entre as observadas destacamos a
estrutura 73, como sendo a que apresentou maior frequéncia
de ocorréncia (22910), contribuindo com 2.565.920 bytes para
a formagdo da amostra e possuindo uma compressio absoluta em
potencial de 412.380 bytes.
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2.2.3. Comportamento Estatistico dos Campos

11

la

!
t

| S

ol

8€

L= 1A S
- s . m s A madn rra e e — - [V ——" 1
T - .

o oo 082Yy%81 02LS8T11L 0000968 2171 ° zileo6ete OLZ1L01 X .
0DId3WINYIIY 1€990C4C £t 29LEEQ S0 22%69 8LG00LT 00009L1T 22 LEZ996°%0 6621L 16 12 -
0D 1Y3nNNVY Y 1469004 £t 218€€0¢0 01668 06%00L1 00009L1 22 LB81996°%0 SG62lL 69 ce

0OUY LJvdn0d TYWIZ30 ELEETONC YL 6268%L 60 82861l 2L10Y 000091 . 2 6l0162%0 .980C2 .... 19 -5 ST
COVLIVdWGD WRIZIG ELEETCS(C YL C0EEHL40 $28611 9LI0Y 000091 Zl 00116240 860C2 [ 81
OQVNDZ vWIJ30 C 000091 000091 4 00C000*T 00008 t9 i1
COVNOZ wwIZ3aa 0 000091 000091 Zl 000000 ¢T 00CCS 19 91 R
CAvVLIJVIWCD TVRIZEC 9960CC*C 1 1892100 6lL0S GZ6Y 6L 00000¢% S 21€L86%0 6868L 9¢ sl A.:
00v LOVdW0D TVYWI23Q H$T1L16€0¢C 001 000000 *1 00002t o] 00002¢ 4 000000%0 © 26 %1 o
COVLIDJVdKDD TYWIZ30 0T1%80C*4C %6 SLETHH 80 6GESL Y9y 00008 1 . .620850%0.0.2%9% ... 16 €Y. ____*
0Qv1lIvdW0d TVYWIZ3a £6£800 “C 46 G200%6 40 202si 86ly 00008 1 Gle6G080 86LY (0] r4 ¢
0GY LOVdIROD TVYWI230 CCCICOoC Zl 06182040 8006 26601¢€ ooo002¢e 4 0681L6°%0 84%LIL 9y 11
_0QvLIVAWO) WWWIZIG_ _2I€€CCHC 6 _ _0SL260°0 _ 08962 _ C2E06Z _ 00002 _ % _ _ 052060 0852, _ 2% .0l _
00¢ LOVdWO D w1230 SGSH508C 66 LE0B66 40 G612 66¢ G8L 00000% S 296100%0 LG1 le € s
00V 1IVdWGCD TVRIZS0 18C%c04(C L9 GLey L9940 89L61¢ 22y Cl 00002¢ 4 g2ls2e 0 8GCST te €
OQv 1 OVdROD TVWI1Z30 YeElEQOO¢C 8 299¢80 40 Go% et GEGT9E 00000% ~ ¢ LEE9T6%0 10€€L .. 82 . . &l
Cav LIVdW0D vWI22d BLTI6CCH(C 174 0Q0Ls2%0 o%2ee o9Lle? 00002¢ 4 O00EYL'0 O4%4ES 42 9
COVLIVdWOD VYKIZ30 16592048 66 00196640 8026¢E2 6L 0000%2 £ 00€€00*0 ¥92 12 S
0)1d3WNNYIY ) 0 0000%2 0000%¢ 1% 000000¢T 00008 81 A
CAVNOZ vwI1DJ30 0 00002L 00002L 6 00000041 0CCCs 6 € 4
OGVYNDZ VW IZ30 $91000°¢C 1 29%810°¢0 LYl €ls8L 00008 1 LEGTB6%0 €268L 8 z §
00V LOVdW0D TVYWIJ30 . .. I, 0 ..00009s ..00009s . :L . __. 0oo0OOOO*T .ecCCCE .. ¥ ... . Vewe _ __
OdwWVY D OAI0DYY  *D¥3d YAILVI3d vinlosSev *ddwW0D aviOoL *91d OdkVvD *dhd *IN] *dnh)
0Ol1VvKWUHYO 4 *13e *dhC2 *dW0D *ddW0I *ddK0D *J2I1¥ed *J114vd *dAWDD *gva0dd 0394 *S0d °WAN
- Ovd - LL/v0/61 - OVIVY LILN3IW9 3S 3 a VdV W . N




297

Para este relatdrio, que mostra o comportamento es
tatistico e de compressao para cada um dos campos no regis-
tro, foram analisados 1.680.000 campos (21x80000), dos quais

1.071.270 se apresentaram com conteudo.

Dos 21 campos destacamos o campo 9, como sendo aque
le que maior compressao pode nos oferecer, conforme os dados

abaixo:

- Participacao Total na amostra - 5%80000 o 400000 bytes.
- Participagao Compressa na amostra = 5%157 = 785 bytes.
- Compressao Absoluta = 399215 bytes.

- Compressao Relativa a amostra = 0,044555 (4,45%).

Isto €, a eliminagdo do campo 9 na amostra cor

responde a 4,45% do tamanho total da amostra.

Enfim, de uma forma geral, observando as linhas de
totais dos Relatorios Comportamento Estatistico das Estrutu-
ras e dos Campos e considerando a eliminagao de todos os cam

pos sem conteudo da amostra, temos:

- Comprimento Original na amostra - 112#%800000 - 89600000
bytes.
- Comprimento Compresso Minimo da amostra - 7115720 bytes.

- Compressao Absoluta Maxima na amostra - 1.84.4.280bytes.

- Compressao Relativa Maxima na amostra -

1844280 o
m 0,2058 ou 20,580.
Pelo que acabamos de apresentar podemos concluir

ser, 0 nosso arquivo, denso de informacoes.

2.3. PROJETO DO REGISTRO SEGMENTADO

De posse dos relatorios anteriormente apresenta-
dos, passamos a fase de projeto do registro segmentado, quan

do entao definiremos que campos comporao quais segmentos.

Para isto, seguiremos os procedimentos sugeridos

para esta selecgao:
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a) Selecionar do relatério Comportamento Estatistico das Es-

truturas aquelas que oferecam malor compressao no arquivo.

IDENTIFICAGAO COMP. .PERCENTUAL COMP. RELATIVA
ESTRUTURA ARQUIVO ARQUIVO
22 i 0,01946 4
31 2 0.02562 2
) 3 0.036147
57 [ 0.012282
58 2 0.02843 ¢4
73 vi-8 4 0.046024

b) Selecionar a configuracao correspondente a cada estrutura

c)

d)

do Mapa de Estruturas:

\DENTIFICAGAO CONFIGURAGAO
ESTRUTURA
22 111 100000010001110011
31 1111001001 10001110011
55 ||||0||00||obo|||ooa|
57 111 1011 001100011111 00
58 ||||0||§0||000|n||||
73 i- o iyy}oill 0110001110011

Analisando as estruturas acima gquanto a presenca ou ausen
cia de conteudo nos seus campos, construimos, a partir de

la, a estrutura padrao abaixo:
11110XXX0X1000XXX XXXX, onde
o 'X' representa campos indefinidos quanto a presenga ou

ausencia de conteudo.

Considerando a estrutura padrao e o Mapa das Estruturas

determinar os campos sempre com ou sem conteudo.

- Campos sempre com contetdo - 1, 3, 4, 16, 17.

- Campos sempre sem conteudo - 14.
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e) Agrupar em 2 ou mais segmentos oOS campos Sempre com € Ssem

contelido, considerando os de mesmas caracteristicas,os re

lacionados logicamente, etc.

19 segmento - sempre com conteldo - campos 1, 16, 17 .
29 segmento - sempre com contelido - campos 3, U.
39 segmento - sempre sem conteudo - campo 1k.

f) Tomando-se agora a estrutura padrao e com base nos relaté

rios,

analisar quanto a presenca ou auséncia de conteldo

nos campos ndo marcados com 'X' e nao considerados no item

anterior. ApOs esta anilise formamos novos segmentos e/ou

aumentamos os segmentos ja construidos.

£.1)

£f.2)

£.3)

ESTRUTURA PADRAO
3 q 5 6 7 8 9 io 1 [F-4 13 14 15 16 17 18 19 26 21
I} 0 x X X 0 X & 0 0 0 4 4 ¥ X X X x

JA CONSIDERADOS.

vi-lo

Campos a considerar:

Campo 2 - por ter uma probabilidade de ocorréncia com con
teldo de 0,981537 e por possuir caracteristicas em
comum ¢om oS campos 3 e 4, consideramos este campo

sempre com conteudo e o anexamos ao 29 segmento.

Campos 11 e 15 —por. -terem as probabilidades de ocor-
rencia com contetdo de 0,971850 e 0,987312 e por pos
suirem caracteristicas em comum com os campos 1, 16,
17, consideramos estes campos sempre com contetdo e

0s anexamos ao 19 segmento.

Campos 5, 9, 12 e 13 - com as probabilidades de ocor
rerem com conteldo de 0,003300, 0,001967, 0,059975 e
0,058025 respectivamente, estes campos foram conside
rados sempre sem conteudo e anexados ao 3?9 segmen-

to.

Nossos segmentos, assim, passaram a ter as

seguintes constituicoes:
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h)
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- 19 segmento - sempre com conteudo - campos 1,
11, 15, 16 e 17.

- 29 segmento - sempre com conteudo campos 2,

3 e kU,

- 39 segmento - sempre com conteudo - campos 5,
9, 12, 13 e 1h.

Proceder de forma idéntica ao item "f" para os cam-
pos indefinidos quanto ao seu conteudo (marcados com

"x" na estrutura padrao).

Considerando, para os campos a serem anali-
sados, o relacionamento 16gico, caracteristicas co-
muns e simultaneidade de ocorréncia nas estruturas
construimos, a partir dos. trés relatdrios, os se-

guintes segmentos:

- 49 segmento - campos 7 e 10.
- 59 segmento - campo 6.
- 6Q segmento - campo 8.

- 79 segmento - campos 18 e 19.

Como nao ha possibilidade de se concatenar qualquer
um dos segmentos projetados, resta-nos organiza-los
de forma que, da esquerda para a direita, haja uma
passagem gradativa de segmentos sempre presentes aos

segmentos sempre ausentes.

Posto isto, podemos apresentar o nosso re-

gistro segmentado como se segue:
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IDENTIFICAGA O COMPRIMENTO CAMPOS | POSIGAO
SEGMENTO FORMATO , (BYTES) COMPONENTES | INICIAL |

| DECIMAL COMPACTADO 20 | 1
(] 8

15 |12

I 6 17

17 19

2 ALFANUMERICO 13 2 21
3 22

9 31

3 DECIMAL GOMPAGCTA DO 9 7 34
[ ¢] 39

4 ALFANUMERICO 20 43
21 €5

5 DECIMAL COMPACTADO q B -} 87
6 DECIMAL COMPACTADO q 8 9|
7 DECIMAL COMPACTADO 9 | 8 96
19 97

8 DECIMAL COMPACTADO 1 4 5 99
9 102

|1 2 107. |
13 108
| 4 109

Yi- 11

. APLICACAO DO PROGRAMA GERADOR DE CODIGOS (COMP@u@)

3.1. DESCRICAO DAS ENTRADAS

3.1.1. Arquivo Aplicacao

0 arquivo a ser trabalhado & o de Deébitos dos Con-
sumidores de uma empresa de energia elétrica, o qual apresen

ta as caracteristicas abaixo:

- Numero Total de registros no arquivo - 150000.
- Numero Total de registros processados - 80000.
- Suporte do armazenamento - Fita.

- Label Standard IBM.

3.1.2. Arquivo Descricao dos Segmentos

Para a definicao destes dados, que fornecem a este
programa todos os subsidios necessdrios ao processamento dos

segmentos nos registros do Arquivo Aplicagao, consideremos a
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tabela a seguir, onde encontramos, para cada campo de

cada

segmento do registro, a sua descricao acompanhada da entrada

correspondente neste arquivo.

DESCRIQKO DO S SEGMENTOS AR QUI V OS
POSICAO POSIGAD <
NOME CAMPOS FORMATO REGIquRO TAM .| SINAL REGISTRO| TAMAN. |Form . | 'OENTIF| FORM. | CODIGO
GOMPONENTES ORIGINAL ORIGINAL SEGN. [SEGM. | SINAL
SEGMENTO 1| | CAMPO { |DECIMAL COMPACTADO 1 71 OF 00001t | 007 3 00l 3 2
1campo 11 DECIMAL COMPACTADO 4 6 4| OF 00046 004 3 001 3 2
CAMPO 1I5 DEClMAL COMPACTADO 56 5 OF 00056 005 3 001 3 2
CAMPO |6 |DECIMAL COMPACTADO 6 | 2| OF 0006 1| 002 3 001 3 2
CAMPO 1 7|DECIMAL COMPACTADO 63 2 OF 00063002 3 001 3 2
SEGMENTO 2 | CAMPO 2 ALFANUME—RIGO 8 | 40 0000 8| 001 | 002 | 2
CAMPO 3 ALFANUMERléO 9 9 40 00009| 009 | 002 | 2
CAMPO 4 ALFANUME-F“CO | 8 3 40 00018003 I 002 t 2
SEGMENTO 3| CAMPO 7| DECIMAL COMPACTADO 28 OF 00028| 008 3 003 2
CAMPO | O| DECIMAL COMPACTADO 4 2 4 OF 00042 004 003
SEGMENTO 4| CAMPO 20 ALFANUME‘RICO 69 2 2 4 0 00069|022 | 004 1 2
CAMPO 21 ALFANUMEthO 91 2 2 40 00091022 | 004 | 2
SEGMENTO S| CAMPO 6 | DECIMAL GOMPACTADO 24 4 OF 00024 004 3 005 3 2
SEGMENTO 6 | CAMPO 4| DECIMAL COMPACTADO 33 4 OF 00033004 3 006 3 2
SEGMENTO 7 | CAMPO 18 | DECIMAL COMPACTADO 65 2 OF 0006 5| 002 3 007 3 2
CAMPO .|9 DECIMAL COMPACTADO 67 2 OF 0006 7(002 3 007 3
SEGMENTO 8 | CAMPO 5| DECIMAL COMPACTADO 21 3| OF 00021003 3 08 3 2
CAMPO 9| DECIMAL COMPACTADO 37 S| OF 00037005 3 008 3 2
CAMPO 12| DECIMAL COMPACTADO 50 | OF 00050 001 3 o008 _,,3 2
CAMPO | 3| DECIMAL COMPACTADO S5 | | OF 0005 1/001 3 008 3 2
CAMPO 14| DECIMAL COMPACTADO 52 4| OF OQO 521004 3 o008 3 2
Vi-i2

Com base na tabela anterior, como podemos observar

a seguir, foi preparada a massa real a ser utilizado pelo pro-

grama com a descricao dos segmentos no registro.

Chamamos a atencao, para o fato de que o

cartao informa o fator de bloco (60), o numero de campos

registro (21) e o nimero de segmentos definidos (8).

primeiro

no



3C3

-QQQQQ_;MQQQQQQ_
ODODIMOYBDJLBZ
000+530+330112
0005@005#00162
oooavoaaBOOLaz
oc06§o zaoouaz
oooaqooqnooqu
00009223,10212
oooxwuomuooz1@v
00028'005300 332
00042034/300332
ooosmozaﬂao4ub
oooqqazayao4he
0002400 430053R
oooamooqaooaaz
000690u23007BQ
00067002300712
ooozgoaaauoaaz
00037ooaﬂ338BQ
ooosmouv3oaaag_
ooosv001aooaaz

ooosaoamaooebz

Y- ll

3.1.3. Arquivo Console

Em resposta as solicitagoes do programa foram for-

necidas as seguintes informagoes:

- Data - 09/01/78.
- Limite de impressao dos relatorios - 10.000.

- Numero de registros a processar - 80.000.

- Fator de bloco , - 60.

- Comprimento do registro - 112,

3.2. DESCRICAO DAS SAIDAS

Pelo fato de se ter atingido aos 80.000 registros
processados, como no programa anterior, a estabilidade esta-
tistica das informag¢oes manipuladas foi alcangada. Aqui apre

sentaremos apenas os ultimos relatdrios gerados.
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3.2.1. Mapa Estatistico dos Segmentos
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Uma vez de posse da definicao do registro e seus
segmentos, este programa, através deste relatorio, fornecera
ao usuario, todos os dados estatisticos e de compressao para
cada segmento do projeto em analise, resultante da elimina-

cdo dos segmentos sem contelido da amostra analisada.

Esclarecidos os pontos acima, passamos a apresen—

tar os resultados obtidos:

- NUmero Total de segmentos analisados. = -8 * 80000 =
640.000.

- Nimero Total de segmentos com contetdo = 1422.009.

- Nimero Total de segmentos sem conteido = 217.991.

- Participagao Total dos segmentos na amostra(tamanho ori

ginal da amostra) = 8.960.000 bytes.

- Participacao Compressa dos segmentos na amostra (tama-

nho compresso da amostra) = 7.204.701 bytes.
- Compressao Absoluta na amostra = 1.755.299 bytes.

- Compressao Relativa na amostra = 0,1959 (19,59%).

Cbmparando—se agora, para a amostra com Os segmen
tos projetados, a Compressao Absoluta obtida - 1.755.299 by-
tes com a Compressao Absoluta maxima - 1.844.280 bytes e a
Compressao Relativa obtida - 19,59% com a Compressao Relati-
va maxima - 20,58, encontramos por diferenca 88.981 bytes e
0,99%.

Com estas diferencas, podemos concluir, ser bom o
projeto do‘régistro e seus segmentos, uma vez due O mesmo
permite uma eliminacdo quase que total dos campos sem contéu
do, quando da aplicacao do Método de Compressao por Segmenta

gao a amostra.

3.2.2. Mapa Estatistico dos .Alfabetos

Os relatdorios que se seguem apresentam.. uma anali
se estatistica do conteldo dos segmentos nao eliminados pelo
processo de Segmentagao e a compressao obtida pela aplicagao

a estes mesmos conteudos, separadamente para cada segmento
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do Codigo de Tamanho Varidvel HSF.

Por ser este relatdrio emitido para cada segmento,
vamos aborda-los um a um, separadamente, apresentando ao fi-

nal a compressao total obtida pela aplicacdao do codigo HSF.

Convém lembrar que para a obtencao das compressoes
Absolutas e Relativas, os valores a serem manipulados podem
ser positivos ou negativos, caso a configuragao de bits atri
buida pelo cbdigo HSF seja superior a configuracdo original

do carater.

Devemos ainda observar, que para todos os calculos
a seguir, consideramos a frequencia de cada um dos elementos
dos varios alfabetos existentes acrescida de 1. Isto por mo-
tivos de obtencdo do codigo HSF o qual exige no nosso siste-
ma uma frequéncia minima de 1e pela pouca representatitida-

de deste acréscimo no computo geral da compressao.
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a) Segmento 1 - formato Decimal Compactado
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a.l) Caracteres nao permitidos no alfabeto

2 X 'FE' foram encontrados, ou seja, 1 na-
mero com sinal "E" (uma vez que este valor & acresci

do de 1 por razdes de obtengao do codigo HSF).

a.2) Numero de caracteres analisados

- Nimero de segmentos com conteudo - (80000)

- Tamanho em bytes do segmento - (20)

- Namero de caracteres por byte - ()
+

- Nimero de elementos do alfabeto - (AW

- Nimero de elementos nao permitidos no alfabeto- (1)

Total - 3.200.013

caracteres

a.3) Economia em bits por cardter

- NUmero de bits por cardter

formato Decimal Compactado - (4 bits/cardter)

- Custo médio do codigo HSF ge
rado - (2,9191 bits/carater)

Economia Total - 1,0809 bits/cardter

a.4) Economia em bits e bytes para o segmento na amostra

- Comprimento Original do seg
mento na amostra - (12.800.052 bits)

- Comprimento Compresso do seg

mento na amostra (9.343.228 bits)

- Compressao Absoluta do seg-
mento na amostra - 3.456.824 Dbits
ou 432.103 bytes.
a.5) Compressao Relativa do segmento na amostra
0,048225 ou 4,82%
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érico

b) Segmento 2 - formato alfanum
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b.1) Caracteres nao permitidos no alfabeto

2 X '00' foram encontrados, ou seja, 1 ca-
rdater (uma vez que esta quantidade & acrescida de 1

por razoes da obtencao do codigo HSF).

b.2) Numero de caracteres analisados

- Nimero de segmentos com conteudo - (80000)
- Tamanho em bytes do segmento - (13
- Nimero de caracteres por byte - (L)
+
- Nimero de elementos do alfabeto - (60)
- NUmero de elementos nao permitidos no alfabeto- (L

Total - 1.040.089

caracteres

b.3) Economia em bits por cardter
- Numero de bits por cardter
formato Alfanumérico - (8 bits/cardter)
- Custo médio do cddigo HSF ge
rado - (3,2446 bits/cardter)

Economia Total - 4,7554 bits/cardter

b.4) Economia em bits e bytes para o segmento na amostra
- Comprimento Original do seg

mento na amostra - (8.320.472 bits)

- Comprimento Compresso do seg

mento na amostra - (3.375.,541 bits)

- Compressao Absoluta do seg-
mento na amostra - 4.944,931 bits
ou 618.116 bytes.
b.5) Compressao Relativa do segmento na amostra
0,068986 ou 6,89%
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c) Segmento 3 - formato Decimal Compactado
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c.l) Caracteres nao permitidos no alfabeto.

7Zero.

c.?2) Numero de caracteres analisados

Tamanho em bytes do segmento

Nimero de caracteres por byte

c.3) Economia em bits por cardter
- Nimero de bits por

formato Decimal Compacta

- Custo médio do codigo HS

rado

Economia Total

c.4) Economia em bits e bytes para
do

Comprimento Original

mento na amostra

Comprimento Compresso do

mento na amostra

Compressao Absoluta do

mento na amostra

Nimero de segmentos com contetdo

Numero de elementos do alfabeto

Nimero de elementos nao permitidos no alfabeto-

(73.307)

ofe
w

(9)

ofs
w

(2)
+

(14)

(@)

1.319.540

caracteres

Total

cardter

do - (4 bits/carater)

F ge
- (2,3822 bits/cardter)

1,6178 bits/cardter

o0 segmento na amostra

seg
- (5.278.160 bits)
seg
- (3.1u44.145 bits)
seg

2.134.015 bits
ou 266.751 bytes.

c.5) Compressao Relativa do segmento na amostra

0,029771 ou 2,97%
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d) Segmento 4 - formato Alfanum
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d.1l) Caracteres nao permitidos no alfabeto

- 2 x "4yt - 1
- 15 x '"4C' - 1y
- 3 x '63' - 2
- 7 x'96' - 6
Total - 23 caracteres.

d.2) Numero de caracteres analisados

- Namero de segmentos com conteudo - (77.299)

- Tamanho em bytes do segmento - (4y)

- Nimero de caracteres por byte - (L
+

- Nimero de elementos do alfabeto - (60)

- Nimero de caracteres nao permitidos no alfabeto-  (23)

Total - 3.401.183

caracteres

d.3) Economia em bits por cardter

- . g
- Numero de bits por carater

formato alfanumérico - (8 bits/carater)

- Custo médio do codigo HSF
gerado - (4,1201 bits/carater)

Economia Total - 3,8799 bits/carater

d.4) Economia em bits e bytes para o segmento na amostra
- Comprimento Original do seg
mento na amostra -(27.209.544 bits)

- Comprimento Compresso do seg

mento na amostra -(14.021.994 bits)
- Compressao Absoluta do  seg
mento na amostra - 13.187.550 bits

ou 1.648.443 bytes.
d.5) Compressao Relativa do segmento na amostra
0,183978 ou 18,39%
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e) Segmento 5 - formato Decimal Compactado
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e.l) Caracteres nao permitidos no alfabeto
Zero.

e.2) Nimero de caracteres analisados

- Nlmero de segmentos com conteldo - (59.440)
- Tamanho em bytes do segmento - (W)
- Nimero de caracteres por byte - (2)
+
- Nirero de elementos do alfabeto - 1w
- Nimero de caracteres nao permitidos no alfabeto- @
Total - 475.534
caracteres
e.3) Economia em bits por cariter
- Nimero de bits por carater
formato Decimal Compactado - (4 bits/carater)
- Custo médio do codigo HSF ge
rado - (2,2082 bits/carater)
Economia Total - 11,7918 bits/cardter

e.4) Economia em bits e bytes para o segmento na amostra
- Comprimento Original do seg

mento na amostra - (1.902.136 bits)

- Comprimento Compresso do seg

mento na amostra - (1.050.378 bits)

- Compressao Absoluta do seg
mento na amostra - 851758 Dbits
ou 106.469 bytes.

e.5) Compressao Relativa do segmento na amostra
0,011882 ou 1,18%
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f) Segmento 6 - formato Decimal Compcatado
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f.1) Caracteres nao permitidos no alfabeto

Zero.

£.2) Numero de caracteres analisados

- Namero de segmentos com conteldo - (26.058)

- Tamanho em bytes do segmento (W)

- NUmero de caracteres por byte (2)
+

- Nimero de elementos do alfabeto (1w)

- Nimero de caracteres nao permitidos no alfabeto- (@)

Total - 208.478

caracteres
f.3) Economia em bits por cardter
- Nimero de bits por cardter
formato Decimal Compactado - (4 bits/carater)
- Custo médio do cddigo HSF ge
rado - (2,7766 bits/cardter)

Economia Total- 11,2234 bits/cardter

f.4) Economia em bits e bytes para o segmento na amostra
- Comprimento Original do seg

mento na amostra - (833.912 bits)

- Comprimento Compresso do seg

mento na amostra - (579.013 bits)

- Compressao Absoluta do seg-
mento na amostra - 254,899 bits
ou 31.862 bytes.

f.5) Compressao Relativa do segmento na amostra
0,003556 ou 0,35%  (B%)
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g) Segmento 7 - formato Decimal Compactado
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g.l) Caracteres nao permitidos no alfabeto

Zero.

g.2) Nimero de caracteres analisados

- Nmero de segmentos com conteudo - (20.088)

- Tamanho em bytes do segmento - 4)

- NUmero de caracteres por byte - (2)
+

- Numero de elementos do alfabeto - (1w

- Nlmero de caracteres nao permitidos no alfabeto- (@)

Total - 160.718

caracteres

g.3) Economia em bits por carater
- Nimero de bits por carater

formato Decimal Compactado - (4 bits/carater)

- Custo médio do cdédigo  HSF

gerado - (2,3964 bits/carater)

Economia Total - 1,6036 bits/carater

g.4) Economia de bits e bytes para o segmento na amostra

- Comprimento Original do seg
(642.872 bits)

mento na amostra

- Comprimento Compresso do seg

mento na amostra (382.253 bits)

- Compressao Absoluta do seg-
mento na amostra - 257.619 bits
ou 32.202 bytes.

g.5) Compressao Relativa do segmento na amostra
0,003594 ou 0,35% (0%)
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h) Segmento 8 - formato Decimal Compactado
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h.1l) Caracteres nao permitidos no alfabeto

Zero.

h.2) Numero de caracteres analisados

- Nimero de segmentos com contetdo - (5.817)

~ Tamanho em bytes do segmento - (1w

- Nimero de caracteres por byte - (2)
+

- Nimero de elementos do alfabeto - (1w

- Nimero de caracteres nao permitidos no alfabeto- ¢

Total - 162.830

caracteres

h.3) Economia em bits por cariter
- Nimero de bits por cardter

formato Decimal Compactado - (4 bits/cardter)

- Custo médio do cédigo HSF ge
rado - (1,5587 bits/carater)

Economia Total - 22,4413 bits/cardter

h.4) Economia em bits e bytes para o segmento na amostra
- Comprimento Original do seg

mento na amostra - (651.560 bits)

- Comprimento Compresso do seg

mento na amostra - (254.013 bits)
- Compressao Absoluta do  seg
mento na amostra - 337.547 bits

ou u49.633 bytes.

h.5) Compressao Relativa do segmento na amostra
0,005546 ou 0,55%.(0%)
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3.2.3. Arquivo de Codigos

Complementando a sua execugao, este programa gera
o Arquivo de Codigos a ser utilizado pelo programa de conver

Sao0.

Este arquivo, como ja vimos, contem os seguintes

dados:
- Tabela de Descricao dos Segmentos.
- Tabela de Descricao dos Campos.
- Padrao de Auséncia.
- Tabela de Prefixos.
- Tabela de Cédigos.

- Tabela de Caracteres,

0s quais podem ser observados a seguir.
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APLICACAO DO PROGRAMA DE CONVERSAO (COMP@5@)

Por ser este um programa cuja finalidade exclusiva
& a conversdo, ou seja, compressao ou descompressdo de arqui
vos do usudrio, nido vimos necessidade de descrever sua execu
gdo, uma vez que, além de ser muito simples, ja fol conveni-

entemente exposta em capitulos anteriores.

COMPRESSAO FINAL

Finalmente, podemos, através do quadro que se se-
gue, demonstrar, de uma forma geral, os resultados obtidos
da aplicagao, ao Arquivo de Débitos dos Consumidores, dos Mé
todos de Compressao por Segmentagao e do Cédigo de Tamanho Va

riavel HSF.
DEMONSTRATIVO DE GOMPRESSAO

.E :é E 5 5 i:';t:’::::: ‘::;";Zo"i“m COMPRESSAO ABSOLUTA | COMPRESSRO RELATIVA
o | T ™ e_ :E:_ (CARAGTERES ) {BITS/GARATER) (B1TS)
1 | 3 200 013 I.08009 3 456 824 0.048 225
2 | | 040 059 3.2 4 46 4 944 9 31 0.068 986
H 3 0 1 319 540 1.6 1 78 134015 0.029 771
S 49 23 3 401 193 4.1 201 I3 187 550 0.183 978
F 5 (o] 475 534 1.79 18 851 758 0.01 1 882
6 o] 208 478 1.22 34 254 899 0.003 556
7 o] 160 718 I.6036 257 6 19 0.003 594
8 o] 162 890 2.44 13 397 547 0.005 546
TOTAL 9 968 425 25 485 |1 43 0.3565 638
s I i1 600 000 o o] o )
(E; 2 | 040 000 o o] o
M 3 720 000 o 481 896 0.006 722
fi 4 3520 000 (o] 950 752 0.013 263
T 5 320 00O (o] 6567 9520 0.009 178
2 6 320 000 (o] I 726 1| 44 0.024 081
A 7 320 00O (o] I 917 1 84 0.026 746 ]
° 8 1 120 000 (o] 8 308 496 o.11%5 910 ;
TOTAL 8 960 00O o 14 042 392 0.195 900 3
TOTAL 6 E R A L 39 527 65 35 0.551 438

vi-30
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Antes de apresentarmos o resultado final, devemos

esclarecer 3 pontos:

1.

Por serem os segmentos compressos de Tamanho Variavel, de
vemos quando da sua gravacao, anexar 1 byte contendo o seu
comprimento (TS), conforme ficou estabelecido gquando pro-
jetamos o sistema. Desta forma o nosso arquivo COmMPresso
ficou aumentado de 422.009 bytes que & o numero de sSegmen

tos com conteudo.

Para 1 ou mais segmentos adjacentes sem conteldo, grava-
mos no arquivo compresso um Byte Sentinela (BS). Por nao
termos condigoes de determinar, de quantos bytes foi acres

cido o arquivo compresso pela inclusao do Byte Sentinela,
nao levaremos em consideracao este valor, para computo da

compressao final.

Visto trabalharmos a nivel de byte, teremos de anexar, ao
final de todo segmento compresso, pelo codigo HSF, tantos
bits quantos sejam necessarios para completar um numero
inteiro de bytes. Considerando que temos 422.008 segmen-
tos compressos pelo Codigo HSF com uma média de 4 bits' ane
xados por segmento, aumentaremos O NOSSO arquivo compres-
so de 211.004 bytes.

Esclarecidos os pontos acima utilizando-se o qua
dro demonstrativo de Compressao, passamos a obtencao da

compressao final, que se resume nos dados abaixo:
a) Tamanho da amostra

- NUmero de registros - (80000)

ofs
w

- Comprimento do registro em bytes - (112)

Total - 8.960.000 bytes
ou 71.680.000 bits.

b) Compressdes Totais na amostra sem considerar os acres-
cimos advindos da complementacao do byte e do byte de

Tamanho do Segmento (TS):

- Compressao Absoluta - 39.527.535 bits ou 4 940.941
bytes.



w
w
w

-

- Compressao Relativa - 0,551u438.
- Compressac Percentual - 55,1u4%.

- Nimero médio de bits por carater - 3,5884 bits/ca

rdter.

c) Compressoes totais na amostra considerando os acrésci
mos advindos da complementacao do byte e do byte de Ta

manho do Segmento (TS):

- Compressao Absoluta - 39.527.535 -  5.064.108 =
34.,463.427 bits ou 4.307.928 bytes.

Compressao Relativa - 0,480795.
- Compressao Percentual - 48,07%.

- Nimero médio de bits por carater - 4,1536 bits/ca

7/
rater.

DADOS COMPLEMENTARES

Em complementacdo aos dados de compressao anterior

mente fornecidos, temos a acrescentar os seguintes pontos:

1.

Memdria - A subrotina de compressao/descompressao necessi

ta para sua execucao de 12.568 bytes de memoria.

Tempo de execucao - Para estes testes, utilizamos um com-

putador /370 modelo 145 e uma amostra do arquivo do usua-

rio de 10.000 registros.

Antes porém, de apresentarmos os resultados ob-
servados, devemos chamar a atencao para o fato de que pa-
ra estes testes foram desenvolvidos 4 programas em cobol,

com as seguintes finalidades:

- Leitura do arquivo compresso ara obtencac do tempo
q s Pc G
de descompressao.
- Leitura e gravacao do arquivo compresso ara obten-
g : 5
cao do tempo de descompressao e compressao.

- Leitura do arquivo descompresso, para obtencao do

tempo normal de leitura.
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- Leitura e gravacac do arquivo descompresso para ob-

tencao do tempo normal de leitura e gravacao.

Com relacac aos tempos de compressao e gravagao
esclarecemos que os mesmos foram obtidos dos tempos acima

citadcs.
Finalmente devemos observar que nos resultados
apresentados estdo incluidos os seguintes tempos:
- Abertura e fechamento dcs arquivos.
- Verificagao de labels.
- Transferéncia para ou das unidades de entrada e saida.
Assim, uma vez esclarecidos os pontos acima, fo

ram os seguintes os resultados obtidos para a amostra de

10090 registros:
- Leitura do arquivo compresso
(tempo de descompressac) - 96 seg.

- Leitura e gravacao do arquivo compresso

(tempo de descompressao/compressan) - 152 seg.
It P

- Gravacgao do arquivo compresso

(tempo de compressao) - 56 seg.

- Leitura do arquivo normal - 16 seg.
- lLeitura e gravacao do arquivo normal - 30 seg.

- Gravacao do arquivo ncrmal - 14 seg.

Dos dados acima, podemos tirar as seguintes. con

clusoes:

a) Considerando-se os tempos de forma absoluta,ou seja, com
os tempos de abertura, fechamento, verificacao de la-

Lels, etc, temcs:



TEMPOS
REGISTROS COMPRESSAOQ DESCOMPRESSAO COMP / DESCOMP.
1 5, 6 wSeg 9.6 4Seg 15.2 auSeg
10000 5.6 Seg 96 Seg 152 Seg
80000 446 Seg ( 7.46 min ) 768 Seg (12.8 min) 1216 Segq: (120.26 min) ‘
vi -3

b) Considerandoc-se os tempos de forma relativa, ou seja, to
mando-se os tempos de leitura e gravagao do arquivo nor-
mal, como senco aqueles correspcondentes a abertura, fe-
chamentc, verificacao de labels, etc, quando da compres-
sao e/ou descompressao do -arquivo, temos:

- Leitura do arquivo compresso
(tempo de descompressac) - 96 -~ 1€ = 8C seg.
- Leitura e gravacao do arquivo compresso
(tempo de descompressao/compressao) - 152-30=122 szeg.
- Gravagao dc argquivo compresso
(tempo de compressao) - 56 - 1li = L2 seg.
- TEMPOS
REGISTROS COMPRESSAOQ DESCOMPRESSAQ COMP. / DESCOMP
| 4.2 mSeg 8 wSeg 2.2 mwSeg,
10000 4 2 Seg 80 Seg 122 Seg
80000 336 Seg (5.6 min) 640 Seg (10.6 min) 976 Seg (16.26 min,))

V) -32
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CONCLUSOES

Pelos resultados expostos,. concluimos, ser o
sistema apresentado, pérfeitamente viavel para compressao de

dados.

Considerando que o arquivo escolhido possul uma al
ta densidade de informagdo (79,41% com conteldo) e que 38,35%
dos caracteres a serem compressos pelo codigo HSF estdo re-
gistrados no formato Decimal Compactado (4 bits por carater),

conseguimos atingir os objetivos do sistema, que sao:

- Comprimir/descomprimir informagoes de modo eficiente in

dependente de sua estrutura e/ou conteudo.

- Minimizar as alteragoes nos programas do usudrio quando

da implantacao do sistema.

- Maximizar a transparéncia do sistema aos programadores

da instalacgao.
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CAPITULO VII
SUGESTOES

APRESENTACAO

Encerramos nosso trabalho apresentando -algumas su-
gestdes que permitam a generalizagao do uso, otimizagao da
eficiencia e facilidade da implantacao de futuros sistemas

de compressao.

Estas sugestoes, reunidas no decorrer de todo o tra

balho, estao apresentadas a seguir.

SUGESTOES

2.1. PADRONIZAGCAO DE INFORMAQAO

Ja se encontram definidas para o atual sistema, 2
programas (COMP@1@# e COMP@28) cujas finalidades sao a padro-
nizacao do conteudo dos campos. Assim, campos como enderego,
nome de pessoas, etc, possuem caracteristicas de terem al-
guns dos seus componentes repetidos diversas vezes por todo
arquivo. Normalmente deveria se esperar, que o valor atribuil
do a um dado componente que se repetisse fosse o mesmo para
todo o arquivo. Observa-se porém que o que se encontra s&ayg

lores iguais registrados de formas diferentes.

Assim, o que se pretende aqui, através destes 2 pro
gramas, € que valores ilguais sejam registrados do mesmo mo-
do.

Com esta padronizagao conseguimos aumentar a efici

éncia do sistema, pelo aumento da taxa de compressao.

2.2. COMPATIBILIDADE COM OUTRAS LINGUAGENS DE PROGRAMACAO

Como ja vimos, o nosso sistema, através das suas
rotinas de compressao/descompressao, s6 pode ser implantado
em programas codificados utilizando a Linguagem de Programa-
gao COBOL.
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Esta restricao pode facilmente ser contornada, des
de que seja desenvolvida na subrotina para cada linguagem de
programacao que se deseje compatibilidade do sistema, um mo-

dulo de ligacdo com o seu respectivo entry-point.

2.3. COMPRESSAO PARCIAL DO REGISTRO

Um dos fatos da perda de performance do nosso sis-

tema esta na compressao/descompressao integral do registro.

Do exposto, um sistema poderia ser desenvolvido,em
que seriam descompressos e compressos apenas os campos do re

gistro desejados pelo programa do usuario.

2.4. REGISTROS DO USUARIO

0 sistema por nos desenvolvido, trabalha com arqui

vos que possuem apenas 1 tipo de registro.

Uma forma de generalizacao do sistema se resume em

faze-lo aceitar arquivos com mais de 1 tipo de registro.

2.5. PROGRAMAS UTILITARIOS

Afim de melhorar a performance dos programas utili
tarios (COMP@#3@ e COMP@LE), desenvolver as rotinas de deter-
minagdo de auséncia ou presenga de conteGdo nos segmentos
(byte a byte) a semelhancga da rotina implantada na subrotina
de compressao/descompressio com Padriao de Ausencia (segmento

a segmento).

2.6. CLASSIFICACAO DOS ARQUIVOS COMPRESSOS

Através do EXIT 15 e 35 adaptar subrotinas ao SORT.
Estas teriam por funcao entregar e/ou receber do SORT os re-

gistros do arquivo do usuario na forma ~compressa.

Para isto, estas subrotinas fariam apenas a descom
pressao e/ou compressao das chaves de classificagao, entre-
gando e/ou recebendo do SORT o registro de tamanho -variavel

no formato a seguir:



TR GHAVES REGISTRO

| \_—A
: REGISTRO GOMPRESSO COMPLETO.

GHAVES DE GLASSIFIGAGAO DESCOM
PRESSAS PELA SUBROTINA .

TAMANHO DO REGISTRO.

vili~1

Observamos que desta maneira além de economizarmos
ireas nos arquivos do usuirio, também economizariamos  area

de trabalho e talvez tempo de execugdo.

2.7. COMPRESSAQ UTILIZANDO MICRO PROGRAMAS

Uma sugestao bastante interessante, para quem pos-

sa 1nteressar, sera aproveitando o carater geral de aplicacao
das rotinas de compressao/descompressao, implanta-las utili-
zando micro codigos..
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LISTAGEM FONTE

SUBROTINA DE LEITURA
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ID DIVISION,
236K AM=T1D.
VPR ITAY,
AJTHOF,
MAURTLICO & FILHOD.
ENVIRCNMENT DIVISION,
INPUT=JUTPUT S=CTICN.
FILE=C3 VTR“L.
SELECT ENTRADAL ASSIGN T3 SYSOl0- UT 2400= S.
D4aTA DIVISION,
FILE SECTION.
FD E&NTRADAL v
REZOKDING MODE IS U .
LABEL RECOFD IS STANDARD
FECORD CONTAINS 1 TO 12000 CHARACTERS
DATA FECORD IS LNTRADAIA.
01 ENTRADALA.
05 R~EG DCCURS 60 TIMES DEPENDINs CN F3B.

10 ITEM  PIC X OICURS 200 TIMES. DEPENDING

RL.
IKING=STORASE SECTION.

31 TEABALHO. _ | | - »

05 VEZ PIC 9 VALUE ZEROS..

8¢ VEZ1L VaLus 1.
05 CONTA : PIC 93 - LCOMP VALUE ZERDJS.
05 CONT . PIC 999 COMP 3. -
05 DADGS «

10 FB PIC 99.

10 FILLER PIC X.

10 &L PIC 993.
L INKAGE SECZTION, '

17 FliM=L —1r PIC X .
88 FIM VALUE 1%,
77 REGISTRQ PIC X{200).
PROCEDURE DIVISION USING REGISTRO FIM=LEIT.

PERFIRM PROC INICIAL UNTIL VEZL
PERFORM LER=ARQ UNTIL CONTA NOT = FB.
PERFEIRM PICC BLOCO.

GOBACK.

ST RUNe .

PRGC INICIAL. OPGEN INPUT ENTRADAL - " ‘MODULO.DE "INICIALIZAGAO"

' DISPLAY '"DF FATOR DE.BLOCO=TAMANHD REGISTRO  XX=XXX?
UPJN CONSOLE. '
ACCEPT DADGS FROM CONSOLE
'MOVE- FB T3 CONTA '

____MOVE 1 70 VEZ. B
READ ENTR&DAL AT END

CLCSE ENTRADAL.
O MOVE 28RO TQ CONTA. . _ _ ____________________

PROC BLOCO. - . T ' ’ v MODULO “ PROGESSA Bloco" '
ADD 1 TQ :UNTA

SN



w
=
W

IF ITEM [ZONTA, 1) = 7&¢
MOVE %% TO FIM=LEIT
ELST ‘
MOVE REG (CONTA) TO REGISTRY
CMOVE %% TO ITEM (CONTAy 1),



LISTAGEM FONTE

SUBROTINA DE IMPRESSAQ
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IDENTIFIZATION OIVISION.
SOGR AM=TD,
CROTPES ST, 4
ENVIFGNYENT DIVISION.
“ONFIGURATION SFECTION.
IN2UT-JUTPUT SECTION.
FILE CONTFRIL. _ 4
SELECT PRINTER ASSIGN TO SYS006=JR=1403=S.
DETA DIVISION.
FILE SECTION. ,
FY PRINTER  FECORDING MOUE IS F
RECNRD CONTAINS 133 CHARACTERS
LABFEL RECORD IS OMITTED
DATA RECORD IS FOT=LINHA.

31 ROF=LINHA PICTURE X(133).
WIRKING=STORAGE SECTIONS :
77 : ROT CHAVEZ PIZTURE - X VALUE SPACE.

LINKAGE SECTION.
01 FROTLINE.
' 05 RGT CONTRJL PICTURE X.
- VS5 POT-RESTO PICTURE X{132).
01 ROT=-CHAVEL PICTURE X. -
°FDCF7J £ DIVISION.
ENTER LINKAGE.
ENTRY SREPRINTS® USING ROITLINE FOT-CHAVEL.
ENTER COROL.
RPRINTL. o
IF ROT CHAVEZ IS couAal T3 vl
, THEN GO TO . RPRINT2 o o ___
TTTTTTEL §c_ﬁP_C_f\i_3—GT_DUT__P\ INTER - © MdbuLo oF " {NICIALIZAGRO ¢
MOVE *1' T3 R3T CHAVE2.
;ﬁﬁf—N—TE__"__F—___'-—“_———~“—— T MODULO DE " IMPRESSAO" '
IF I0T~CHAVEL IS EQUAL T3 T
THEN CLOSE PRINTER
ELSE WRITE ROT=LINHA FROM KOTLINE :
AFTEFR PuSITIQVING ROT- QONTRGL‘PINES‘

— — - — — - = =

ETV. EXIT PRO3RAM.

e L o e L i e i — —
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APENDICE C

LISTAGEM ICNTE

PROGRAMA GERADOR DE ESTATISTICA
PARA SEGMENTACXO
(COMP@30)



ID DIVISTICN.

PROGKAM=1D.
'COMPO30T,

AUTHOR.

MAUITILIO Go FILHO.
ENV IRONMENT DIVISION.
SONFIGURATION SECTION,
SOECIAL=NAMES,

DECIMAL=POINT 1S COMMA.
INPUT=2UTPUT SECTION.
FILE CONTFROL.

347

SELECT CAKTAY ASSIGN TO SYSCQO%=UR=3505=S.

DATA DIVISION.
FILE SECTION,
) CARTAD
LAREL RECIRD IS OMITTED
DATA RECDED IS CARD.
J1 CB83D.

G5 IDENTIF PIC 9(5).
.05 TAMANH PIC 31(3).
c5 CnDIG © PIC 9.
05 FILLER PIC X(71).
ADOPKIN3=STORAGE SECTION.
01 TRABALHO. ‘
G5 FIM LEIT PIC X VALUE ZERDS.
B3g  FIM VALUE 'x*1,
g5 CONTA PIC 2{5) COMP 3.
05 LIMITE PIC 9151,
25  NCAMP PIC 913) COMP=3,
15 FL PIC 293  VALUE 0 ZOMP=3,
05 FB PIC 3{5) CO4P=3. ]
05 - CONTAC PIC 913) VALUZ 1 COoMP 3.
95 CODIGH PIC 3 CaMP=3.,
05 CONTAS PIC 2(3) (CMP=3.
05 APTBI1. :
10 FILLER PIC X VALUE * ',
10 APTBS PIC X.
05 ADT3 GIDETINES APTBL PIC 262 COMP.
05 APTC PIC 9(3) CO0OvP 3.
05 PAGL IC 9{4) VALUE ZERQS COMP=3.
55  CONTA LINHA  PIC 99 Va_UZ 57.
“05  LINHA. ‘
: 10 CINTROL  PIC X
16 DADOS PIC X(132).
05 SOR/FA PIC 5339 COMP.
05 FIM=T4P PIC X VA_UE ' ',
05 ACUML PIC 9(6) VALUE ZERDS C3MP=3,
05 PPOD PIC 9V99999% TOMP- 3,
05 ACUM2 PIC $V399999 COMP=3 VALUE ZERIS.
05 afUM4 PIC 9{8) VALUE ZEROS COMP 3.
55  ACUMS PIC 9(5) VALUE ZEkIS CIMP=3.
35  ACUM6 PIC 9{8) VALUE ZERJS COMP=3.
35 ACUMZ  PIC ©(8) VA_US ZERQS C0MP-3.



05
05
- 05
05
05
05
05
G5
a5
05
0%
)
t5
G5
05
05
05
a5
35

05

10
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ACUMT | PIC 9V5939355 VALUE ZERJS COvP=-3.
TOT=A0 PIC 9{9) CUMP=3.
COMPAZQL PIZ 3(7) CDvP 3.
CAMDALRQD PIC 9{73) COQvP=3.
TOMPAI ST PIC 9({4) COoMP 3,
COMPARS 2 PIC S{7) COuP=3,
COMPRIL1 PIC 9V999999 CUMP=3,
COMPREL?2 PIC SV9999S9 COMP- 3,
COMPPER] PIC 9(3) COMp=3,
20MPPIR2 PIZ 9{3) C0OMP=3.
FATOCOML PIC 99V 999693 (OMP=3,
RATCCOM2 PIC 995VS9992% COMpP=3.,
oGS INT PIC 914} VALUE 1 COMP. 3,
ACUMLS PIC 3(8) VALUE ZERDS CIMP=3,
INIZID IZ 913) VALUE ZEROS COMP=3.
AVAIL PIZ 9{3) VALUE 1 CIMP=3.
ADPTA PIC 91{3) CovpP=3.
APTN PIC 9{3) caMp 3,
DAT1 PIC XI{8).
CA3ECL. )
10 FILLEF PIC X{43) VA_US SPACE.
10 FILLER PIC X1{48) VALJE
™M AP A D E SEGMENTACLAOD
‘10 DAT2 PIC X{8). '
10 FILLER PIC X{l18) VALUE
v PAG v,
10 PAG PIC 2211Z.
16 FILLER PIC X{l1) VALUE SPACE.
CABEC?2.
10 FILLER PIC X{(50)} VALUE
©'NUM. PDS.  FREQ. PROBAB. COMP, PARTIC,
10 FILLER PIC X{50) VALUE :
'TIC. COMPR. COMPR, COMP., CGMPe. FEL.
10 FILLEFR PIC X{32) VALJE
'"F DR MATD
CABEC3. ,
10 FILLER PIC X{50) VALUE
MD, INI. cup, CTAMPQO 0RIG., TOTAL
10 FILLER PIC X{50) VALUE
VPR, ABSOLUTA FRELATIVA PERC. ARQUIVD
16 FILLER PIC X{32) VA_UE
* CAMPO , 1
NDET 1.
10 CamMpnl CPIC Z{3)a _
10 FILLER PIC XX - VALUE SPaC=,
10 -CAMPD2 PIC Z1{4). :
10 FILLER PIC X{2) VALUE SPACE.
10 CAMP33 PIC 2211219.
10 FILLER PIC X{2) VALUE SPACE.
10 CAMP34 PIC 949999949,
10+ CAMPO4R REDEFINES CAMPO4 PIC X{8).
10 FILLER PIC X(3) ALUE SPACE.

CAMPOS  PIC Zl4).

Cave,



05

05

3ug

10 FILLER. PIC X VALJE SPACE.
10 CAMPD6 PIC 2z2117711¢9.

10 FILLER PIC X{23) VALUE SPACE.
10 CAMPOY PIC 2722721721%.

10 FILLER. PIC X{2) VALUZ SPACE,
10 CAMPOS PIC z2722727119.

10 FILLER PIC X{3) VALUE SPACE.

10 CAMP3S PIC 99999999,

1C CAMPDIR REDEFINES CAMPR? PIC X{8}.
1C FILLER PIC X{3) VALUE SPACE.

10 CAMPDIO  PIC Z7Z3.

10 CAMPIIOR REDEFINES CAMPOLO PIC X{3).
10 FILLER PIZ X!{3) VALUE SPACE.

106 CAMPD11 PIC 79y 9999¢C. '

10 CAMPOL1IR REDEFINES CAMPOL1 PIC X{S).

10 FILLER PiC X{4) VALUE SPACE.
10 CAMPOL2 PIC X{20).
010 FILLER PIC X({15) VALUE SPACE.
CABEC%. '
10 FILLER PIC X(50) VALUE
TNUM, FRED. PROBAL. - COMPL.ORIGINAL
10 FILLER ~ PIC X{50) VALUE
'RES. COMPR (ABSOLUTA COMPR.RELATIVA
10 FILLER PIC X{32) VALUE

'*PER. RAID CCHMP.
CABECS.,

10 FILLIR PIC X{50) VALUE
1€ST.,  ESTR. ~ ESTRUT.  EST. ARQ.
10 FILLER PIC X{50) VALUE
13q, £ST. ARQ. EST. ARQ.
10 FILLER  PIC X{32) VALUE :
'R0,
DET 2.
10 CAMPD13  PIC Z2{3).
10 FILLEP PIC X{3) VALUE SPACE.
10 © CAMPR14  PIC 2{6). :
10 FILLER PIC XX VALUE SPACE.
10 CAMPILIS  PIC 9,999999.
1C  FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPI16  PIC Z(6).
10 FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPI1Y  PIC 7(3). ‘
10 FILLER PIC XX VALUE SPACE.
16 CA™MPRlS  PIC Z{51). :
10 FILLEFR PIC X VALUS SPACE.
10 CAMPDL2  PIC 2(3).
10 FILLER PIC XX VALUE SPACE.
10 CAMPG20  PIC 271171.
10 FILLER  PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPIZ21  PIC 22271119
10 FILLIR PIC X(3)} VALJE SPACE.

16 CaMpl22 PIC G¢99%9292 3LANK WHEN ZER{.
10 FILLEE PIC XX VALUF SPACE.

£

F

COMP.IOMPY,

COMPR.Y,

ST.

EST.

Ar,

Ats



05

05

05

05

G5

05
05

05

10

10
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FILLER PIC X{50} vaLuz

CAMPN23 PIC 95959999 BLANK WHEN ZERJ.

10 FILLER PIC XXX VALUE SPACE.

10 CAMPO24 PIC 217 BLANK WHEN ZEKOD.

10 FILL=FR PIC XX VALUE SPACE.

10 CAMPI25 PIC 7219 BLANK wWHEN ZERD.

10 FILLER  PIC XXX  VALUE SPACE.

10 CaMPlI26  PIC 719;999599 BLANK WHEN ZEKO.

10 FILLER"  PIC X{18) VALUE SPACE.

CABECG. :

10 FILLER PIC X{50) VALUS
TNUM, , E S T R U T U = &

10 FILLER PIC X{37) VALUE '
1 D O S C A ™M P 3 S

10 FILLEF PIC X{45) VALUE SPACE. ‘

T ABECT.

10 FILLFR PIC X{53) VALUE
'2ST. O i 2 3 A

10 FILLER PIC X{50} VALUE '

e 5 o : 7 8 3

10 FILLEF PIC X{32) VALUZ

. L ¢ 2

CABECS. _

10 FILLEF PIC X{50} VALUE

) ’ 12345578901234567390123456789012345678531234571.

10 FILLER PIC X{5C) VALUE ,
Y6T78201234567890123456733012345678901234567890G12345%.

10 FILLER PIC X{32) VALUE
'67890123455678301234567890

NET3.

10 CAMPD28 PIC Z1(3).

10 FILLER PIC XX VA_UE SPACE.

10 CAMPI3D PIC X OCCURS 120 TIMES.

10 FILLER PIC . X{7) VALUE SPACE.

TOR QCCURS 123 TIMES. -

10 TAM PIC S{3) COMP 3,

10 Can - - PIC 3 L COMP=73,

10 FreQC ©OPIC G{7) COMP=3.

10 ESTADD PIC 9 COMP=3,

TABEST1.

10 FILLER  PIC X{15) VALUE * 0O

TABEST2 REDEFINES TABEST1 OCIZURS 5 TIMES,

1C VAL - PIC X OCCURS 3 TIMES.

TABCARACL. .

10 FILLER PIC X{50) VALUE
1

10 FILLER PIC X({51) VALUE ,
' L{+l & $%) 5=/

10 FILLER PIC X{24) VALUE

‘ ' 2 X_>7? t#aY .

iG FILLER PIZ X VALUE QUOTE.

10 -FILLER PIC X{25) VALUE
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' A323:=54¢
1¢ FILLEF PIC X{50) VALUZ
1 JKLMNIPQHK STUVHXYZ 01234556763 "

10 FILLER PIC X{6) wvalLuz ! St

05 TARCARAC2 FEDREFINES TABCARACL QOCCURS 256 TIMES.

10 CONFG PIC X.

05 LISTA OCCURS 430 TIMcS.
10 TIOMP PIC 9{3) C(COvP=3.
10 FREQ PIC 3{(5) COMP=3,
10 EST. '
: 15 ByTE PIC X DOCCURS 15 TIMES.
10 LINK PIC S{3) CGCMP=3.

05 TABFOIM,
1C FILLER PIC X{18) VALUE YALFANUMERIC3 L
10 FILLER PIC X{18)y VALUE 'DETZIMAL ZINADD T
10 FILLER PIC X(18) vA_UE 'DECIMAL COMPAZTADD?®.
1C FILLER PIC X{18) VALUE *ALFABETICO '.
10 FILLER PIC X{18} VALUE 'B8INAFRID '

05 TABFOR KEDEFINES TABFORM OCCURS 5 TIMES.
130 FOERM PIC X{18).

05 RG PIC X({2C0).
05 REGISTRG REDEFINES RG.
10 ITEM PIC X OCCURS 200 TIMES.

PROCEDSSE DIVISION.
"7 T DISPLAY THE AT DATA XX/XX/XX' UPON CONSOLE MODULO DE *INIGIALIZAGAO"

ACCE®T DATL FROM CONSOLE ' ‘

MOVE DAT1 T2 DAT?2

DISPLAY 'DE O LIMITE = XXXXX' UPLGN CONSOLE

ACCEPT LIMITE FPOM ZONSILE
TTTUPERFQRM LER=CARTAY T T T T T T T

PEFFORM SEGMENTACAQ

- PERFIFM SEGMENTACADG UNTIL FIM

MOVE 'T' TO FIM=IMP

CERFIRM RPRINT

CLOSE CARTAD

ST3IP RUN,
CTER=CARTAG. T T T T T T T T T T T T T T T T T T Twovulovoarmeea Tore

NPEN INPUT CARTAD V

PEIFORM LzITURA

MOVE IDENTIF TO F3

MOVE TAMANH TO NCAMP

PEXFIRM CARREGA=TDR VARYING CONTA FROM 1 BY 1

UNTIL CONTA > NCAMP.
CARREGA=TDR.

PEFFORM LEITURA

MOVZ TAMANH T0O TAM (IDENTIF)

MOVE CODIS T2 COD {IDENTIF)

MOVE ZEROS T0O FREQC (IDENTIF) ESTADD { IDENTIF)

ADD TAMANH T3 KL, '
LEITUFRA. )

READ CARTAO AT END
__ _ _DISPLAY 'EERQ NOS CARTIS!
SEGMENTACAD.

A

UPON CONSOLE.
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PELFEONEM ENTRADA VARYING CONTA FROM 1 BY 1
JNTIL CONTA > LIMITE 3R FIM,
MOvE INICIO 79O APTN
MCVE 57 7] CONTA=LINHA
PEFFIRM KELATOFIOL VARYING CONTA FROM 1 BY 1
UNTIL ABTN = (.
MOVE INICIO TO APTN
MOVE 57 TQ CONTA=LINHA
MULTIPLY &4CuUMl BY RL GIVING TOT=ARQ
PEFFIFM RELATORIOZ VARYING CONTA FROM 1 B8Y 1.
UNTIL APTN = 0. v
MCVE ZERQS T2 CAMPOL13
MOVE ACUML TO CAMPOLl%
MOVE ACUM2 TO CAMPGLS
MOVE ACUMG T CAMP(O17
MOVE ACUME T3 CAMPOLO
MOVE ACUMR T3 CAMPO21
MOVE ZERQOS T2 CAMPO22 CAVPI23 CAMP0O24 CAMPOZS CAWDJZJ
CAMPI16 CAMPD1B CAMPD2C
MOVE DET2 TQ 0ADDS
PERFOREM TMPRIME
MIVE ZEROS 19 ACUMZ2 ACUME ACUMD AT UMS . AL
MOGVE 57 TO CONTA=L INHA, :
PERFORM K- LATORIN3 VARYING CONTA FRCM 1 By 1
UNTIL CONTA > NCAMP.
©MOVE ZRERCS TQ CA“PWI CAWPOZ
MOVE ACUMSG TO CAMPD3
MGVE ACUMS TO CAMP(OS
MOVE ACUMS TO CAMPDS
MOVE ACUMG TO CAMPOY
MOVE ACUMLS TO CaMpOg
MOVE SPACE TO CAMPOIR CAMPOLIGR CAMPDILLR CAMPD
MOVE SPACE TO CAMPO1Z2
MOVE DETL TG DADQS
PrFFIORM IMPRIM ) .
MCOVE ZERDS TD ACUMl ACJM+ ACUMS ACUMS ACUMB ACUMS AZIM15
MCVE 1 T0 POSINI.  ~ - o
E NTF ADA. : . MODULO "OBTER REGISTRO"
Movz 1 79 CGNTAB
ENT ER L TNKAGFE : :
CALL 'LERFITAY USING RG FIM=LEIT.
ENTER Z0OROL :
IF NOT FIM
PERFDPM CONSTRUIR=ESTRUTURA VARYING CONTAC FROM .1 By 1
UNTTL CONTAC > NLCAMP
PERFORM CONSTRUIR=LISTA.
TG_N_S—T_FJ I—?—"_E—STP—UTU—PE. T MODULO “ANALISAR CONTEUDO PROXIMO GCAMPO"
MOVE COD {CONTAC) TD CCDIGD : ' '
PERFIFM PIOCESSA=BYTE VARYING APT8 FROM CONTAB BY 1
JNTIL APTB = CONTAB + TAM {(CONTAC) = 1 2R
ESTADO [CONTAC)Y) = 1.
IF-ESTADO (CIONTAC) =
PERFORM PROCESSA=SINAL..
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ADD TAM (ZONTAC) TG CONTAB.
PRICESSA BYTE.. .
IF ITEM (APTB) NOT = VAL {CODIGO, 1}
MIVE 1 TO ESTADG {CONTAC)
ADD 1 TO FREQC {CONTAC).
23JCESSA=SINAL. '
IF ITEM {APTB) NOT = VAL (CODI3Jy 2) AND
CITEM (APTB) NOT = VAL {CODIGD, 3}
 MOVE 1 TO ESTADD {CINTAC)
B _ q@legjf@glcmTM).
CINSTR u -LISTA,
MOVE 8 TO CONTAB : :
MOVE ZERQCS TO APTB APTC EST {(AVAIL}
PEXFORM FISMATA=LISTA VARYING CONTAC FROM 1 BY 1
JNTTIL CONTAC > NCAMP.
IF CONTAB NOT = 8
ADD 1 T3 APTC
ADD 1 TO APTB ,
MOVE CONFG (APTB)Y TO BYTE {AVAIL, APTC).
PERFIRM INIC LISTA UNTIL INICIO NOT = 0.
MOVE - INICIO TO APTN
PEIFTIFEM PESQUI SA= LISTA UNTIL
APTN = ) OF :
CEST (AVATIL) NOT > EST {APTNJ.
IF APTN = 0
PERFOKM INCLUIR=LISTA
ELSE
IF EST (AVAIL) < EST {APTN)
PERFORM INCLUIR=LISTA
ELSE
ADD 1 TO FREQ {APTN).
IF.INICIO = AVAIL
~ ADD 1 TD AVAIL.
3 R MATA=LTISTA. MODULO “ COMPOR ESTRUTURA"
SUBTRACT 1 FRQM CONTAB
COMPUTE APTB = APTB + {2 *% CONTAB) * ESTADO XCLVTAC)
PEFFOFM INIC=VAR UNTIL CONTAB NJIT = 0.
MOVE ZERQGS TO ESTADO {CONTAC).
INIC=VAR.
ADD 1 T3 APTC
AGD 1 TO APTB , :
MOVE CONFG {APTR) TO BYTE (AVAIL,; APYC)
MOVE 8 TO CONTAR :
MOVE ZEROS TH APTG.
INIC=LISTA. ~~ ~~——~——~—~——— 77777 MODULO “ALTERAR LISTA™
MOVE AVAIL TD INICIO o
CMOVE ZERQS TC TCOMP {INICIO) FREQ (INICIO) LINK (INIZID).
PESQUISA=LISTA. '
MOVE APTN TO APTA
‘ MOVE LINK (APTN) TO APTN.
INCLUIR=LISTA,
MOVE ZEFOS TC TCOMP [AVAIL)
MOVE 1 TO FREQ (AVAIL)



(@8]
o
=

[F INIZIO = APTN
MOVE AVATL 70O INICIO
LS=
MIVE AVAIL T2 LINK {APTA).
MOVE APTN TO LINK (AVAIL)
ADD 1 TO AVAIL.
IF AVAIL > 400
MOVE '=x! T FIM=LEIT
DISPLAY 'LISTA ESTGROU' UPON CCNSOLE.

m

RELATOR IO, MODULO " GERAR RELATORIOS"
MOVE CONTA 70O CAMP(G2SB
MGVE O TO APTC CONTASB
PESFDRM DECOD=LISTA VARYING CONTAC FROM 1 BY 1
UNTTIL COINTAC > NCAMP. _ ]
PERKFORM LIMPEZA VARYING CONTAC FOM CONTAD BY 1
UNTIL CONTAC > 120
IF CONTA=-LINAA > 56
PERFORM CABECALHOL.
MOVE DET3 TO DADBOS
PEFRFIEM IMPRIME
ADD FPREQ [APTNMN)Y TO ALJML
MOVE LINK (APTN) TO APTN.
DECOD=LISTA. ] _ .
PEAFORM INIC=VA&=R UNTIL CONTAB NOT = G.
SUBTRACT 1 FROM CONTAB
COMPUTE SOBRA = APTB = 2 %% (CONTASB
IF SOBFA NOT < 0
MOVE SOBRA T0O APTSB
ADD TAM (LONTAC)Y T3 TIOMP [APTN)
MOVE 1 TO CAMPO30 (CONTAC)
ELSE
MOVE O T CAMPD30 {CONTAZ).,
INIC= VAR=R, ’
MOVE 8 T2 CONTASB
ARD 1 TN APTC
MOVE B3YTE (APTN, APTC) TQO APTBS.
LIMPEZA,
MOVE v v TO CAMPO3(0 (CONTAL).
CABECALHI L.
AGD 1 TQ PAGl
MOVE PAG1 TO PAG
MOVE 9 TO CONT A=L INHA
MOVE 1. T0D CONTRQL
MOV E CARECL TO DADGS
PEFRFORM RPRINT
MOVE O TO CONTRO1
MOVE CABECS6 T0O DADOS
PE2FORM RPRINT
MOGVE * ¢ TO CONTRO1
MOVE CABECT7 TO DADGS
PERFORM RPRINT
MOVE ' ' TQ CONTROL
MOVE CABECS8 TO DADDS



PEFFOFM EPFINT.

IMPF M.
4DD 1 TO CONTA=LINHA
MOVE ' ' TO CONTROL
PEKFNRM RPRINT.

RPIINT.
ENTER LINKAGE.
CALL *RPRINT' USING LINHA FIM=IMP.
ENTER COBOL .

RELATOR102.
MOVE CONTA TD CAMPCL3
MOVE FREQ (APTN) TO CAMPO14
DIVIDE FRIQ (APTN) BY ACUML GIVING PROB
MOVE PROB TO CAMPOLS
ADD PROB TO ACUMZ.
MOVE KL TO CAMPOL6
MULTIPLY RL BY FREQ (APTN) GIVING COMPARQI
MOVE COMPARGL TO CAMPOLY
ADD COMPARQL TD ACUM4

SMOVE TCOMP (APTN) TO CA4PO1B
ADD TCOMP (APTN} TO ACUMS
MULTIPLY TCOMP (APTN) BY FREQ {APTN) GIVING COMPARQ2
MOVE COMPARG2 TO CAMPOL?
ADD CRMPARQ2 TO ACUYG
SUBTRACT TCOMP (APTN) FROM RL GIVING CIMPaBSI
MOVE COMPABSL TO CAMPO20 .
SUBTRACT COMPARQ2 FIJIM COMPARQL GIVING COMPABS2
MOVE COMPABS2 TG CAMPO21
4DD COMPARS2 TO ACUMS
DIVIDE COMPABS1 BY RL GIVING COMPREL1
MOVE COMPRELL TO CAMPO22
DIVIDE COMPABS2 BY TOT=ARQ GIVING COMPREL2
MOVE COMPRELZ TO CAMPO23
MULTIPLY COMPRELL BY 1GO GIVING COMPPER1
MOVE COMPPERL TO CAMPC24
MULTIPLY COMPREL2 BY 100 GIVING COMPPER2
MOVE COMPPER2 T0O CAMPO25
DIVIDE RL BY TCOMP (APTAN) GIVING RAIOCOML
MOVE FAIOCOML TO CAMPI26
IF CONTA=LINHA > 56
PERFORYM CARECALHDZ2.

MOVE DET2 T0 DADOS
PERFIFM IMPRIME
MOVE ZERQS TO TCOMP (APTN)
MOVE LINK (APTN) TO APTN.

CABECALHO2.
ADD 1 TQ PAGL
MOVE PAGL TO PAG
MOVE 9 TO CONT A=<L INHA

C MOVE 1 TO CONTROL

MOVE CABEC1 TO DADOS
PFRFORM FPRINT
MOVE 0 TO CONTRO1



MOVE CABEC4 TD DADOS
PERFORM RPRINT
MOVE % ¢ TD CONTROL
MOV E CABECS TS DADGS
PEKFOEM RPRINT.

RELATORINS,

MGVE CONTA TO CAMPOL
MOVE POSINI 7O CAMPO2
ADD TAM (CONTA) TO PISINI
MOVE FREQC  {CONTA} TG CAMPO3
ADD FREQC (CONTAY T3 ACUM4
DIVIDE FEESQC (CONTA) BY ACUMI GIVING PROB
MOVE PRGB TO CAMPO4
ADD PROB TO ACUMO
MOVE TAM {CONTA) TO CAMPOS
ADD TAM {I0ONTA) TO ACUMS =
MULTIPLY TAM (CONTA) BY ACUML GIVING COMPARQ1L
MOVE COMPARQL TO CAMPODS
ADD COMPARQL TN ACUMYS

L MULTIPLY TAM (COGNTA) BY FREQC. {CCNTAY GIVING CIYPARD2
TMOVE COMPARQ2 TO CAMPOT _ '
ADD COMPARQ2 TO ACUM6
SUBTRACT COMPARQ2 FRGM COMPARQL GIVING COMPABS2
MOVE COMPABS2 TO CAMP3S

ADD COMPARS2 TO ACUMIS
DIVIDE COMPABRS2 BY LCOMPARQI GIVING COMPREL2
MOVE COMPREL2 TO CAMPGY
MULTIPLY COMPREL2 BY 100 GIVING COMPPER2
MOV E COMPPER2 TO CAYPI1D
DIVIDE COMPABS2 BY TOT=ARQ GIVING RAIGCO42
MOVE RAINZOM2 TO CAMPIL1 '
MCVE COD (CONTA) TGO CODIGO
MOVE FNRM (CODIGD) TQ CAMPOL2
IF CONTA LINHA > 56 -

PERFORM CABECALHO3.
MOVE DETL TD DADOS
PERFORM IMPRIME.
CABECALHO3.

ADD 1 YO PAGL
MOVE PAGL TO PAG
MOVE & T3 CONTA-L INHA
MOVE 1 TO CONTERAL
MOVE CABEC1 TO DADGS
PEFFORM FPRINT
MOVE O TO CONTROL
MOVE CABEC2 TO DADOS
PERFORM RPRINT
MOVE ' ' TGO CONTROL

_ MOVE CABEC3 TO DADCS -
PERFORM RPRINT.



APENDICE D

LISTAGEM FONTE

PROSRAMA GERADOR DE CCDILGOS
(COMPGUE)
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ID DIVISION.
PYOGRAM=1D.
'COIMP G40,
AUTHQF.
MAUFILIO G FILHQ.
ENV IFOUMENT DIVISION.,
CONFIGURATION SECTION.
SPECIAL=NAMES.
DEC IMAL PJINT IS COMMA.
INPUT=0UTPUT SECTION.
FILE=CINTROL.
SELECT CARTAD ASSIGN T SYS009=U=3505- S.
SELECT FITA ASSIGN TO SYSOl1=UT=3420=S
RESERVE NO ALTERNATE AREA.
DATA DIVISION.
FILE SECTIONS

FD CAPTAD
LA3EL RECORD IS OMITTED.

31 NCARD.
95 - PRV PIC 3(5).
05 TAMANA PIC 9{3).
05 CNDIG .PIC 9.
05 SEGMENTQ PIC 913).
05 COD SEGM PIC G.

05 SINAl PIC 5.
05 FILLER PIC X{66}.

FD FiTA
LA3EL RECIFD IS STANDARD.
J1 KEG.

65 CTDS OCCURS 64 TIMES.
10 CTAMS PIC X.
10 CNCMP  PIC X.
10 FDRMATC PIC 999 CCMP.
10 POS-CODS PIC 9{4) COMP,.
10 POS=UNS PIC 9{(4) COMP.
05 CTDC 3CCURS 12C TIMES.
10 CINI PIC 993 (COMP.
10 CTAMC PIC S99 COMP,
05 FILLER PIC X[(32).
WIRKIN3=STORAGE SECTION.
01 TFrABALHG.

05 DATI1 PIC X{81}.
05 FIM=LFIT PIZ X VALUE ZEROQS.
88 FIM VALUE *%°v, '
05 LINHA,.
10 CINTFRI1 PIC X
10 DADOGS PIC X{(132).
05 FIM IMP PIC X VALUE SPACE.
05 FB PIC 9{3) COMP=3.
05 NCAMP PIC 91{3) COMP=3.
05 NSEG PIC 9{3) COuP=3,
05 CONT1 PIC 9{5) COMP=3.

05 CONTZ2 PIC 9{(5) COMP VALUE
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5 WOEK] PIC $1(5) CO4YP=3 VALUE 0.
5  LIMIT: PIC 9(5). :
u5 S INAL PIC X VALUEZ SPACE.
05 CONT3 PIC 3(5) COMP=3.
05 CONTA PIC 9{7) COMP=3 VALUE ZEROS.
05 CODIGN PIC 9 chup=3,

05 COMPAZ2. |
10 FILLEF PIC X VALUE ' °.
10 COMPACL PIC X.
05 COMPAZ RIDEFINES COMPAC2 PIC 959 COMP.
05 NUML PIC 999 COMP.
05 NUM2 PIC 999 COMP.
05 WORK2d.

10 FILLER PIC X VALUE ' v,
10 WORK2  PIC X.
05 IDC REDEFINES WIIK2W PIC 999 L CMP.
05 AVAIL ©PIC 3(5) COmP=3 VALJE 1.
05 APTN PIC 9{5) COMP=3.
05 APTA PIC 9{5) (COMP=3.
~05 APTK PIC 9{({5) COMP=3.
05 . WOFRK3 PIC 9{5) COMP 3,
05 PAGS PIC 914) CO4P=3 VALUE ZEROS.
05 CONT=LINHA PIC 99 = (COMP=3 VALUE 57.
05 WOEKK1) PIC 99V939999999 (OMP=3,
05 WORK% PIC 3(3) CQOMP=3.
05 WORKS PIC 919) <COMP 3.
05 WORKSG PIC 3{3) (C04pP=3.
05 WORKT PIC 9V99999%¢ COMP=3,
05 AVAILA PIC 9({3) - COMP=3.
05 APTAW PIC 9(3) (CCMP=3.
05 APTNKW PIC S{3) COCMP 3,
D5  APTIND PIC 3{(3) COMP=3,
05 WORKS PIC 9{8) COMP VALUE ZEKDS.
05 CCNT4 PIC 39{3) C(COMP=3,
05 WORKS9 PIC 3.
05 ACRKI11 PIC S99 COMP.3,
05 WORKL2 PIC S31(8) COMP=3,.
05 €0RK13 PIC S9V9999 (OMP. 3.
05 ACUM PIC 9(6) COMP=3 VALUE 0.
05 ACUM2 PIC 9V95999999 COMP=-3 VALUE 0.
05 ACUM3 PIC 914) C34YP=3 VALUE 0.
05 ACUM4 PIC 9(9) (CMP=3 VALUE 0.
05 ACUMS PIC 9{9) COMP-3 VALUE 0.
05 ACUMS PIC 3(%) COMP=3 VALUE 0.
05 ACUMY PIC 91(9) COMP=3 VALUE 0.
05 ACUMS PIC 99V 999999 (COMP=3 VALUE ZEROS.
05 TAM=RZIG PIC 9{3) LOMP=3 VALUE ZEROS.
05 B PIC 9.

05 W PIC 999 COMP=3 VALUE 1.

05 Wl PIC 9 COMP=3.

05 LIMITE=TOTAL PIC 9{6}). . :
05 CONTA=TOTAL PIC S{6) COMP=3 VALUE GC.
05 COD WIRK.



10 FILLER PIC Xi4).
1¢ CQony PIC X(4).
05 WORK COD REDEFINES COD-WORK PIC S{18) COMP.
05 CCNTA=PREF PIC 9(3}) COMP=3 VALUE 0.
05 CONTA=-SUF PIC S{3) COMP=3 VALUE 0.
05 CONTY PIC 9{4) CDOvYP VALUE 0.
05 FIM=PREF PIC X VALUE ¥ 1.
05 APT (3D PIC 9{3) COMP-3 VALUE 0.
05 APT=COD1 PIC 2(3) COMP=3 VALUE 0.
05 APT=(C1D2 PIC 9{3) COMP=3 VALUE 0.
05 APT CJIDS1 PIC 9(3) C0vP=3 VALUE 1.
05 APT=CDDS2 PIC 31(3) CCMP=3 VALUE GC.
05 APT=C21 PIZ 9{3) (COMP -3 VALUE 1.
05  APT=UNS PIC 9{3) COvP=3 VALUE 1.
05 APT=CODS3 PIC 9{3) cCOMP=3.
05 CONTS8 PIC 9{4%) -OMP VALUE 0.
05 CONT? PIC 3{%4) COMP VALUE 0.
05 CONT10 PIC 9[3) COMP=3. .
5 FMT PIC 3.
05 APT=UNSI PIC G(3) COMP=3.
05 APT.CRC1 PIC 9{3) COMP-3 VALUE 1.
05 COMPACS2.
10 FILLER PIC X VALUE ' 1,
10 COMPACS1 PIC X. ,
05 COMPACS REDEFINES COMPACS2 PIC 999 (QuP,
05 CONT11l PIC 9(3) COMP=3, )
05 V241 PIC XX VALUE & D1,
05 V240 REDEFINES V24l PIC 999 CCMP.
05 CABl. ) )
1G  FILLER PIC X(50) VALUE
' : MAPA E ST AT iv.
10 FILLER PIC X(50) VALUE
"' STI1CO DOS 'SEGMENTOS v,
10 DAT2 PIC XI8). :
10 FILLER PIC X{18) VALUE
! PAG ',
10 PAGL PIC Z{&).
10 FILLER PIC XX VALUE SPACE.
05 CAB2.
10 FILLER PIC X(50) VALUE ,
INUM  FREQ. PI0OBAS,. TAM PART.T3T. PART.LOMP >0MPR.T.
10 FILLER PIC X{30) VALUE ‘
tABS COMPR.REL COM RAIOD COMP ',
10 FILLER PIC X{32) VALUE
_ '*DADOS DOS CAMPOS .,
10 FILLER PIC X120) VALUE SPACE.
05 CAB3.
10 FILLER PIC X{50) VALUE ,
- 'SEG SEG. SEG. SEG ARQ. ARQ. AR
10" FILLER PIC X{30) VALUE
' T ARQ, PEFR AR Q. .
10 FILLER PIC X{32) VALUE

*NUM TAM PRV PRN FORMATO ',



05

05

05

05
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10 FILLEF PIC X{20) VALUE SPACE.
DETL.
10 CAMPI1 PIC Zi{3) BLANK WHEN ZERO.
10 FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 ZAMPD2 PIC 1122719 BLANK WHEN ZERQO.
10 FILLER PIC X VA_UF SPALE.
10 CaMPO3 PIC 94995999 BLANK WHEN ZERD.
16 FILLEF CPIC X VALUE SPACE.
10 CAMPO4 PIC 2719 BLANK WHEN ZEKQD.,
10 FILLFR PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPOS PIC ZZ111111% BLANK WHEN ZE30.
10 FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPQ6 "PIC 2122712119 BLANK WHEN ZERO.
10 FILLER PIC X VALUFE SPACZE.
10 cameny PIC 212212113 BLANK WHEN ZERO.
10 FILLER PIC X  VALUE SPACE.
10 CAMPDS. PIC 99999339 BLANK WHEN ZEROD.
10- FILLER PIC XX VALUE SPACE. '
10 CaMPN9 PIC 719 BLANK WHEN Z520.
10 FILLEPR PIC XX VALUE SPACE.
10 LCAMPO10 PIC 2199999999 BLANK WHEN ZERD.
10 FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 FILLEFR PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPDLI2 PIC 213 BLANK WHEN ZERD.
10 FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 CaMPR13  PIC 219 BLANK WHEN ZERO.
10 FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPOl4 PIC 219 BLANK WHEN ZERG..
10 FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPNLS PIC ZZ9 BLANK WHEN ZERQ.
10 FILLER PIC X VALUZ- SPACE.
10 CAMPOLS PIC X{16}.
10 FILLER PIC X{20) VALUE SPACE.
CAB4.
10 FILLER PIC X{50) VALUE .
' M AP A ESTaATIr,
10 FILLER PIC X150) VALUE : -
' STICO D3 S AL FABETOS v,
10 DAT3 PIC X{(B8). '
10 FILLER PIC X{18) VALUE
' = PAG = t. '
10 PAG2 PIC Zi4).
10 FILLER PIC XX VALUE SPACE.
CABS.
10 FILLER PIC X{50) VALUE :
'*ALF.  FREQ.  PRDJB. 6 R UPO ',
10 FILLER PIC X{50) VALUE ; :
o CUSTD COMPR.ORIG., COMPR,COMPR. COMP. A3SJL. *.°
10 FILLER PIC X{32) VALUE
1T OMP, RELATIVA COMsPER RAIQ ',
CABG.
1C FILLER PIC XI150) VALUE SPACE.
10 FILLER PIC X{50) VALUE
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10 FILLER
'S EGMENT O
10 CAMPOLY
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CAR  ARQ CAR ARQ  CAR
PIC X{32) VALUE
"AKQ  .CAR ARJ COMP. ',

PIC X{18) VALUE
NJMERD = ',
PIC ZZZ.

10 FILLFR PIC X{11) VALUE SPACE.
10 FILLER PIC X{10G) VALJE 'FORMAT] = 1.
10 CAMPO3S PIC X{16)a
10 FILLFR PIC X{74) VALUE SPACE.
JET3. '
10 CAMPD18 PIC  X.
10 - FILLER PIC X " VALUE SPACE.
10 CAMPN34 PIC XX.
10 FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPDS PIC Z{9}.
10 FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPO20 - PIC 9999995999,
10 FILLEFR PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPI]S. '

15 CAMPO21 PIC X OCCURS 27 TIMES.
10 FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPO22 PIC 2359999,
10 ' FILLEFR PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPI23 PIC 9 BLANK WHEN ZEFRD.
10 FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPN24 PIC Z2271111%.
1¢ FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPI25 PIC 73 BLANK WHEN ZERQ.
10 FILLEF PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPO26 PIC 72171111113.
10 FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 CAMP327 PIC =3 BLANK WHEN ZERD.
10 FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 CAMP)23 PIC » ======0,
10 FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPO29 PIC 9,999999 BLANK WHEN ZERO.
10 FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPQO3D PIC 9,995999 BLANK WHEN ZEFRO..
10 FILLER PIC X VA_UE SPACE.
10 CAMPO31 PIC ZZ9 - BLANK WHEN ZERO.
10 FILLER PIC X VALUE SPACE.
10 CAMPD32 PIC 219 BLANK WHEN ZERO..
16 FILLER PIC X VALUE SPAZE. .
10 CAMPO33 PIC 739979 BLANK WHEN ZERO.
TAB=DIG.
10 FILLER PIC X{15) VALUE 1 00
TABDIG REDEFINES TAB-DIG OIZCURS 5.TIMES.
10 VAL PIC X OCCURS 3 TIMES.
TABFNR M,
10 FILLER PIC X{2l) VALUE

1CO- 60000".



10 FILLER PIC X{21) VALUE

, IDECIMAL 7ONAD3 315127,

10 FILLER PIC X{21) VALUE
*DECIMAL COMPACT.14768'.

10 FILLER PIC X{21) VALUE
'ALFABETICO 23256"'.

10 FILLER PIC X{21) VALUE

BINAFIO 00333 '.

TARFOR REDEFINES TABFORM CCCURS .5 TIMES.

10 FORM PIC X(16).

16 QUANT=CARAC PIC S9.

10 FORMAT PIC ©99.

TDS OCCURS &4 TIMES.

10 TAM=SEG PIC 9(3) CCMP=3,

10 FREQ SEG PIC 9{7} COMP~3. .

10 COD=SEG PIC 9 COMP=3.

. FREQ=CRC=S PIC G{9) C(COMP=3.

10 APT=TDC PIC 9{3) CC4P=3.

TOC OCCURS 120 TIMES.

10 TAM CMP PIC 9{3) COMP 3.

10 COD=CMP PIC 3 COvP=3.

10 PRV=CMP PIC 9(31 COMP=3.

10 SINAL CvP PIC 9.

PERMIT. |
10 FILLER PIC X(256) VALUE SPACE.
10 FILLER PIC X(32) VALUE
‘ 'X x ‘ '.
10 FILLER PIC X{32) VAL UE
' X X XX X 1.
10 FILLER PIC X(32)  VALUE
X . LI
10 FILLEFR PIC X(32) VALUE ™
' X X X X .
10 FILLER  PIC X(32) VALUE
XX | .
10 FILLER PIC X(32) VALUE
: ' XX XX ‘.
10 FILLER  PIC X(32) VALUE
! B
10 FILLER PIC X(32) VALUE
' X X X X X x 1.
10 FILLEK PIC X{256) . VALUE SPACE.
10 FILLER PIC X{32) VALUE -
'X XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX X*.
106 FILLER PIC X(32) . VALUE -
'XX XXX X ‘ .
10 FILLER PIC X{32) VALUE
CUX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX X'.
10 FILLER PIC X(32) VALUE
EXX XXX X : ',
10 FILLER PIC X(32) VALUE
' X XX XX XX XX XX X',

10 FILLFR PIC X{32) "~ VALUE



05

05

FILLER

X

X XX
10 FILLEF PIC X{32) VAL UE
XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
10 FILLER  PIC X{32) VALUE
PXXX XXX X~ X
10 FILLER PIC X(4) VALUE
TXX XX,
PERMITE REDEFINES PERMIT CCCJURS 257 TIMES.
10 ‘PMR=CRC PIC X OCCURS 4 TIMES.
TAB TRAD.. -
10 FILLER PIC X{50) VALUE
' 00 01 02 03 04 .05 05 07
10 FILLER PIC X{50} VALUE
Y 0A. 0B 0C 0D JE OF 10 11
10 FILLER PIC XI50) VALUE
' 14 15 © 18 17 18 19 1A 18
10 FILLEFK "PIC X({50) VALUE -
‘ * 1E 1F 20 21 22 23 24 25
10 FILLER PIC X{50) VALUE .
' 28 29 2 A 2B 2C 20 2F 2F
10 FILLER PIC X{50) VALUZ
' 32 33 34 35 36 37 38 39
10 FILLER - PIC X{50) VALUE
't 3¢ 30 3E 3F 40 41 42 43
10 FILLER PIC X(50) VALUZ '
'o46 47 48 43 4A .43 <4C  {4D
10 FILLER PIC X{50) VALUE
'£50 51 52 53 54 55 56 57
10 FILLER PIC X{50) VALUE
' 54 $5B %5C )50 ;5E =5F =560 |61
10 FILLER PIC X{50) VALUE
' 64 65 56 67 63 69 6A 68
10 FILLER PIC X{50) VALUE
'S>HE  ?6F 70 71 72 73 14 75
10 FILLEF  PIC X{50) VALUE
v 78 79 :TA #7B Qa7C 70 =T°E 7F
10 FILLEFR PIC X{50) VALUE , ‘
' g2 63 54 85 86 87 88 89
10 FILLER PIC X{50) VALUE
' 8C 8D 3E BF 30 91 92 93
10 FILLER PIC X{50) VALUE
' 96 97 38 99 - 34 9B 9C 9D
10 FILLEK PIC X{5C) VALUE
't A0 Al A2 A3 A4 AS A6 A7
10 FILLER PIC X{50} VALUE ' ' ,
' OAA AB AC AD AE  AF B0 B1
10 FILLER PIC X{50) VALUE '
: ' B4 B5 B6 B7 88 B9 BA BB
10 FILLER PIC X{50) VALUE '
. ' BE . BF CoO ACl1 B8C2 C€CC3 DC4& ECS
10 FILLER PIC X{50) VALUE _ ’
YHCB IC9 CA B cC cD CE CF
10 PIC X{50) VALUE

12

1C

26

30

44
+4E
56
62

26C

76

g0

8A

94

9E

A8

53
50

17
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'*KD2 LD3 MD4 ND5 O0D6 PD7 QD8 RD9
10 FILLEF PIC X(50) VALUE" _

* DC DO DE OF ED El1 SE2 TE3
10 FILLER PIC X{5C) VALUE °

"WE6  XET  YEB ZE9 £A EB EC ED
10 FILLER PIC X{50) VALUE '

*0F0 1F1 2F2 3F3 4F4 5F5 -6F6 TFT.
10 FILLEF PIC X{35) VALUE

' FA FB FC FD FE FF DFL ¢,
TABTRKAD REDEFINES TAB-TRAD OCCURS 257 TiMES.
10 CRC PIC X.
10 HE XA) CPIC XX
10 APT=CRC PIC 9(3) COMP=3.
SEGM QCCURS 60 TIMES. ,
10 FREQ CFC PIC 9{9) COMP DCCURS 64 TIMES.
LISTA=WORK OCCURS 520 T IMES.
10 LINKEW PIC 91{3) COMP=3.
10 PROBW PIC SV96999999 COMP=3,
10 LINKDW PIC 9(3) COMP=3.
10 LINKLW PIC 9{3) COMP: 3.
10 ENDW PIC 3(3) COMP=3,
REG1.
PADRAY PIC X OCCURS 512 TIMES.

TABUNS OCCURS 255 TIMES.

15 SHF=UNS PIC X.
15 DESL=UNS PIC X.
C0D=S.

10 C3D S1 PIC X{1024).
10 COD=S2 PIC X{1024).
CODS REDEFINES COD=5

TAB CRC. _
10 CRT DCCURS 512 TIMES.
15 SHF=CKC PIC X
15 CRrRC=CRC PIC X.
TAB=WIRK,
10 ITWw GCCURS 64 TIMES.,
15 CRCW PIC G(3) COMP=3.
15 CODW PIC Xl4).
15 . PREFH PIC 3(3) COMP=3,
15 .SUFW PIC 9(3) COMP=3,
TAB DESL=CODS '
10 FILLER PIC X{148) VALUE ZERGS.
10 FILLEER PIC X{14) VALUE
1 0102060030405061.
10 FILLER PIC X(20) VALUE ZEROS.
10 FILLEF PIC X{14) VALUE
rg708¢9l10001L1127. ' _
10 FILLER PIC X{16) VALUE ZER0S.
10 FILLER PIC X{3) VALUE
'13141516'. :
1C0.. FILLER PIC X{24) . VALUE ZEROS.
10 FILLER PIC X{12) - VALUE

1171819202122%.

EE

B8F8

PIC X{4) GCCURS 512 TIMES.

<

O

jey]
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10
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FILLER PIC X{130) VALUE ZEROS.

FILLER - PIC X{18) VA LUE

1232425262728293031 ',

FILLER PIC X(l14) VALUE ZErOS.

FILLER PIC X(18) VA LUE

13233343536373683940¢ .,

FILLER PIC X{l6) VALUE ZERQS.

FILLEF PIC X(16) VAL UE

''4142434445%64T748". _ :
FILLEFR PIC X(12} VALUE ZERQS.

FILLER PIC X120} VALUE

149505152535455565758.

FILLER PIC X{14) VALUE

' 00000000000059 .

FILLEFR PIC X{50) VALUE

'2026202020202020202020202020202020206206202020202023¢% .

FILLER PIC X{50) VALUE

'19202122232425261. ‘
FILLER PIC X{44) VALUE ZERDS.

A'ZOZOZLZOZCZOZOZOZOZOZOZLZUZUZ0202U202U2320207G’0)“'.

i
i

FILLER PIC X(50) VALUE _
12020202020202020202020202020202020202G202020202 0230
FILLER . PIC X{(50) VALUE :
'20202020202020202020202020202020202020202020202020°.
FILLEF PIC X{50) VALUE
1202020202020202020202020202020202020202020(206202020°*.
FILLEF PIC X{50) VALUE
'zozozozozozozozozozczoza20202020292020202020707 237,
FILLER PIC X(50) - VALUE |
20202020262020202020202020262020202020620202020232)° w
FILLER PIC X134) . VALUE ,
*20202020202029020202020202¢20202020" .

FILLER PIC X{20} VALUE
'3C0102030405050708091",

FILLER PIC Xx{12) - VALUE

'202020202020" - :

FILLER PIC Xiz2O) VALUE
'10111213141516171819"'.

FILLEFR PIC X{50} VALUE
'202020202020zozozuzo262023202020202020202o 02062122
FILLER PIC X(28) VALUE :
1'2324252627282920202020202030'.

FILLER - - PIC X{482) - VALUE ZEROS.

FILLER PIC X132) VALUE |
'0102030405060708€%00001011001213",

FILLER PIC X{386)- . VALUE ZEROS.

FILLER PIC X118) VALUE

'010203040506070809" .,

FILLER PIC X{l4) VALUE ZERQS.

FILLER PIC XxiL8) VAL UE

'*101112131415161718".

FILLER PIC X(16) VALUE ZEROS.

FILLEK PIC X{l16) VALUE
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10 FILLER PIC XX VALUE *27°'.
05 TABDESLCNDS REDEFINES TAB-DESL CODS OCCURS % TIMES.
10 DESL=CODS PIC 99 DCCURS 257 TIMES.

05 INDIC PIC 999 CQMP-3 DCCURS 27 TIMES.
5 kG PIC X{200).
05 REGISTRO REDEFINES RG.

10 1Tem PIC X GCCURS 2CC TIMES.

'233CEDJIE DIVISION.
MOVE ZEROS TO WORK=COD
PEIFORM INICIALI ZAR
MOVE ZERQS TO W
PERFORM CRIAR=PADRAD VARY ING CONTL1 FROM 1 BY 1
UNTIL CONTL > NCAMP.

DISPLAY "DE A DATA XX7XX7XX' UPON CONSOLE. WobuLo be "miciaLiZAGKo"
ACCEPT DATL FROM CONSOLE :
MOVE DAT1 TD DAT2 DAT3
DISPLAY '"DE O LIMITE = XXXXX' UPON CONSOLE
* ACZEPT LIMITE FROM CONSOLE
'DISPLAY ' DE NUM. MAX. DE REGS A .SER PROCE $SADD- XXXXXX*
~_ UPON CONSOLE ,
ACCEPT LIMITE=TDTAL FROM CONSGLE

T PERFORM PROCESSAR UNTIL FIM
MOVE *T' TO FIM=IMP
PEIFORM RPRINT

QPEN QUTPUT FITA

WRITE REG . o
WFITE REG FFOM REG1
WRITE REG FROM TAB=CKC
WFITE REG FROM C0OD S1
WRITE REG FROM COD=S2
CL3SE FITA

STOP ERUN.

i — e ——— — e —— —— —— . — —— — o e e e e e —— e —

INICIALIZAR, MODULO " GARREGAR TDS/TDG "
OPEN INPUT CA#TAQ
PEFFORM LER=CAPRTAQ
MOVE PRV 70 FB
MOVE TAMANH TO NCAMP
MOVE SEGMENTD TO NSEG
PERFORM LER:CARTAD »
PERFORM CARKEGA=TDS VARYING CONTl FRCM 1 BY 1
JNTIL CONT1 > NSEG OR CONT1 > 64.
. MOVE ¢ ' TO CTDS {CONT1l). '
CARREGA=TDS.,
~ MOVE FORMAT (CDOD=SEGM) TO FORMATI [(COBNT1)
MOVE CND=SEGM T0O COD=SEG {CONTL) _
MOVE QUANY CARAC {COD-SEGM) TO FREQ-CRC=S (CONT1)
PERFORM CAFPREGA=TDC VARYING CONT2 FROM CONTZ2 BY 1
JUNTIL SEGMEINTO NOT = CONTL
SUBTRACT W FROM CONT2 GIVING COMPAC
MOVE COMPACL1 TG CNCMP (CONT1)
MOVE CONT2 T3 W
SUBTRACT 1 FRUOM CONT2 GIVING APT= TDC (CONTI)
MOVE WORK1 T3 TAM-SEG (CONT1})
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SUBTFACT 1 FROM WORK1 GIVING COMPAC
MOVE CNMPACI TO CTAMS (CONTL1)
ADD WOFK1 TO TAM RES
MOVE ZERGS TO WORK1 FREQ=SEG {CDONT1)
PERFORM ZSRA=SEGM VARYING CONT3 FKCM 1 BY: 1
UNT IL CONT3 > 60,
CARREGA=-TDC. '
SUBTRACT 1 FROM PRV SIVING CINI {CUNT2)
SUBTRACT 1 FROM TAMANH GIVING CTAMC {CINT2)
MOVE SINA1 TO SINAL=CMP {CONT2)
MOVE TAMANH TO TAM-CMP {CONT2)
MOVE CCDIG TO COD=CMP [CONT2)
MOVE PRV TO PRV=IMP {CONT2)
ADD TAMANH T3 wWMKl1
PEXFORM LER=CARTAD.
LER=-CATAN.
READ CAPTAQ AT END
~._MOVE 999 TO SEGMENTO
CLOSE CARTAD.
ZER A= SEGM.
MOVE 1 TO FREQ=CRC (CONT3, CONTL).

: C_—i/—\—p PADRAO. - ‘ MODULO “ CRIAR PADRAO "
MOVE COD=CMP {CONT1) TO CODIGO o
PEFFORM M3VE PAD VARYING CONT2 FROM 1 BY 1 UNTIL
CANT2 > TAM=CMP {CONTL) = 1
MOVE SINAL=CMP {CONT1) TO W1l .
ADD 1 TO W
MOVE VAL {CODIGQ, WL) TO PADRAD (Wi.
- MOVE PAD. :

T ADD 1l TO W
_“QKEYQRAP@”G%_LLIQE
ROCESSAR. .

PEIFDRM CRIAR=LISTA VARYING CONT1 FRCM 1 BY 1

~ UNTIL CINT1 > LIMITE DR
_ FIM.

.MOVE 1 TO CONT2 WORK3

MOVE 57 TO CONT=LINHA

PEIFIRM CRIAR=EST=SEG VARYING CONT1l FROM 1 BY.1
UNTIL CONT1 > NSEG ’

'MOVE ACUM1 TO CAMPD2

MOVF ACUM2 TO CAMPO3

MOVE ACUM3 TO CAMPO4

MOVE ACUM4 TO CAMPGS

MGVE ACUMS T0O CAMPOS

MOVE ACUM6 TO CAMPO7Y

MOVE ZERQOS TO CAMP(O12 CAMPI13 CAMPO14 CAMPO15

CACUM2 ACUM3 ACUM& ACUM5 ACUME

MOVE SPACE TJ CAMPO1L6

MOVE DET1 TO DADDS

PESFORM IMPRIME

PERFORM CRIAR=ALFASB VARYING CONT1 FROM 1 BY 1
UNTIL CONTl > NSEG.

CRIAR- LISTA. -~ MODULO " OBTER -REGISTRO"

).

e e — e ——— . — e —— —

(>
O .
(>

e

(o,
|5



ENTER LINKAGE

CALL PLERFITA!

ENTER COBOL

ADD 1 TO CONTA=TOTAL

IfF CONTA=TOTAL > LIMITE=TCTAL
MOVE **' TO FIM-LEIT.

IF NOT FIM

" ADD 1 TO ZONTA

MOVE 1 T3 CONT3
PE«FDRM PRDC SEG VARYING

PROC= SEG.
PEIFORM INEXISTE= SEa VARYING CONT3 FEQM CONT3 BY 1

UNTIL SINAL = 1 QR

_———_—— — — ——
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USING RG FIM=LEIT.

CONT2 FRCOM 1 BY 1

CONT3 > APT=TDC {CONTZ2) !

“TIF SINAL = 1
IF CONT2 =1
MOVE 1 TO CONT3
ELSE

ADD 1 APT=TDC
IF SINAL = 1

{CONT4)

~SUBTRACT 1 FROM CONT2 GIVING CONT4
GIVING CONT3.

PEFFORM EXISTE SEG VARYING CONT3 FROM CONT3 BY 1 §
UNTIL CONT3 > APT=TDC {CONT2) :

ADD 1 T3 FREQ=SEG (JONT2)
MOVE SPACE TO SINAL
ADD 1 T3 ACUML.

MOVE SPACE T3 SINAL.

INEXISTE=SEG.

!

'TE STA=SINAL.

MOVE COD=CMP {CONT3)

UNTIL CONT%: =
SINAL = 1.
IF SINAL = SPACE
PEFFORM TESTA:SINAL.

IF ITEM (2ONT4) NOT =
MOVE 1 T3 SINAL.

VAL

IF ITEM {(TONT4) NOT =
ITEM (CONT4) NOT =
MOVE 1 TO SINAL,

VAL
VAL

TO CCDIGG
PERFORM TESTA DIG VARYING CONT4 FRCM PRV-CMP {CONT3)
TAM=CMP (CONT3)

(CODIGO, 1)

(CODIGDy 2) AND.
{CODIGIy 32 . |

MODULO " ANALISE GONTEUDD PROXIMO SEGMENTO"

BY 1

+ PRV=CMP (CONT3) = 1 I

EXTSTE SEG.

!
B
}
|

IF CNO~-CMP {CONT3) NOT =5
IF COD CMP {CONT3) =3

PERFORM PRC=COMP VARY ING CONT 4 FROM PRV=CMP [CONT3) 3¢ ﬂ
(CCNT3) + PRV=CMP (CONT3) :

UNTIL CONT4 = TAM=CMP

MOVE ZERGQS T3 1IDC

£ LSE

UNTIL CONT4 =

f2C=CDWP.

.
b

|

MOVE ITEM (CONT4) TO COMPATL

MODULO‘DEOOMPOR CAMPOS DO SEGMENTO"

PERFOFM PRC:ZONA VARYING CONT4 FROM PRV-CMP {CONT3) BY i
TAM=CMP {CONT3) + PRV=CMP

{C3NT3),
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DIVIDE COMPAC RBRY 15 GIVING NUMI REMAINDER NUM2
ADD NUM1 V240 GIVINS IDC
PEFFOFM CONST LIST '
‘ADD NUM2 V240 GIVING IDC
PEIFORM CINST=-LIST.
PRC ZCNA.
MOVE ITEM (CONT4) TO WORK2
~ PERFNRM CINST LIST.
CONST=LIST.
ADD 1 TO IDC .
1F APT CEC (IDC) = ZER3JS
MOVE AVAIL TO APT=CRC (IDC)
IF AVAIL = 60
DISPLAY 'ESTOUROU TABELA DE FREQUENCIA' UPON CONSILE
ILSE o
ADD 1 TO AVAIL.
MOVE APT=CRC {IDC) TG APTN
ADD 1 TO EREQ=CRC {APTN, CGNT2)
IF PMF CPC (IDC, CODIGO) = 'X!
ADD) 1 TC FREQ=CRC=S (CINT2).

' CR IAR-EST SEG. MODULO " GERAR MAPA ESTATISTICO DO SEGMENTO *

MOVE CONT1 TO CAMPOL '

"MIVE FREQ=SES {CONTL) TQ CAMPD2

DIVIDE FREQ=SEG {CONT1) BY ACUM1 GIVING NJRK?
MOVE WORKY TO CAMPD3

ADD WORKT 'TQ ACUMZ2

MOVE TAM=SEG (CONT1) TO CAMPD4
CADD TAM=S=G (IZONT1) TO ACUM3 . :
MULTIPLY CONTA BY TAM=SEG {CONT1) "GIVING ADRK4
MOVE WORK4 TO CAMPOS S .
TADD WORK&4 TO ACUM4

MULTIPLY TAM=SEG (CONTL) BY FREQ=SEG {(CONT1) GIVING AJERK5

MCVE WORKS TO CAMPQOS
ADD WORKS TO ACUMS
SURTRACT WORKS FROM WORK4 GIVING WORK6
MOVE WOPKS TO CAMPOT
AD) WORK&6 TO ACUMs
"MULTIPLY CONTA BY TAM=REG GIVING WORK4
DIVIDE WORKS BY WOKK4 GIVING WORK7Y
MGVE WNORKT TO CAMPGS
MULTIPLY A OPK7 BY 100 GIVING W3RK1
MOVE WORKL TO CAMPO9
IF FFEQ SEG {CONT1) NJ3T = 0 : _
DIVIDE CONTA BY FREQ=SEG (CONT1) GIVING WORK1D
MOVE WORK1O TO CAMPDIO ‘
ELSE .

MOVE ZEX0S TQ CAMPDLO.
MOVE ZERNS T3 CAMPO12 CAMPOL3 CAWP014 CAMP3 15
MOVE SPACE TO CAMPOL6 :
IF CONT -LINHA > 56

PERFQORM CABECALHOL.
MOVE DETL TO DADOS
PERFORM IMPRIME

1
i
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MOVE ZEROS TO CAMPOLl CAMPC2 CAMPG3 CAMPD4 CAMPIS CAMPl6
CAMPQO7 CAMPO8 CAMPJG CAMPOLlD WORKI1
PEFFORM DADNS=CAMPO VARYING CONT2 FROM CIONT2 BY 1
UNTIL CONT2 > APT=TDC [CONTL). ' '
DADOS CAMPO.
ADD 1 TC WORK1
MOVE WNRK1 TO CAMPQOL2
MOVE TAM CMP (CCNT2) T3 CAvMPO13
MOVE PRV=CMP {CONT2) TO CAMPOLl4
MOVE WORK3 TO CAMPQLS
MOV E CND=CMP (CONT2) T3 CODIGO
MOVE FORM {CODIGND) TO CAMPO1l6
IF CONT LINHA > 55
PERFOFM CABECALHOL
MOVE DET1l TO DADOS
PERFCRM IMPRIME, _ )
“ADD  TAM=CMP {CONT2) TO WORK3.
”ABECALHOI.
: ADD 1 TO PAGS
“MQVE PAGS TO PAGL
MCVE & TO CONT LINHA
MOVE 1 TO CONTRQL
MOVE CAB1 TO DADOS -
PERFORM RPRINT
MCVE O TO CONTRD1
MOVE CAB2 TO DADROS
PERFORM RPRINT
MOVE ' ' T CONTRO1
MOVE CAB3 TO DADGS
PERFORM RPEINT.
IMPR IME, :
ADD 1 TO CONT=LINHA
"MOVE v ' TD CONTRO1
___ _PERFORM RPRINT.
RPRINT.
ENTER LINKAGE
CALL *RPRINT®' USING LINHA FIM=IMP.
ENTER COBROL.
CRIAR=<ALFAB.
MOVE 3 TD AVAILW
MOVE 2 TO PROBW {2) LINKDW {1)
MOVE O TO PROBW {1) LINKDW (2) LINKLW (1) LINKLW (2)
ENDW (1) ENDW {2) LINKEW (1) '
MOVE 1 TN LINKEW (2)
MOVE FREQ CRC S {CONT1) T3 ACUMT
PERFORM CRTIA=LISTW VARYING CONT2 FRGOM 1 BY 1
JNTIL CONT2 > 257
MOVE LINKNDW {1) TO APTA
MOVE LINKDW {APTA) TO APTN
PERFOKM CRIAR-APVORE
"~ UNTIL APTN = 2
PEFFORM ZERA INDEX VARYING CONTZ FROM 1 BY 1
UNTIL CONT2 > 27
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MOVE LINKEW {2) TO APTN

MCVE 69999 T1 APTA

MOVE G TO APTIND

PEIFOFM CALC=CODE=INDEX
JNTIL APTN = 1

MOVE LINKEW (2) TO APTN :

MOVE ZERQ TO WORK8 APT=COD

MOVE 57 T2 CIONT-LINHA '

PERFORM GERA=REL=ALF VARY ING CONT2 FROM 1 BY 1
JNTIL CONT2 > APTIND -

MOVE SPACE TO CAMP(LS8

MOVE ACUMT TO CAMPOLS

MOVE ACUM2 T3 CAMPQ20

MOVE SPACE TO CAMPOS

MOVE ACUMS8 T2 CAMPD22

MOVE ACUMS TO CAMPO24

MOVE ACUM6& TO CAMP(R26

MQVE ACUM4 TD CAMPO28

- MOVE SPACE TO CAMPO34 _
COMPUTE WORKIC = ACUM4& / (CONTA * TAM=-REG * 8)
MOVE WGORK10 TO CAMPO30

MOVE ZEROS TO CAMP0O29 CAMP(O31 CAMPQ32 CAMPO33
ACUMZ2 ACUMSB ACUM3 ACUMS ACUM6
ACUM4

~ CAMPO23 CAMPD25 CAMPO27
MOVFE DET3 TO DADAS
PERFORM IMPRIME
ADD 1 TO APT €COD
MOVE O TO PREFW {APT=COD)
SUBTRACT 1 FROM APT-L0D
__ _1F FIM PERFORM_CONSTRUIR=TABELAS. _
CRIA=LISTW,. "OBTER CODE INDEX "
MOVE COD SEG {CONT1) T3 APTK . MODULO *GLASSIFICAR ALFABETO "
MOVE APT=CRC {CONT2) T3 APTN
IF PME CRC (CONT2; APTK} = X1
IF APTN = O
DIVIDE 1 BY ACUM7 GIVING PRO3W {AVAILW)
PERFORM CRIA=CELULA
ELSE .
DIVINE FREQ-CFC {APTNp, CONT1) BY ACUM7 GIVING
PROBW (AVAILW). '
PERFORM CRIA=CELULA
ELSE
" IF APTN NOT = O - -
1F FREQ=CRC (APTNy CINT1) > 1
DISPLAY *CARACTER NAG PERMITIDO = !
_ HEXAD (CONT2) F3I3M {APTK) FREQ~CRC {APTNg CONT1).
‘CITIA=CELULA. :
'MOVE CONT2 TO ENDW (AVAILW)
MOVE O TO LINKLW (AVAILW)
MOVE 1 TO APTA :
MOVE LINKDW (1) TO APTN .
PERFORM SOKRT=LISTW UNTIL PROBW {AVAILW) N3T > PROBW (APTN)
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MOVE LINKDW (APTA) TO LINKDW {AVAILW)
MOVE LINKEW (APTN) TO LINKEW {AVAILW)
MOVE AVATLY TO LINKDW (APTA) LINKEW [APTN)
ADD 1 TO AVAILW. '
SORT=LISTW.
MCVE APTN TO APTA
MOVE LINKDW (APTA) T3 APTN,

CRI AP=ARVYQORE, . ) MGDULO - " CONSTRUIR ARVORE DO CODIGO DE HUFFMAM "
ADD PROBRW {APTA) PROBW (APTN) GIVING PROBW {AVAILW} ,
MOVE ZEROS TO LINKLW {AVAILW) ENDW {AVAILW) LINKEW [AVAILW)
MOVE AVAILW TO LINKLW {APTA) LINKLW (APTN) '
MOVE LINKDW {APTN) T3 APTNW

MOVE APTN TO APT AA.
PERFORM P=SQ=LISTW
JNTIL PR0OBW {AVAILW) NOT > PROBW [APTNH)
MOVE LINKDW {APTAW) TO LINKDW (AVAILW)
MOVE AVAILW TO LINKDW (APTAW)
ADD 1 TO AVAILW
MOVE LINKDW [APTN). TO APTA
~_MOVE LINKDW (APTA) TO APTN.
PESQ=LISTHW.
MOVE APTNW TO APTAW
MOVE LINKDW (APTNW) TO APTNh.

IEA-INDEX.  ~ ~~— T T MGDULO "OBTENGAO DO CODE INDEX'
MOVE ZEFDS TO INDIC {CONT2). '

SALC=CODF=INDEX.

IF LINKLW {APTN) N3T = APTA
MOVE LINKLW {APTN)} T3 APTNW.APTA
PERFORM CONTA=BIT VARYING CONT3 FRCM G BY “1
UNTIL APTNW = O
IF CONT3 > APTIND
MOVE CONT3 TO APTIND.
" "MOVE LINKEW {APTN) TO APTN
ADD 1 TO INDIC {CONT3j.
CONTA=BIT o
| MOVE LINKLW {APTNW) TO APTNWH.

GERA FEL ALF. MODULO " GERAR MAPA ESTATISTICO DOS. ALFABETOS
PERFORM GERA=LINHA=ALF VARY ING CONT3 FROM 1 BY ‘1
UNTIL C3ONT3 > INDIC (CONT2}
COMPUTE WODRKS = WORKE % 2a
S5ZA-LINHA=ALF,
MOVE ENDW (APTN) TO APTA.
’ IF C0OD=SES5 {CONTL) = 3
; MOVE 4 TO B
' ELSE
MOVE 8 TG 8.
a MOVE CRC (APTA) TO CAMPOL1S8
! MOVE HEXAD {(APTA) TO CAMPO34
| MOVE APT=CRC (APTA) TO APTA
IF APTA NOT = 0
! MOVE FREQ CRC [APTAy, CONT1) TO CAMPO1S
: DIVIDE FREQ=CRC (APTA,; -CONT1) BY ACUMT GIVING WIRK1D
: MULTIPLY B BY FREQ~=CRC [APTA, CGNTI)-GTVING-WORKQ
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MULTIPLY CONT2 BY FREQ-CKRC (APTAg CONT1) GIVING WORKS
ELSE

MOVE 1 TGO CAMPOL9 ,

DIVIDE 1 B8Y ACUM7 GIVING WORKI1D

MOVE B TO WORK4 )

MOVE CONT2 TO WORKS.
MOVE WORKLIO TQ CAMPO20
AD) WORKLO TO ACUM2
MULTIPLY WORK1C BY CONT2 GIVING WORKI13
MCVE WORK13 TO CAMP322
ADD WORKLI3 TO ACUMS
“MOVE B TO CAMPD23

MOVE WORK4 TO CAMPO24
ADD WORK4 TO ACUMS5

MOVE CONT2 TGO CAMPO25

MOVE WDFKS5 TO CAMPO26
ADD WOFKS TO ACUM6

SUBTRACT CONT2 FROM B GIVING WORK11l
MOVE WORK11 TO CAMPO27

SUBTRACT WORKS FROM WORK4 GIVING WORK12
MOVE WORK12 TO CAMPO23
'ADD WORK12 TO ACUM4

DIVIDE WORK1l BY B GIVING WORK?
MOVE WOKK7 TO CAMPO29
- COMPUTE WNRK1O0 = WORK12 / (CONTA * TAM=REG % 8)
MOVE WORKLO TO CAMPO30
MULTIPLY WORKT7 BY 100 GIVING WORKL
MOVE WORKL TO CAMPO31
MULTIPLY WORKL1O BY 1C0 GIVING WORK1
MOVE WCRK1 TO CAMPO32 _
DIVIDE WORK4 BY WORKS GI VING WORKLO -
MOVE WORK10 T3 CAMPO33
MOVE WORKS TO WORKS
PEF FORM MOVE CAMPD21 VARYING CONT4 FROM 1 BY 1

UNTIL CONT4 > CONT2

IF FIM
'~ ADD 1 TO APT-LOD

MOVE ENDW [(APTN} TO CRCW {APT=CQOD).

ADD CONT2 TO WORK-CQD

MOVE CODY TO CODW {APT=COD}

MOVE CONTA=PREF T3 PREFW (APT:C0OD)

MOV E CONTA=SUF TO SUFA [APT=COD)

MOVE ZEFQOS TO WORK=COD CGNTA=PREF CONTA-SUF
MOVE ¥ * TG FIM:.PREF

IF APT=COD = 64 ‘

DISPLAY 'ESTOROU TAB-WORK® UPCN CONSOLE
. STOP PUN.

PEIFOFM BRANQUEAR VARYING CONT4 FRCM CONT4 BY 1

UNTIL CONT4 > 27.
IF CONT=LINHA > 56

PERFOKM CABECALHO2.
MOVE DET3 TGO DADOS
PERFOFM IMPRIME.
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ADD 1 TO WOFKS _
MOVE LINKEW (APTN) TO APTN.
MIVE-CAMPO21. :
COMPUTE WORK6 = 2 %% (CIONT2 = CONT4)
DIVIDE WNRK5S BY WORKS6 GIVING WOFKS REMAINDER WDRKS
MOVE WORKS T3 CAMPO21 {CONT4).
IF FIM . _
“OMPUTE WORK=COD = WORK=COD + 2 *% {32 = CONT%).* AJ~<3
IF FIM PREF = 1 1
ADD 1 TN CONTA=PREF
IF WORKS NOT = 1
MOVE %' T(Q FIM=PREF
€ LSE
NEXT "SENTENCE
ELSE ’
ADD 1 TO CONTA=SUF.
BRANQUE AR . _
MOVE SPACE TO CAMPOZI {CONT4).
CABECALHO?2. .
| ~ADD 1 TO PAGS
MOVE PAGS TO PAG2
MOVE 9 TO CONT LINHA
MOVE 1 TO CONTROL
MOVE CAB4 TO DADOS
PER FCRM RPRINT
MOVE O TO CONTROL
MOVE CABS TO DADOAS
PEX FORM RPRINT
MOVE * ' TO CONTRO1
"MOVE CAB6 TO DADOS
PERFORM RPRINT
MOVE CIONT1 TO CAMPOL17
" MOVE FORM {APTK) TO CAMPO35
MGVE O TO CONTRO1
MCVE DET2 TO DADOS
PEXFQRM RPRINT,
CONSTFUIR-TABELAS. 7 7 7 7 “uooulo“constRUR TABELAS"
CIF ZONTL > 64 I : '
DISPLAY 'ESTOUROU TDS' UPON CONSOLE
STOP RUN
ELSE »
MOVE CONTS TO POS=CODS {CONT1)
MOVE CONT8'TO POS=UNS {CONTL)
MOVE CONT7 TO TABUNS (APT=UNS)
ADD 2 TO CONT®
MOVE O TO CONT11l
PERFORM CONSTRUIR=T ABS VARY ING APT=COD1 FRDH 1 BY 1
UNTIL APT=COD1 > APT-COD
ADD QUANT=CARAC (FMT) TO APT=CDDS1
ADD PREFW [APT=COD2) 1 TO APT=UNS.
CDNSTFJIR TABS.
ADD 1 APT=CODL GIVING CONT1D
PEIFORM QJEBRA PREF VARYING APT=COD2 FROM APT=COD1 BY 1
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JNTIL PREFW {APT=COD2) NOT = PREFW [CONT10) OR

~ LONTLIO > APT=COD '
ADD PREFW (APT COD2) APT-UNS GIVING APT UNS1
IF APT=UNS1 > 256 . ‘

DISPLAY 'ESTOUFGU TABUNS' UPON CONSOLE STOP RUN.
MGVE CONT11 TO CNMPAC '
MOVE CAMPACI TO DESL=UNS {APT=UNS1)

MOVE SUFW {APT=COD2) TO COMPAC

MOVE COMPACL TO SHF=UNS {APT=UNS1)

ADD 2 TQ CONTS _

PEFFORM MOVE TABS VARYING APT-COD1 FROM APT-CODl BY 1

UNTIL APT=CODl > APT=C0OD2
SURTRACT 1 FROM APT=COD1.

QUEBRA PREF,

ADD 1 TO CONT1GC.

MOVE TABS.

MOVE COC=SEG {CGNT1) TO FMT ‘
MOVE CRCW {APT=COD1) T3 APT=L0ODSZ :
ADD DESL CODS {FMTy APT CODS2) APT-LODS1 GIVING APT~C32S3

TNMOVE CODW (APT=CODLl) TO COGS {APT=CODS3)

ADD 4 TO ZONTS .

SUBTRACT SUFW {(APT=CODL) FROM SUFW (APT=CID2) GIVING 23424

PERFORM EXPANDE=CRC VARYING APT=CRCl FROM APT-CRCLl BY 1
JNTIL APT CRC1 = APT CR1 + 2 *% COMPAC 2R '
APT=CRCl > 512

MOVE APT=CRC1 T3 APT-(CR1.

EXPANDE=CFC.

ECT®
TECT*
ECT®
ECT*
ECT*

SUSTRACT 1 FROM APT=C0DS2 GIVING CCMPACS
MOVE COMPACS1 TO CRC-CRC (APT-CRZ 1)

MOVE COMPACL TO SHF=CKC {APT=CRCLl)

ADD 2 TO TONTI11 :

ADD 2 T0 CONT7.

SOURCE REZORDS 373 o

= 986 DATA ITEMS =
PARTITION STZE = 227208 CLINE COWT = 56 .
PMAP RELOC ADR =  NONE SPACING = 1 f
NOLISTX APJST. NOSYM NOCATALR Lie
NOCLTST FLAGA - IWB NISUPY AP NI XRE
NOSTATE TRUNC SEQ NOSYMDMP N3] DE
NOCOUNT ' ~ NDVER3SL

NONE
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PROGRAMA DE CONVERSAO
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1D DIVISINON.
PROGRAY 1D.
¢ COMPGOSO .
AUTHIF . .
MAJFILIN G FILHO.
SNVIRONMENT DIVISION.,
INPUT=JUTOUT SECTION.
FILE=CONT &0L.
SELSCT ARQUIVD ASSIGN T3 SYSOL2=UT=3423=S.
NDATA DIVISION.
FILE SECTION.
FD  ARDJUIVA :
RECORDING MODE IS U
LASEL KECORD IS STANDARD
RECIRD CONTAINS 1 TO 12000 CHAXACTERS
DATA RECORD IS FEGIST.
01 REGIST.
05 FEGISTRD 2CCURS 60 TIMES DEPENDING ON FBLK.
, 10 BYTE PIC X OCCURS 200 TIMES DEPENDING ON RL.
WIRKFANG=S TORAGE SECTION.

01 WORK.
05 DADOS.
10 F8 PIC 999,
10 FILLEK PIC X.
10 FL . PIC 999.

.05 FBLK PIC 939 COMP.
: 05 TIPD PIC X.
5 FEG.
' 10 POS1 PIC X.
: 10 FESTO PIC X{199}).
05 CONTA PIC 935 COMP VALJE 1.
05 CTHAvVE PIC X VALUE SPACE.

PROCEDURE DIVISION. _ _ _ o ______.]
DISPLAY '3F FATOR DE BLOCO=TAMANHO REGISTRO XXX=XXX! _
JPIN CINSOLE ‘ MODULO "INICIALIZAGAG®

ACCEPT DADOS FROM CONSOLE
DISPLAY 'BATA C/D SE COMPKESSAD / Gt SCDMPR ESSAQY-
JPON CONSOLE
__ _ACCEPT TIPO FROM CONSOLE  _ _ . __
IF TIPD = 'C°?
PEPFORM COMPRESSAD.
ELSE
JPZN DUTPUT ARQUIVO
PERFORM DESCIOMPRESSAD UNTIL POS1
JISPLAY *'FIM2* UPON CONSGLE.
CLJISE AFRQUIVD
PEFEQRM FIML e
TOMPEFSSAD.
MCVE FB T3 FBLK
OP=N INPUT ARQUIVO
MOVE /' TO P3S1
ENTER LINKAGE

CALL *DCOMPY USING RES

]
-
#*
.-
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ENTER COBOL

STOP YFITA LIBERADA 23201
--__Tfflfifi@Lg@f_WIU;EWWfjL__;_____; ________
PROC COwMP, MODULO " LEITURA "

READ ARQUIVNO AT END

DISPFLAY 'FIM1' UPON CONSOLE.
PERFORPM GRAVA=COMP VARYING CONTA FROM 1 8Y 1
UNTIL CONTA > FB OF CHAVE = *t17v, -

GRAVA COMP, T T T T T T T T T T T T T TuoouloncomeRiME ReaisTRO®

IF BYTE {(CONTAy 1) = #x ’

MOVE 1% T0O CHAVE.

MOVE REGISTRO (CONTA) T3 REG

MIVE *=¢ T(Q BYTE {CONTA, 1)

ENTEE L INKAGE

CALL *2aMP? UUSING

ENTER COB3La. . -
DESCAOMPETESS RO, ~ ~ ~ — ~ T T T T T T T T T T 77 Tmdoulo e " cRAVAGRO™

PEJC”PM PROC=DCOMP VARYING CONTA FECOM 1 BY 1

NTIL C3NTA > FB 0%
(151 = 11

SUBTEACT l FROM CONTA r"IVING FBLK.
__WRITE BEGIST. -
P2IC=0C0OMP,

. MODULO " DESCOMPRIME REGISTRO "*

REG

ENTEF L INKAGE _
CALL 'DCOMP' USING REG.
ENTER CORJL
IF POSL NOBT = *%'
MOVE REG TOQ KEGISTRO (CONTA)
ELSE
___QL_QELLEE¥£@W§; __________________
FiM. ' ' -
 STOP RUN.
I SOURCE RECORDS = 85 DATA ITEMS = 16
{ % PAPTITION SIZE = 227208 LINE COUNT = 55
{ EFFECT* PMAP PELAC ADR =  NONE SPACING = 1
EFFECT % NOLISTX a23ST NDS Y # NOCATALF
¢ EFFECT® NOCLIST FLAGHW IW8 N3SUP4AP
| FFFECTx NDSTATE TRUNC SEQ NOSYMDMP _
| EFFECT* NOCJUNT N2V
P T IANSH NONE
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APENDICE T

LISTAGEM FONTE

SUBROTINA DE CCMPRESSAO/DESCOMPRESSAD



PRINT
LO9PAC  START
ENTE Y
Aok
s DEFINE
RS
Wl EQU
2ASE EQY
3ASEZ EQU
PSESC  EJU
8BS EU
Wa EQU
PSE3D  EQU
PTDS EQU
BCJIDS EQU
CenNT EU
PTOC EQU
PPAD EQU
SAI EQJ
ENT EQU
PLES EQU
PI0 EQU
CsSal EQU
BCRT EQU
BTKADL EQU
BUNS EJQU
OVEL EQU
NCMP EQU
INSEGD EJU
W2 EQU
T45E6 EQU
CONT A EQU
W3 EQU
k&
* D. T. F.
e g3t
ARQE DTEMT

NIGEN

3

COMP4DLOMP

WV OVBDNNSTONE &N

NIMES PARA T3S KEGISTRADIE) k&

RESISTRADNR DE TRIABALHI N. 1

REGISTREDD: 3ASE

F_313T<A03< 3A3E COMPLEMENTAFR

APUNTADOF PAFA AREA ONDS ESTA SEG.DESCIMPRESSI
AEGISTRIAIOR QU ZONTEM V. SEGMENTOS AUSENTES
KEGISTREDOR DE TRABALHD No 4

APONTADOK PAFA AZEA ONDE ESTA SEG.COMPRESSO
APONTADIX DA TABELA DI SEGMENTOS

l

REGISTRADOR QUZ RECZBEZ -0DIGD DC CARATER = 'HSF
APINTADOR DA TA3ZLEA DE ZAMPOS .

APONTADOR DCS PAD3FES DE AUSENCIA

FEGISTFADDR T3NTENJD OS GRUPDS DE "SAIDA HSF
FEGISTFADCR QJE 2ECEBE GRJPOAS HSF DE SEGC
APONTADC DG PARAMETED (REGISTERO DESCOMPKESS O)
APONT ADIR D3JI35 SESYINTIS NAS IOJAREAS

CONTEM ESPACT DISPONIVEL EM SAIL

REGISTRADOR 3ASE DA TABELA DE CARACTERES
REGISTFADOR BASE DA TABELA DE TRADUCAQ
REGISTHRADGCR BASE DA TABELA DE PREFIXOS
KEGISTRADOR JUE ZINTR3LA QVERFLCW NAS IOAREAS
FEGISTRADOR QUE CIONTEM N./TAMANED DOS SEGHENTI3S
AZ5ISTREDOR DB INCREMENTO '
REGISTFADOR DE TRABALHI N. 2

FESISTKADOK DE COMPAFRACAD

CONTEM TAMANHI D3 SEGMENTO COMPRESSO
REGISTRADOR DE TIABALHD N. 3

P

GO AKQUIVD A SEF DESCOMPRESSD *%k

BLKSIZE=1)24,
DEVADDR=SYS010y
EQOFADDR=FIMENTy
FILABL=STDy
IJAREALI=ENT],
T0AREAZ=ENT2,y
IOFEG={10)y
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AT at
« INICIAL
i kR
us
3CIMP ST
L:
L
T
LP.
L
*%& Xk
¥ CARREC
‘***
8¢
o:
or-
LL
. : LA
LACOL Lt
LACO?2 MZ
£
LA
BC
cL
BE
GE
xux
+  INICItL
&k
RTSEG  CL:
BE
LL
LA
L2

RECFMEM=FIXJNB,
FEWT ) =UNLOAD
TYPEF. £= INPUT

ROTIN& DE DESCOMPREESSAD = DIOYP -sx
*9 BAS Eg BASER INJIZA RESISTRADNRES BASE
14912512(13) SALVA FEGISITRADOKES [0 PFOG, PRINCZI?2AL
BASE:15 SATRIGA KRESISTFRADNMOE RBRASE
BASEZ ; ADDR CARFEGA FEGIST. BASE2 €M DCOMP+4296
13,54V13 SALVA FEGISTFEADDFE 13 EM SAVI3
PIC; IVFLy SAVENT SESTAJIA WESISTRADCE PID £ DVFL
PREG:D (411 CAIKEGA EM PRREG ENDEFECO DI PARAMZETR)

Dy RYIEG

¥ 3, %0F0"

ARQE
PTDSeTDS
Wap5
W24
AFRQE

(2559 PTDS); GIPI3) TRANSFER:
PI0:256(,PID)

470 DAS TABELAS %%

EXECUCAD DESVIAR RTSES
ANT. P/ DESVIO INCONDICIGNAL
ABRE AIQUIVI TOMPEESSO
CARKEGA END. INICIO TABELAS EM PTDS
INICIALIZA YEGISTRADOF %4 COM 5
INICIA_IZA REGISTRADCF W2 COM 4
JBTER P<OXIvMO 8LOCO
BLOCDO
ENTFADA

SE NADY E 1=
MUla INST,

CA 83EL DE

PTDSe2561 gPTDS) PARA TABELA NA

W2y AC]2

We gLAC 0L

0(PEGIy X'61°

FIMENT
ARQE

1 APJINT&DIRE

oiPId) g
FIMERT
PTDC,TODC
PTDSe TDS
PPADy PAD

X'eo!

4E4I31

VERIFICA SE TABELAS COMPLETAS

VERI=IZA 1-.POSICAC PAPAMETRO COM %/
. AFIRMATIV] DESVIAR FINAL DA ROTINA

OBTER PROXIMO BLOCC<DADQS COMPRESSOS

S / REGISTRADQORES kxx

VERIFICA FIM DE ARQUIVO

YESVIA 2824 RITINA DE FIM SE FIM ARQ.
CHRREGA EVD.TAB.DESCRICAD DE CAYPIS
CARRESA END.TAB.DESCRICAQ DE SEGMENTOS
CARIEGA ENDe 20 PADRAD DE AUSENCIA



LA NZMPo 0 ZE2A KESIST. NCMP
LA W3¢ D 2E}A IESIST, &3
¥ ko
% VERIFICACOES ##x
SRAR X
KTSEGL CLI 1{PTDS); X*00°* VERI=IZA SE FIM DE REGISTRD
BE FIMFS DESVIA P/ FOTLFIM REGISTKD SE FIM
™ OlPId)g X' EQ? VEIIZICA SE PENX.SEGe. PRESENTE/AUSENTE
BZ DBLOCK JC3VIA SE SEG. PRESENTE
%eve K
* FOTINA DE DBTER PADRAD %%
fodox
IC WagB(yPI) JBTEYM 3YTS SENTINELA DA IDAREA
N Wag=r1127" FETIRA MAXCA DO BYTE SENTINELA
0BPAD IC C W390{4PTDS) 03TEM TAMANAD SEG. [CA TDS
STC W3 g %+5 COLDZA NA M/C TAMANKD DN SEGMENTO
MVC  SEGDy CILPPAD) MOVE PADFAD PARA SEG
A PPAD, L{W3,PPAD) 23SIZIJNA POAD PARA O PROXIMD PADRAD
BAL Wl gDMENSB ~ DESVIA PAFA A ROTINA DE DESYEMBIAR
BCT Wa49IBPAD TESTA SZ 3YTE SENTINELA ZEROU
LA PIC,L (,PIOC) AVANCD APINTADOR DA IDAREA 1 BYTE
LA OVFLy L{0VFL) INCKFEMENTD REGISTRACCF OVERFLOA
c OVFL; =F 11024 5342423 DOVE2FLOW CCM TAMANHO I0AREA
BNE RTSEG1 DESVID PAFA KRTSEGL SE DIFERENTE
GET ARQE $= = J3TEI 220XIM0 BLOCO
LA OVFLgO , ZERAF JVERFLOW
LA W3,0 - '
B RTSEGL DESVIAY PARA RTSEGL
xR K
* RGTINA DE EXTRACAO DOS SEGMENTIS %%
kX ’ -
DBLICK IC NCMP; 0{,PI2) CI_.J2A =M NIMP TAMANHD REAL DO SEG. = 1
IC W3 30(PTDS) CULDCA EM 43 TAMANKHO DESCOMPRESS]Y 1
LA PPADy; 11W3,PPAD) PCSIZIONA PPAD ND PROX.PADRAQ DI SEG.
LA W291224% CAYREGA w2 -DM TAMANHG DA IUAREA
LA OVFLg1 (4 OVFL) INCFEMENTA JVFL

LA PSEGCy SEGC SARIZGA ENDIRECOD DE SEGC EM PSEGC



384

B XH OVFLeNCMP¢OVEFFL DESYIO P/ JVERFL SE TQAREA ESTIRDJ
FEST STC NCMPy %45 2323248 NA YO TAMANHO LD SEGMaZNTO
MvC J(HPSEGC),3(PID) MIVE SEG.CIMPRESSC DA IQARKEAN 2/ SESC,
LA PIOglINCMP4PICY 2CSIZIGHO APTNTADDF ICARFA PROX.SEG.
C OV FL,=Fr11525%" COMPLYD DVERL COH TAMANRD IDARTA
BNE KTHSF JESVIO PARA RTHSF SF DIFEREATE
GET AxQE ST = J3ITER 230XIMG BLNCH
LA OVFLe 0 ZEAE DJVEFFLCW (OVFL)
8 RTHSFE JESVIAR PARA F THSF
CVeRFL SR OVFLy W2 CETEXMINA DE QUANTD E O DVERFLIA
S3 NCMPy DVFL JeTEIMINA QIJANTO DC SEGL.FICA NA TJAREA
STC NCMP, %45 C3.22A NA VD TAHANHD DA PARTE )2 SEG.
MVC QL PSEGC) ¢2{PID} MIVE PAFTE DO SEGMENTD (OMPRESS] 23SEG
GET ARJE 33722 pP&GXiMO BLOCEC
LA PSEGC, LINCMP,PSEGC) POSICIONA SEGC P/FECEBER RESTANTE
LR N2 MPp DV=L ZUL3ZA EM NIMP SOBFA DO SEGMENTD
S NCHMPy =F*]1? JEZAIMENTY NCMP : _
B REST : DESVIA PARA FEST PAFA COMPLEMENTACAD
kX
* FOTINA DE HSF *%%
2ok R
xR
X INICIALIZACAD HSF *kx
e -
RTHS F STM PTDLC;OVFLe SAVSSG SALVA DE PTDC A QVFL
LA PSEGC ,SEGC+1 CARFEGA ENDERELD DE SEGC+#1 £M PSESC
LA PSEGD¢SEGD 1 CAXREGA ENDERECO DESEGD EM PSEG)
LA CENT, O ' '
LA Wl,0 ’
LA BUNSp UNS ZARRESA END.TAB.PREFIXOS EM BUNS
AH BUNS; 6{,PTDS ) 335I2I3¥A 3J4NS NA TAB.PREFI X3S P/SEG.
La BCFRCyCRC CARKEGA END.TAB,CAFACTERES EM BIRE
AH BCRCy CLsBUNS)Y  23SIZI3V¥A B8ZRC NA TAB.CAFACTERES P/SEG.
Xk

*  VERIFICA FORMATO DJDS SEGMENTIS *kx

kxk

CLC
BL

20292 TDS) 9=H" 768! V5115[CA =0ORMATQ SEG.E DEC.COMPAC.
ZONADT DES/IA P/ZONADD SE FOPMATO CARACTER




BE
MvC
AT

3
*
koK
COMPAT NI
' IC
LA
B
ZINADO IC
SEGUE LA
LA
LA
L
PROX LA
LA
BXH
CONTAL LA
' LA

CONT A2  ALR

BC
C
B\E
LA
LA
L
- B
CaDIF 12
AR
C
BH
SLDL
12
LA
LA
12
STC
IC
SDL
Sk
B
ESTOUR S
SR
SLDL

385

CaMbaAY JESVIA P/I0OVPAT SE FOEMATO COMPACTADD
*+#7{1J,SEGC 5E BINASID

SzGD¢ SEGC+] MOVE SEGLCOMPRESSD P/ SEG.DESCOMPRESSN
LIGA JESVIA PARA LIGA

CBTEFR CARACTEFES #xss

DESVIO+1g XPCS*Y SO0RVCAR EXECJCAD *CCMPACTA SEGMENTOS
H1y3(,PTDS) CO.3CA EM W1 COMP ., SEG.DESCOMPIZSSN
HleO{ Wiy Wl DJPLICA CONTEUDD EM W1

SEGUE JESVIA AN SEGUE

W13 (4 PTDS) COL3CA EM Al COMP, DESCOMDRESS] S=35.,
THSES 21 WloPSESD) TOLITA EM TMSEG EAD.FINAL SE56.DESCOM,
INSEGDy L : INIZIAN_IZ8 RES.INCREMENTO C2OW 1 ‘
Wl o0 INICIALIZA REGISTRAINR W1 C3I¥ O

ENT, 3{gPSEST) AR5 PAIXIMDS 4 BYTES DFE SEGC EM ENT
€340 INICIALIZA JEGISTRADOR W3 COM G
SAls O :

PSEGDy INSEGEGy DESVIY JZSVvIM 2ARA DESVIO SE PSEGD > TMSEG
W392(,43) ADICIONA 2 AD CONTEUDG DE W3

Wleliowl) AJIZIONA 1 A0 CONTEUDD DE W1

EMNT 9 ENT DESLIZL P/ESQUERDA 1 BIT DE ENT
39C0ONTAL JESVIA P/CONTAl SE CARRY

49 CODIF DESVIA P/ZODIF SE NAGC CARRY E ENT#0
Wleg=F?"33" VEXIFICA 3E TODOS BITS ENT DESLJCADIS
CIDIF ST NAD = JDESVIA P/ CODIF _ .
PSEGCs%4 (4 PSEGC) POSIZIONA PSEGC PRNDX.4 BYTES DE SEGD
Wlsgl INICIALTIZA REGISTRADOR W1 COM 1
ENTp0{PSEGC) CAYRZGA PIOXIMOS 4 BYTES DE SEGIZ EM ENT
CUNT A2 DESVIA P/CIOVTAZ2

CENT; O(W3eBUNS) ZARKZISA CENT COM TAMANHO MAIGR SJUFIXO
WAlg CENT ADICIONAY TAMANHO SUF.A BITS DESLOZADOS
Wlg=F7321 v VELIFICA SE SUFIXO ESTA NO REG. ENT
ESTOUR SE MMJ =D:ZSVIA ESTOLR

SAT,0(CENT) SHIFTA SUFIXO PARA SAI

CENT9 1{W33BUNS) CTARRZGA CENT COM DESLOCAMENTO TABLCRC
W3 NDISAIL; SAT)

W30 (W3ICENT) DETERMINA ENDERECO FELATIV)

CENTe1{W3¢BSRC) (037ZM CARATER FONTE DE TAB.CRC
CENT,O(,PSEGD) AFMAZEVA CARACTE® FONTE £M SEGT
CENT,0(W3¢BCRC) CAFIEGA CENT COM SHIF FETIRNO

SAIg0{ZENT) <ETJ:NA BITS A ENT :
Wl CENT POSICIONA CONTAD3R DE BITS W1l DE ENT
PROX DJESVIA P/PIDX

Wlp=F'32" JETERMINA 3= QUANTO E © OVERFLOW ‘
CENTy Wl DETERMINA QJANTOS BITS RESTAM EY ENT

SAT0(CENT) DES_J3CA BITS RESTANTES DE ENT



L ENTo% 1 PSEGCH
SLDL SATe3tWl)
IC CENTs1 {W3,8INS)

LA W3¢ Gl SATLg SAL)
LA W3g d {43, CENT)
IC CENT,1 {wW3 g BCFC
STC CENT¢D2{oPSESD)
1C CENT,O(W3,BCKC)
Cx CENTe Wl
BH RECDHP
SF DL SAT¢D{CENT)
LA PSEGIg4l¢PSESC)
SF WLl y CENT
8 PECX

RECOMP. LA ENTy O

' SR CENT,y Wl

SRA SAIo0(wWl)
SRDL SATeI (CENT)
LA Wlg32
SR W1pCENT
B PR OX

DESVIO B LIGA
01 ¥=3, X'FO!

3 e ¥

* COMPACTA SEGMENTQO *%%
b33

386

CAYFEGA p;cxxwﬂé 4 PYTES DE SEGT EM
)IS.324 BITS PLEFENTARES 0O SUFIX
CARREGEL CENT DESLOCAMENTD TAR.C

NT
N
ofsls

con

YR
Crism

ETER
Cal M

YINA ENDERECO FELATIVD
CAFAZTER FDETE DE TAB.CRZ
AFAAZING ZARACTER FONTE EM SE35D

CEEZEGA CENT COM SHIFT RETORND
VERIFICA SE SHIF FETORNODDESL, C34PL¢\T.
SE MAID*=)ZSVYIA PORECOMP:
I"Cfu‘<.n’5« Evlr) A {:AJT

PUSI-IONA PSEGC PEMOX, & BYTES DE SEGC
D55 IC2I0DNA C3NTADDR CE BITS #@l DI &NT

DESVIA P/ PEOX

INIZCIALIZA AEGISTRADOE ENT COM O

DETEIMINA BITS A FETOERNAF

TETJINA BITS A BNT

INICIALIZA <EGISTRADOF W1 COM 32
23SICIJNA ZONTADOR DE BITS Wl DE ENT
DESVIA P/ PIX ‘

JESVIA LIsA

ALTEIA INSTLANTEFPIOP PARA DESVII NULD

RECO DE SEGC

LA PS EGCy SEGC CARREGHA ENDE tM PSESC
Le PSEGD,SEGD CAIREGA ENDERECO DE SEGD EM PSEGD
I1C WlgOlyPTIS) ~0LJZA EM Wl COMPL.DESCCMPRESSO D3 SEG.
LA Wls2(sdl) INZFEZ4ZNTA A1 DE 2
L NCMPy=Ft T INICITALTZA REGISTEADOR NCHMP COM 7
LA TMSEG: O INICIALIZA REGISTRADCP TMSEG COM 9
FETORN BXLE W1y NCMP,FIMCOM DESVIA PAIA FIMCOM SE W1<= 0
PACK 018y PSEGCIs0(154PS25)) COMPACTA PRCX. 16 BYTES
LA PSEGCy 7{yPSEGC) ADIZIINA T A PSEGC
LA PSEGDs14(PSEGD) ADICIONA 1 A PSEGE
B RETIRN JEZSVIA 2A3A RETMRN
FIMCOM LA WL 96 (4W1) ADICIONA 5 & Wl
LA W29 CLWlgWl) DUPLICA Wl INCREMEANTANDOD
SLL Wlg & JESLIZA W1l % A ESQUEEDA
LA WlgO[W2gWl) ADICIONA Al A W2
STC Wlg*+¢5 ALTZRA INST, PACK PG COMPACTAR FIM
PACK 0(0,PSEGC)»I104yP3SEGD) COMPAZTA ULTIMDS BYTES
LA NCMPy O
LA PSEGD, SEGC
L™ PTOC,y IVFL,SAVSES RESTAURAR REGS OTDC A OVFL
LA Wlsg<TSEGL SARI5A EM W1 ENDERECTD DE RTSEGL



387

e DMEY31
PR :
x FINAL DESCOMPRESS AP HSF %¥:x
LIGA LM PTDL, JVFLeSAVSSG RESTAJRAX &GS PTDC A DQVFL
- LA Wl e FTSEGL CAFFEGA EM 41 ENDEFECD DE RTSEGI
%% -
* FOTINA DE DESMEMBRAR SESMENTOUS EVM CAMPIS k%
3 3¢
DMz NB LA PS EGD,SEGD CARFEGA END.SEG.DESCOMPRESSO EM PSEGD
IMENBY1  IZ NCMPsl(QDT)S) SOL22Aa =M NIMP M. CAMPOS DO SEGMENTD
VOLT A LH W2 28, PTDOH ch.dla EM A2 POSICAQ INICIZ CAM20 REG,
LA W2 ¢ DE W2 4 PFEG) COLOZA EM W2 ENPERFECC DESTA LOCALIZACA]
LH W3¢202{:PT20) 232324 =M W2 TAMANHO DD CAMPD
STC W3 y%+5 CCGLICA NA MV T TAMANED DO CAMPO
MVC OlewW2) ¢ D{PSEGD) MUVE ZAMPD DE SEGD PARA PEGISTRD
LA PTDCs2(,PTOC) 23512I3NA PTDC PROXIMC CAMPO
LA PSEGD gLl (W3 ,PSEGD} POSICIONA PSEGD PROXIMC CAMPO EYM -SEGD
BCT NCMPs VOLTA SE N, CAMPOS NAO ZERQ DESVIA PARA VOLTA
LA PTDS:2(,PTDS)H PUSICIZNA PTDS PROXIMD SEGMENTOD
B3 Wl JESVIA PARA ENDERECC EM Wl.
%k
* ROTINA DE FINALIZACOES *%x%
%k %k
FIMZNT CLDSE AFQE FECHA AFQUIVO COMPFESSQO ARQE
MV 1 C{PREG); C %7 [NJ2IZA A3 PADG. PRINCIPAL FIM ARQUIVD
FIMKG STM™ PIO.DVFL,SAVENT SALVA PIO £ OVFL
L 13554V13 RESTAURA "RESIST. 13
LM 14,12,121(13) RESTAJRA 1E5IST. 12 A 14
BR 14 DESVIA PARKA O PROGRAMA PRINCIPAL
%o

* AREAS /7 CONTANTES DE TRABALHG &%%k
xR



ADuUF
SAVENT
SAVSG
ENTL
ENT2

DC
bDC
BS
DS
DS
LTOEG

A(DCOMP#40G95)
2F 2000

5F

SL1024
CL1024

=CY$E30PEN 0
=C'$5BCLUS &
=A(AEQEC)
=FY127"
=F11524"

:Fl 1l

=F8 33

=F 1321
=Ft=T71?

=H* 758"

388
ENDERECD PARA REGIST.RASE?
ARZA P/SALVAR PIO E OVFL

AFEA DE ENTZADAL {ICAFEAL)
AIEA DE ENTH4DAZ (ICAFEAZ)




w
o0
[{e]

sk
% DTF D) ARQUIVD A SE* COMPRESSQ %k
ok % :
AR 1S OTFMT  BLKSIZZ=1024
DEVADDE=SYSC11,
FILABL=STD,
I0AREAL=SAT L,
IDAFEA2=SA12,
IOFES=110),
RECFOF“=FIXU\B,
REWIND =UNLOADy
TYPEFLE=0UTPUT
¥ INICIALIZA ROTINA DE CIMPRESSA) =, ZIMD &k
¥xk
XX X
USING  *; BASEyBASE2 INJIZA RESISTRADIR BASE
' CI4P STM 14912512{13) SALVA FEGISTRADOIFES DO PEOG.PRINCIPAL
LR BASE¢15 ZA3KI3A4 RI3ISTRADOCR BASE
L BASE2, ADR
ST 1345AV13 SALVA KEGISTRADOF 13 EM SAV 13
LM PICy JVFLy SAVSAT RE3TAJR& ESISTRADOFES PIO E OVFL
L PREGyO (51 ) CAKKEGA EM PREG ENDEFECD DD PARAMETR)
cLi O(PREG)sC 1 %" VIRIZICA SE FIM DE ARQUIVO
BE FIMSAL DESVIA PARA FINALIZACOES

# CARR EGAMENTO DAS TABELAS i

kR
*H K
BC D9 ROTSEG SE NA) E 1= EXECUCAC DESVIAR ROTSEG
5} % 3oXVFQ? ALTERAF INST LANTEFINF P/DESVIOD INZIND.
OPEN ARQS ABI ARQUIVO COMPRESSO
LA PTDS,TDS CARKEGAR ENDLINICION TABRFLAS
LA W&y 5 INICIALIZA REGISTRACOR W4 COM S
LACO1C LA W2e4 INICIALIZA REGISTRADDF W2 CGM 4
LACD2C MVC 0(2554PIN)dIPTDS) TRANSFEFE TABELAS
LA P10y 2561y PID) JA MIMOxIA
LA PTDSy256{,PTDS) PARA AREA DE
BCT W2y,LACO2C SAIDA
PJYT AR QS GRAVA? PIIXIMO BLOCO

BCT Wa L ACOL1C VEIIFICA SE& TODAS TABELAS GRAVADAS




kx%

350

% INICIALIZA APONTADOSES / FEGISTRANDE ES sk

xR X

FOTSEG LA
LA
LA
LA

b e ke
F 5K
&

FOUTINA
dede sk

VOLTAL LA
VILTAZ LA
LA
LA
IC
c
BE

EXPAND LH
LA
LH
STC
MvC
LA
LA
BCT

I1C
STC
cLC
LA
BE

c
BE

STC
LA
LA
c
BNE
PUT
LA

PTLS,TDS=3
PTDC TOC
PPAD; PAD
NC MP, 0

JE PREPARACAQ/TESTES

RBS, 127
RBS¢l(sR3S)
PSEGDySEGD
PTDSs3{,PTDS)
NCMPy L(;PTDS)
NCMP,=F1)?
FIMRZGS

W2¢0{¢PTDC)
W2 ¢0{ W2, PREG)
W1leC32{ 4P TD2)
Wl ¢%#5

O(oPSEGD) s 0{ W2)

PTYTDCy 4(;2T7TDL)

CARREGL END.TA3.DEFINICAD DE S5EZMEZNTIS
SASERZSA ENDL.TABJDEFRINTCAD DZ CA%PIS
CARIREGE END., DE PADRAD DE AUSENIIA
LEFA REGIST. NCMP

DE SEGMERNT QS %ok

MAYCA REGISTRADOR COM BYTEZ SENTINZLA
INZRZMENTA 28S

CBRIEGA ENDLAREA PARA SEGNDESCOYMPRZSSH
POSIZIGNA PIDS NA PROX.ENTRADA TDS
23328 EM O NIMP NJCANPCS DD SEGMENTO
CCMPaRAa NCMP COM ZERD

SE = DESVIA PARA FINMREG (FIM REGISTRI)

C3.328 EM W2 POSICAG INICID CAMPD REG.
COLOCA EM A2 ENDERECO DESTA LOCALIZACA3
-0.024 =M Wl TAMANHD DO CAMPO

COLDOCA NA My C TAMANED DD CAMPO

MOVE CAMPD D0 REGISTRC PARA SEGD
23SIZI3NA PTDC PROXIMOD CAMPO

PSEGDgl (W19PSEGD) PCSICIONA PSEG PRCXIMO CAMPO EM SEGD

NCHMPo EXPAND

NCMPy O (yPTDS )
NC MPy %45

Ols PPAD)y SEGD

ST N.ZAMPIS NAO ZERC DESVIA-EXPAND

COLOZA EM NCMP TAMANHD DO SEGMENTD
CO.32A NA CLC TAMANHD DO SEGMENTO
212134 SISMENTO DESCOMPRESSO C/PADEAQ

PPADgl (NCMP; PPAD) POSICICNA PPAD P/PROXIMO PADKAD

VILTAZ2

RBS,=F?128°?
ROTHSF

RBSeD{,PI3)
P10l {PIQ)
OVFLg 1{sDVFL)
OVFL, =F11024%?
ROTHSF

AFQS

OVFL, 0

S '= DESVIA PARA V(OLTA2

VERIFICA SE HA SEGMENTO AUSENTE
SE = DESVIA PARA ECTHSF

C3L32A 3YTE SENTINFLA NA IOAREA
INCFEMENTA PIO
INSKIMENTA OVFL
COMPARA DOVFL COM TAMANHO IDAREA
SE DIFEPENTES DESVIA PARA ROTHSF
SE = 3AV4A 3LOCO

' ZERA O/ FL



:'1. x

? FCTINA DE HSF %=

% INICIALIZACAD HSF ¥k

KCTHSF STH™
LA
LA
LA
AH
L

S VERIFICA FOEMATO DOS

P

Yok

FORMAT CLC
8L
BE
LA
LA
STC
B

£33

* DESTGMPACTA

VILTA3 BXLE
UNPK
LA
LA
B

FIMADES LA
LA
SLL
LA

PTDS,DVFLy SAVSES

PSEGLC,SEGCH]
PSEGDy SEGD=1
BTKADL,TRADL

BTFADL 42 {oPTDS)

CSAIy =F =32

2(23 PTDS)y=H'758"

ALFA
DETCOM
PSEGC,SEGD=1

NCMPo1(gNCMP)
NCMPy 3 {, PSEGC)

FINALL

SEGMENTQ #%%x%

Wl 92 {4NCMP)
W35 NI MP
TMSEGs 0
NC MPg =F1 -T1¢

WlgNCMPGFIMDES
015, PSEGCY 1 {3,PSEGD)
PSEGTe 14l PSEGL)
PSEGDy7 (4 PSEGD)

VOLTA3
Wlgolewl)
W2 g0l Wlgwl)
WZe4%

W2 42 (W2,W1)

(%]
«w
—

S4LYY RESISTRADORES DA FOT. SEGMENT.
CARRESA END.AREA PARA SEG,C3OMPESS)
CARREGA END. APEA PAFA SEGL.DESCOMPRESSD
CARFRZGA FND.TEB,TRABUTDRA

FPOSITICNA BTHADL NG LGCAL D

SEJAD)

(R}

SEGMENT IS *&x

VERIFIZA SE FORMATC SEG.E DEC.CIM2ACT
SE A_FA/DEC. ZONADO DESVIA PARA ALFA

SE J2I2.20MPACT, DESVIA P/ DECCGM

SE BINAPID CARFEGA EM PSEGCL END,SESD-1
SCL2Y TM NOMP TAM TOTAL SEGMENTO=1
EFYAZENA TOT LANTERIOR NJ BYTE ANTES SES
DESVIA PAFA FIM FOTINA HSF

INICIALIZA 41 COM TAM.SEG.CIMPAZTADD
SA_VA EM 43 TAM.,SEG.CCMPACTADO

CARREGA NCMP COM 7

SE Wl <= ZERD DESVIA FIM DESCOMPATACAQ
DESC3MP,PAFTES DE 3 BYTES DI SEG
PISICZIOJNA 2SEGC PROX. PARTE A RECEBER
POSICIGNA PSEGD PROX. PARTE A RETIRAR
DESVIA PARA VOLTA3Z

2U.308 VoWl TAM=1 DA PAPTZ FIMAL
CULLOZA EM W2 2%4l 1

SHIFT W2 & 3YTES A ESQUEFDA

PFEPARA BYTE DE TAMANHO DO UNPK



O
]

STC W2g%t5 ARMAZENA 42 NA INSTRUCAGC UNPK
UNPK D(0sBESEGCY» LI Oy PSEGD ) CESCIMPACTACAD

LA PSEGCgSHESD CAXLFEGA EM PSEGL ENCEFFECY SEGD
LA PSEGT,S55C TAAIEGE EM ISEGD FNRERSCD SEGCH]
LA NCMPL 1 (W3 443) COLTZA M NZMP TAMLSEGL.DESCOMPAL

"RE
%  OBTER CODIGOS x##
ROR K
ALFA LA CONT Ayl
LA W25C00
AH W2:41gPTDS)
LK BCODSy w2
LA TUSES1{NCHO 4 PSE
LA TNSEGD, L
ST PSEGC s wPSEGE
VOLTAS5 BXH PSEGDs [NSESD, FIY
1C Wl 30 (,PSEGD)
1: W1gO(BTRADIgWL)
L ENT; J{w1; BCODS)
LA CENT;15
N2 CENT, ENT
AR CSAL,CENT
BP ARMAZ
SLDL SAT; O(CENT)
! VOLTAS
ST SAI,0{yPSE3S)
LA CONT 4,4 [y CONT A)
LA PSEGZ 414 PSEGC)
L CSAT; =F*=321
B VOLTAS
ARMAZ SR CENT, CSAT
SLDL SAI,J{CENT)
ST SAI9OlyPSEGC)
SLD SAI;I(CSAL)
A CSALg=F1-32°
LA CINTAG 4{ CONTA)
LA PSEGC 41y PSEGC)
B VOLTAS
3kk %
% FINAL COMPRESSAD HSF %%
KRR '
FIMHSF C CSAl=F'Q "

BE FINAL

w
(38 ]

i1

o

INICIALIZE ZONTADOR TAMANHD

APONTADQR FIM SEGD

POSICIONA J
INCREYENT=1

>0

INIZIALTZA RCGISTRADDR PARA
SELVD FEGISTEADDRE PSEGC

HSF VETIFICA FIM SEGD
CG.3CA CARATER EM W1

SCLO3ZA LOTALIZACAQ €O CODIGOD EM Wl
JBTEA Ta3.C0DS O CODIGO &M ENT
COLGZA MASCARA EM CENT

C3L32A EM JINT O N= DF SHIFTS

ADICI3NA & CSAT N- DE SHIFTS DO CODIGD
SE RISULTADD POSITIVO =« ESTOJRO

SHIFF D3 TG)IGO PARA SAI
SE KESJULTADD NEGAT IVO 0K -
ARMAZEND SATI EM PSEGC
LECICIONGE & CONTA TAMANHO
ADICIONA % A PSEGC
CARREGS EM ZSAT =32

VOLTO A PEJCESSAR : '
JBTEY E¥ ZENT O ESPACD VAGD EM SAIL
SHIFT D3S BITS POSSIVEIS

ARMAZEND SA[l -EM PSEGC

SHIFT DJ3S B3ITS RESTANTES

POSICICNG CSAI COM ESPACC VAGD EM SAl
ADICIONA 4 A CONTA TAMANHO

ADICIONA %+ A& PSEGC

VOLTO & PROIESSAR

DE

4

VEJIFICA SE CONTADO& DE BITS E ZERD
SE 2 JESVID PARA FINAL-

=



LA
LA
LA
LA
IC
SLL
IC
STC
STCH
IC
LA
FINAL - A
L
A
STC
LR
FINALL LM

o
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CSATp32(:CSAT)  O3TER NUMZRD BITS USADOS -EM SAL
CENTp 2{CSAL; CSAT) DJ2.10A VALDS EX CSAI
CSAIGG{CSATILCENTY TFIPLICAK VALDE EM CSAL

CENTy #AST CARRIGATCEM CENT ENDEFECT TA3.MASCAFRA
Wls2{CENT,CSAT)Y COTER NMJUM. BITS P/ALIMNHAE oM BYTE
SATO{Wl) ALIN-AFE SAI

Wl O(CSAT o CENTY 3BTEdHY MASZARA

Wil g% +5 AFMALENAR MASCARA INST.SEGJINTE
S61e3¢3({PSE52) AFMAZIND EM SEGC OS BYTES CUMPLETIS
WLl (CSALZCENT) ZBTENHI NJML.BYTES COMPLETOS DE SAI
CONTAGO{CONTARWL) AaDIZION2 A CONTA ESTE NUMERD
CCNTAp=F1=11" SUITIAIR 1 DE CONTA

PSEGC gWPSEGC FESTAJEAR PSS EGC

PSEGC; =F'=1"
CONTAgC1¢PSEGC)

NCMP; CONTA
PTDS,CYFL,SAVSES RESTAJ0 REGS DA ROTINA DE SEGYENTACAD

® KOTINA DE CCLOCACAQ DOS SEGMENIIS> DA IJAREA #xx

%R

BLOCK LA
L&

BXH

RESTO STC
MvC
LA
Ck
BNE
pPuT
LA
B

Div SK
S?
STC
MvC
PUT
LA
LR
S
B

ok ok

OVFLe L (g DVFL)
W2gld24

OVFLgNCMP¢DIV JESVIOJ P/ DIV SE IDAFEA ESTOROU
NCMPyx+5 CO.3CA VYA wWvC TAMANKD DO SEGMENTO
GlgPIDI O{PSEGC) MIVE SEG.CIMPRESSC DE SEGC P/ I0AREA
PICy 1 {NCMP, PI0) P0SICIJINA APONTADOR IOQAREA PROX. SEG.

OVFL g W2 COMPRED CGYFL COM TAMANH]) IDAREA
vaLTal JESVIO PAMA VOLTAL SE DIFERENTE

ARQS SE = GRAVAR BLOCOD

GVFLg O LERAR 2VFL

voLTA Ll JESVIA PARA VOLTAL

OVFL, W2 DETEIMINA DE QUANTO E O OVERFLOA

NIMPy OVFL JETEIMINA QJANTO DC SEG.FICA NA I0AREA
NCMPy % +5 20.020 NA MYyC TAMANED DA PARTE 10AREA
ClgPIO)p3(PSEGC) MIVE PAKTE DO SEG.EM SEGC PARA IJAREA
AR QS SRAVA BLSID

PSEGCy1 (NCMP, PSEGC) PISICIONA PSEGC PAFA OBTER RESTANTE
NC MPg QVFL COLDZA EM NOMP EXCEDENTE

NCMP, =F"*1¢ JEZIZMENTA NCMp

FESTC DESVIA PAFA RESTO

%  RKOTINA DE FINALIZACGOES ##&x%
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kX

FIMSAT  MVD CIPID) X' GO GRAVA SINAL FIM DE AFQUIVD NJ IJAREA
PUT ARQS GAVA 31023
CLOSE  ARQS FECHA £3Q3
B FIMIEG] JESVIA PAPA FIMREG]
FIMREG C RS, =Ft1283! JEVITICA SE HA SEGMENTONS AUSENTES
BE FIMEEGL SE NAD HA DESVIA PAFA FIMREGL
STC RB8S50(,PI0) 53AVA 3YTE SENTINELA NA TDAREA
L PIO,1 L, PIM) INCEEMENTE 213
La IVFL1(;IVFLY  IAIFIMENTA DQVFL
C COOVFL =F'10260  TOM2A30 2VEL COM TAMANMD IJARES
BNE FI#eE6] DESVID PAFA FIMREG] SE DIFERENTE
PUT ARQS 33vA 31200 |
LA OVFL, O ZE2A JVFL
FIMKEGL STM PID,IVFLy SAVSAT SALVA PIG £ QVFL
L 13554V13 RESTAJIG ¥E3TISTLL3
LH 14912512113) FESTAJRA FEGIST. 12 A 14
B2 14 JESVIA PAXA O PRDGRAMA PRINCIPAL
E2J
* %k
% AREAS / CONSTANTES DE TRABALHD *%x
X s i
LTORG
=C* $$ROPEN
=C ' $$3CLOSE?
=A(AR]S)
=F1 Q"
=F1128°"
=F110264°
=F1=321
=F*-7°
;-_-F I,l.
=Fo] e
=H1768"
ADR oC ALC34P+4056)  ENDEREZD RESISTRADOR BASE2 -
WTESTE DS F
WOSEGE DS F AREA SALVAMINTO PSEGC
SAVS EG DS TF AREA SALVAMINTO REGS PRA ROT.HSF
SAV13 DS F AKEA DE SALV AMENTD FEGIST. 13
SAVSAI  DC 2F 000" ARZA DE SALVAMENTC CE PIO/OVFL
DS cLl
SEGD DS cLi2r AFEA DE SEGMENTO DESCOMPEESSO

' SEGC DS cL1z2s8 _ AXEA DE SIGMENTO COMPRESSO
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TDC
PO
UNS
CrC
€30S
TFADL

MA ST

SAll
SAIZ2

DS cL512 TAa3LLh DE STGMENTOS
DS cCL512 TAsZ_ A DE JAMeNS
DI cLst1? PLORAD DL AJSENCTZ
DS TLS12 TAZELA D0 DIEFIXOS
DS CLLIG24 Ta3=_A JE CARACTECES
DS CL2C%3 TAZELA DE C3DIGDS
DC THXLGLY OO TA3ZL DI TradUCAD
oC XLID7*04082320CL) 14190
DC 1GXLG1 0D
DC XLGTVIC2024238002520¢0
DC CEXLCLITO?
DC XLD49 343837 401
DC - 12AL21'0D!
DC XL36 444340505853
oC 65XLOLYCD Y
DC XL33'5C6354685C7 $737C
DZ TXLOLYOD
DC XLOQ'80E£4888CO0G43R3C240"
DC 8XLO1'GOY
DC XLOB'2a4A8AC BNB4B83C I G
c 6EXLOLTCoY
DZ XL10'C4CBCCEONDY CEDIEDESTS!
DC 6XLD1'GD!
DC 193xXLC1'00!
DC XLG9' 040800 101413122024
DC 7XLO1'0O!
D2 XLOY¥232C3)343530404448
DC BALOL1®GDY
DC XLO3*4C53545850535%58"
c 22 XL 01" GO
DC 192XL31'50¢
pC XLlO'030+330C1)10131C2024'
DC 6XLD1' 50"
c XL10'232C3)34383242464484C"
DZ 23XLp1' 50!
DC XLG9?54585C 6064686.7074°
DC 5XL0O1Y5)
DC 241XLOL1'COY
oC XL15904080C10141312252400230282C0C30"
ne XL2GY OUCUQUEL GLOTELGLGS3LD1058101048101033101°
pC XL20'02816G1C18101026302076302C0658302(583020483!
DC XL20'02(38352628302013322253703C073703C6875305°"
DC XL 20'87G3048703038703028703C18TO3CCEFQ040TBFO4!
oC XL15* 068F04058F34C48F34036F34028FQ4C]?
DS cL1024 ARKEA DE SAIDAl (ICAREAl)
DS CLiC24 AREA DE SAIDA2 (IDAREA2)

END
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