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RESUMO

Descreve-se a implementagao de um Gerente de Arqui-
vos altamente flexivel e poderoso, que fara parte de um Sistema
Operacional de chroammutador que esta em desenvolvimento no
Programa de Engenharia de Sistemas da COPPE/UFRJ.

0 Gerente de Arquivo, denominado SGMES, possibilita
a implementacao de sistemas de arquivos tanto em disco flexive-
is como em outros tipos de disco (panela - fixo ou removivel e
cartucho), uma vez que estes sao totalmente transparentes, devi
do a existencia no microcomputador de uma interface inteligente
‘para discos, que faz o tratamento local dos diversos tipos  de
disco.

Algumas caracteristicas nao usuais em tais tipos
de sistemas foram implementados, tais como escrita e leitura
parcial de registros, ja a nivel de operacOes primitivas do ge-
rénte.

Como 6 SGMES rodara em ambiente de multiprogramagao o
mesmo possibilita a utilizacao, concomitante, de um mesmo arqui
vo por mais de um processo (inclusive de diferentes usuarios),
utilizando um monitor (implementado a nivel do nlicleo do siste-
ma operacional) para realizar a exclusao mutua.

Uma outra caracteristica do SGMES, pouco comum nos
sistemas operacionais usados em microcomputadores, e a possibi-
lidade efetiva de uso de a}quivos organizados de modo sequenci-
al indexado, com tamanho da tabela de chaves, pelo menos teori-
camente, sem limite (depende da area disponivel para a mesma
ser armazenada em disco e nao da area disponivel em memoria).

0 que & fundamental nos diversos tipos de tratamen-

to dos registros e arquivos (como por exemplo escrita e leitura



parcia], blocagem de registros, registros de tamanho variéve],
etc) e o esquema de utilizacao dos buffers internos do geren-
te, para o comparti]hamento dos mesmos com 0s diversos proces-
S0S que concorrem para obtencao de recursos de entrada e saida.
Os compromissos que foram adotados para o desenvol-
vimento deste sistema, simplicidade, confiabilidade e portabi-
lidade,tégrnam o mesmo altamente poderoso em relacao a todos
os sistemas ate hbje desenvolvidos para microcomputadores do
porte do Carcara. Assim & que ele possibilita o uso de multi-
plos canais de E/S com uso de multiplas unidades, podendo al-

cangar capacidade de armazenamento superior a 64 MBytes.



Vi

ABSTRACT

The implementation of a powerful and flexible File
Management System is presented, which is part of an Operating
System of a microcomputer actually being developed at the Pro-
grama de Engenharia de Sistemas at COPPE/UFRJ (Federal Univer-
sity of Rio de Janeiro).

The File Management System allows the implementation
of files on flexible disks and fixed or removable disk packs
as well. Those are totally transparent to the user due to the
interface for disks which makes a local treatment for the
different types of disks.

Some features usually unavailable, like partial
reading and partial writing of registers, have also been imple
mented.

The system which runs in a multiprogramming
environment file by more than one process of different users,
throQgh the use of a monitor which does the mutual exclusion,
implemented in the kernel of the Operating System,

Another uncommon feature in Operatins Systems for
microcompdters, is the effective possibility of using indexed
sequencially organized files with theoretically unlimited size
of table keys.

The scheme of use of the File Management System
internal buffers is basic to the treatment of registers and
files of all the process concurring for I/0 resources.

The File Management System is very powerful when
compared with other microcomputer systems about the same size
due to the policy adopted in its development: simplicity,

reliability and portability. Thus it allows the use of the



multiple I/0 channels servicing several drivers allowing

storage capacity over 64 MB.
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CAPITULO I

INTRODUCAO

1.1. 0 Projeto Carcara

4 0 "Projeto Carcara", & um projeto do Programa de
Engenharia de Sistemas da COPPE, e tem como objetiVo desenvol-
ver todo o software basico de um microcomputador, baseado em

um microprocessador 6809 de 4MHz.

0 referido projeto consta de um conjunto de traba-
Thos interdependentes, que consistira no sistema operacional do

microcomputador. Esses trabalhos sao:

A - Gerente Geral - que contem o nucleo do sistema operacio
nal do qual fazem parte o modulo de comunicagao entre
processos, modulo de geréncia de escalonamento de pro-

cessos e modulo de geréncia de memdria.

B - Gerente de E/S - isto & o Sistema de Gerencia de Manipulacoes de

E/S (SGMES); consiste exatamente de todo o mddulo proje
tado e descrito neste trabalho e tem como objetivo do-
tar o sistema operacional de um poderoso agente de En-
trada e Saida de informacoes e dados em veiculos de

acesso direto.

C - Gerente de Terminal e Linguagem Operativa - este modulo
consiste em um conjunto de instrucoes e algoritmos
que permite o usuario do microcomputador comunicar-se

com bastante facilidade com o sistema. E responsavel



pela implementacao de E/S por teclado e video.

Editor de Texto e Processador de Palavra - sao basica-
mente dois utilitarios intimamente ligados as funcoes
do sistema operacional e objetivam dotar os usuarios
de um maior poder de preparacao, verificacao, atualiza

cao e depuracao de seus arquivos.

Protocolos de Comunicagao - consistem em um conjunto
de rotinas e processos inteligentes que possibilitam a
implementacao de uma rede local ou remota composta de
minicomputadores do tipo em desenvolvimento ou a utili
zagao destes como processadores locais/remotos de uma
rede de teleprocessamento cujd o processador "HOSTH

seja diferente.

Vemos assim, que o SGMES, consiste em um subprojeto

de um projeto bastante amplo no qual se tem buscado sempre boas

solucoes de compromisso.

E importante salientar que, a simplicidade e facili

dade de uso foram sempre critérios prioritarios, uma vez que a

filosofia basica do desenvolvimento do referido sistema operaci

onal & fazer chegar a "era da informatica",atravées de um hard-

ware simples porem eficiente, aqueles que necessitam de informa

tica sem no entanto poderem investir demasiadamente em hardware,

software e treinamento de pessoal.



Vale salientar tambem , que todo o software e
hardware empregado neste projeto e de inteira concepcao nacio-
nal e que apesar de a principio ser um projeto academico &€ em
sintese altamente industrializavel, visto o descrito e a dedica

cao de todos aqueles que nele estao ou estiveram envolvidos.

I1.2. 0 Sistema de Gerenciamento e Manuseio de Entradas e Saij-

das em Discos Flexiveis

0 Sistema de Gerenciamento e Manuseio de Entradas
e Saidas em Discos Flexiveis, denominado por nos simbolicamen-
te de SGMES, & o sistema responséve} por todo o tratamento e
manuseio de pedidos de entrada e saidas e gerencia de recursos
de arquivos armazenados em disco. Seu desenvolvimento foi fei
to basicamente para sistemas de computadores providos de sub-
sistemas de memoria de massa suportados em discos magnéticos,

em especial em discos flexiveis.

Dentro de sua filosofia de desenvolvimento, adota-
mos caracteristicas bastante singulares, no sentido de otimi-
zar o tratamento dos arquivos, independente do veiculo (meio
fisico onde estao localizados os arquivos) onde estao armazena
dos os dados ou informacoes, e de forma a capacita-lo a geren-
ciar de modo eficaz todos os pedidos de E/S. 0 SGMES suporta
o uso de diversos canais independentes de E/S, permitindo com
isso o uso simultaneo de diversos arquivos, localizados em
unidades perifericas diferentes ou nao; tal caracteristica e

devidq,em primeiro lugar ao uso do SGMES como parte de um sis-



tema operacional multiprogramado, em segundo a utilizagao de
processos que concorrem paralelamente ao uso dos recur;oé dis-
poniveis de E/S, e por Ultimo a existencia no microcomputador
de uma interface inteligente que trata os pedidos de maneira

Gnica, independente do tipo de disco a que ela esteja ligada.

0 SGMES € virtualmente composto de tres modulos,

formando um conjunto Unico de processos e rotinas:

Modulo Geral

Modulo de Gerencia

Modulo de Manuseio

0 Modulo Geral & aquele composto por rotinas e pro
cessos responsaveis pelo controle da comunicacao entre 0
SGMES e os processos simples ou requisitantes (os definidos pe
los usuarios) e os processos especiais (aqueles definidos den-
tro dos modulos do sistema operacional, como por exemplo, na

Linguagem de Comandos - LICO, etc).

0 Modulo de Gerencia €& aquele que € responsavel pe
la gerencia (como diz seu proprio nome) dos recursos e arqui-
vos disponiveis. Toda a protegao ao acesso de E/S € funcao
deste modulo, que além disto tem a finalidade de controlar to-
do o sistema de diretorios, descritores e rotulos dos arqui-

vos, bem como atualiza-los quando necessario.

0 Modulo de Manuseio tem como funcao a realizacgao
de tarefas desde os niveis mais basicos até os de niveis inter

mediarios, tais como:

- criar arquivos;



- habilitar arquivos;

- fechar arquivos;

- ler registros;

- gravar registros;

- blocagem e desblocagem de registros;

- etc.

Dentro deste modulo tudo & feito de modo a permi-

tir que o usuario nao se preocupe com a alocagao fisica de

arquivos, mas tao somente com a alocacao logica.

A comunicacao entre processos em cada modulo e

entre os processos dos modulos, € realizada atraves de estru-

turas tipo monitores, definidos especialmente para tais fins

dentro

cursos

obtida

SGMES,

ral, e

do NUCLEO* do sistema operacional. A obtencao dos re-
de E/S, por exemplo, uma unidade de disco, € sempre

atraves de estruturas como a citada acima.

Nas figuras 1, 2 e 3 apresentamos esquemas do
com o objetivo de dar uma ideia da sua estrutura ge-

um outro com a finalidade de mostrar a atuagao do

SGMES sobre os recursos de E/S disponiveis:

*NOCLEO - modulo que implementa processos e prove todo um me-

canismo de comunicacao entre eles. |Maior de-

talhes reporta-se a |®],|23],|%%| e [%2°]].



SGMES

MODULO GERAL

MODULO MODULO
DE DE
GERENCIA MANUSETO

AREA DE DADOS E DE MANUSEIO
DE INFORMAGOES

FIG.1 - ESQUEMA DO SGMES.

¢ GERENTE DE ENTRADAS E
SAIDAS

+ GERENTE DE PROCESSOS E
DE MEMORIA

FIG.2 - NIVEL DO SGMES NO SISTEMA OPERACIONAL.



NUCLEO
(MONITORES)
T
i / AN
§ . ’ / /l \\\ \\\
’ / 4 \N N \
Processo e / ) N
Usuario = o)) AN RECURSOS
2 ! AN DE ENTRA
Bloco de p / Y DA B
Commicagao S : 1k SATDA:
2 ) : SQMES DISCOS
Processo 7 // : MAGNETICOS
Usuario '
/
@) , |
Bloco de / INTERFACE
Comunicagdo / fila de INTELIGENTE
escalonamento

Processo 1
Usuario <:5

Bloco de
Comunicagao
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AMBIENTE DO SISTEMA OPERACIONAL.



CAPTTULO II

ACESSO AQ SGMES

IT.1. Acesso ao SGMES

0 acesso ao SGMES, por processos simples ou nao,
e realizado sempre via uma estrutura tipo "monitor" |3|, |?|
e |?| e atraves de uma estrutura complementar de envio de in-
formacoes denominado de Bloco de Controle de Entradas e Sai-

das (BCES).

—

0 BCES & um "buffer"definido pelo usuario, onde
sao formatadas as informagoes para um determinado pedido de
E/S. Para cada arquivo usado o usuario deve definir estaes-
trutura chamada BCES, a qual ficam associados todos os pedi

dos de E/S desse determinado arquivo.

Desta forma, o acesso ao SGMES & realizado atra-
ves de uma operacao denominada DEPOUOSITO, passando como para-
metro o endereco da BCES que contem as informagoes a serem
analisadas e transformadas em excucoes de tarefas pelo SGMES.
A operacao DEPOSITO (rotina existente no NOUCLEO do sistema
operacional) tem como parametros formais: a) o numero do ser
vico solicitado, b) enderegco da BCES; e tem a finalidade ba-
sica de enfileirar o pedido e esperar que o procedimento ou
processo requisitado retire este pedido via uma operagao RE-
TIRADA, (tambem e uma rotina do NUCLEO) a qual € utilizada so
mente pelos processos operadores (definidos como aqueles pro-
cessos, dos diversos modulos do sistema operacional, respon-

saveis pela execugao de servicos basicos, suportados pelo



sistema). Apo0s o processo operador terminar o pedido solici-
tado, o mesmo se utiliza de outra operacao, chamada FINALIZA,
do Nucleo que tem como finalidade retirar o processo solici-

tante do estado de espera e retirar o seu pedido da fila.

E importante notar que o usuario antes de usar a
operacao DEPOSITO deve preencher o BCES conforme o  formato
necessario para a execugao do pedido a ser realizado via 0

Niucleo do Sistema Operacional,.

I1.2. Descricdo das Operagdes do Nucleo que Permitem Comuni-

cacao de Processo com o SGMES

Antes de iniciar a descricao das operacgoes do
nucleo que permitem a solicitagao de servicos e subsequente
liberacao dos mesmos, € interessante focalizar e descrever os
diversos tipos de processos que compoem o sistema operacio-

nal do qual faz parte o SGMES.

0 Nucleo, que & o nucleo do sistema operacional,
consegue dotar o sistema de um ambiente de multiprogramacao
atraves do uso de filas implantadas via estruturas tipo "mo-

nitor".

Definimos como processo requisitante ou solici-

tante (aqui denotado apenas por PR) aquele processo que de-



FIG.4.

10

PROCESSO SOLICITANTE OU REQUISITANTE
(Processo do usuario,por

exemplo)
!
'
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|
t
v
!
1
) .
RETIRADA FINALIZA E ESPERA/FISICA

PROCESSO OPERADOR OU EXECUTOR (SGMES, por exemplo)

ESQUEMA DE COMUNICACAOC ENTRE PROCESSO E OPERACOES DO
NOCLEO UTILIZADOS.
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seja a execucgao de um servico ou operacao sobre determinados
recursos aos quais nao tem acesso direto. Definimos como pro
cesso operador ou executor (aqui denotado apenas por PE) aque
lTe que & responsavel pela execucao dos servigos solicitados
e que tem sob sua gerencia os recursos sobre os quais serao

feitas as operacoes.

A cada processo executor ou PE e associada uma
fila do nucleo , dentro, no qual sao enfileirados os pedidos

dirigidos a tais processos executores.

Os processos tipo PR e PE, podem ser clas$ifica-

dos em trées tipos:

Processos Simples - ou do tipo 1, que sao aqueles que nao tem

nenhum recurso computacional do sistema sob sua gerencia dire

ta, e para seu uso utiliza-se de processos PE.

Processos Especiais - ou do tipo 2, s3ao aqueles que tem sob

sua gerencia recursos do sistema computacional e atendem re-

quisicoes de processo PR ou do tipo 1, definido acima,

Processos Fisicos - ou do tipo 3, sao aqueles que lidam dire

tamente com o funcionamento fisico de um recurso computacio-

nal (ver |'?]).

Abaixo, descrevemos algumas das diversas operacoes

que possibilitam comunicagao entre processos vianlcleo
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DEPOSITO - operagao que permite um PR solicitar
ao nucleo a execugao de um determinado servigo por um PE;
os argumentos formais desta operagao sao: a) numero do ser
vico a ser executado, b) endereco do BCES, «¢) booleana in

formando o estado de ESPERA ou nao.

ESPERA - operacdao que permite um PR que solici-

tou servicos sem espera, possa mudar seu estado para espera.

RETIRADA - operacao usada somente pelos PE e
que torna disponivel ao mesmo o primeiro pedido de servigos

existente em sua respectiva fila.

FINALIZA - possibilita um PR sair do estado de

espera, quando do termino do seu servigo requisitado.

ESPERA-FISICA - usado por processos que esperam

por eventos, para os quais nao existem filas especificas
de requisicdao. Quando um processo esta em espera-fisica,ele

& retirado da fila de prontos, sendo desativado.

ATIVACAO - ativa processos desativados, colo-

cando-os novamente na fila de prontos.

TRANSFIRA - esta rotina permite que um pedido de
servico passe de uma determinada fila para outra. Tem como
parametros formais: a) numero do servico onde esta o pedido,
b) numero do servigo para onde vai o pedido. E importante
notar que esta operacao somente age sobre o pedido que esti-

ver no topo da fila original.
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EXAMINE - determina o numero de pedidos penden-

tes em determinada fila, de um determinado servigo.

CRIA-SERVIGO - associa a um numero de servico 1i-

vre um nome dado, criando uma fila de servigcos para este nume

ro.

ABRA-SERVICO - verifica se, dado um nome, © mesmo

existe na Tabela de Servicos, associado a um numero, retornan

do o numero.

ABRA-ARQUIVO. - &€ 0 processo que torna acessivel

e/ou privatizavel um determinado periférico ou arquivo fisi-
co (no caso de disco, habilita, ou melhor, associa a unidade
fisica um nome logico igual ao nome do volume que estiver
contido na estagao). Ele aloca na BCES dada o numero do ser
vico e faz uma requisigao a rotina de abertura especifica do

periférico pedido.

FECHA-ARQUIVO

desativa e/ou desaloca o arquivo

ou um periférico indicado na BCES. E a operacgao inversa a

descrita acima.

LEIA - Ler um elemento (caracter , registro,etc)

de um arquivo previamente aberto, atraves de uma operacgao

DEPOSITO na fita especificada.

ESCREVA - analogo ao anterior, s0 que ao inveés

de ler, escreve.
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CAPITULO III

SISTEMAS DE ARQUIVOS E

SUPORTES DE CONTROLE

II1.1, Sistemas de Arquivos

0 sistema de arquivos suportado pelo SGMES & basea

do fundamentalmente em veiculos de acesso direto tipo "disco

flexTvel" (floppy disk ou diskette).

0s arquivos sao tratados, todos, de forma analoga
quanto @ sua alocacdo fisica e logica. Excess3ao deve ser fei-
ta, quanto a forma de acesso, apenas aos arquivos de gerencia-
mento dos recursos disponiveis, isto €, os diretorios do siste
ha, que apesar de serem arquivos comuns, tem caracteristicas

especificas.

Podemos classificar os arquivos, segundo sua fina-

lidade, como:

- arquivos "diretorio":
sao arquivos especiais, manipulados apenas pelo
SGMES, e cujo acesso e limitado a um pequeno numero de proces-

sos especiais;

- arquivo de dados:
sao arquivos comuns, cuja finalidade e armazena-

mento de dados e informagoes;
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- arquivos simbolicos:
sao arquivos comuns, destinados a conter progra-
mas fontes ou simbolicos, escritos em uma determinada lingua-

gem, tal como o Pascal, Basic, Fortran, Coral, etc;

- arquivos de programas objeto:
s3ao arquivos comuns, que contém os codigos execu

taveis dos programas simbolicos;

Quanto a forma de acesso, os arquivos, neste traba

Tho, classificam-se em:

- arquivos sequenciais:
sao aqueles em que 0 acesso por meio de escrita
ou 1é1tura e realizado de forma estritamente sequencial. Estes
por sua vez classificam-se em:
- arquivos com registros de tamanho fixo;

- arquivos com registros de tamanho variavel.

- arquivos de acesso direto relativo:
sao aqueles em que a forma de acesso aos regis-

tros de tamanho fixo, pode se dar de forma semi-aleatoria;

- arquivos de acesso especial:
sao aqueles cujo tratamento e estrutura de aces-
so tem caracteristicas especiais (para maiores detalher ver o

Apendice 2).

Outras classificacoes poderiam ser fejtas para me-

Thor especificar a variedade de caracteristicas dos arquivos,
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mas para 0S nossos propositos as classificacOes dadas acima

sao suficientes.

I11.2. Alocacao Fisica e Logica de Espaco aos Arquivos

A alocacgdo 1dogica dos arquivos aos quais o  SGMES
da suporte realizada por um esquema de concessao de um blo-
co ou unidade monolitica de espa¢o (aqui denominada de Bloco
Logico de Alocagao - BLA) ao arquivo a medida de sua necessida

de de novos espagos.

Fisicamente, os arquivos est3ao localizados em ved-
culos de acesso direto (discos magneticos) cuja forma basica
de organizacao, em geral e:

superficie
trilhas

setores

conforme pode ser visto na figura 5 abaixo:

superficie i —————\

L "

superficie 1+i —

| ) ~ TRILHAS

Setores

i

FIG.5 - ORGANIZACAO FISICA DE UM DISCO.
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0 SGMES foi desenvolvido para dar suporte em

principio, a veiculos de acesso direto denominados - "“discos
flexiveis" que, em geral, independente de seu tamanho ou
densidade, uma vez que isso € controlado pela interface do

sistema. Isso leva também & possibilidade do SGMES, com pou-
cas modificacoes sobre os tamanhos dos registros de controle,
gerenciar discos dos tipos "panela" ou "cartucho" com mais de

10 MB de capacidade.

Uma trilha, dependendo da densidade de grava-
cao permitida e dos mecanismos de sincronizacao e velocidade,
pode ter uma quantidade de setores variavel, sendo mais
comum, nos discos flexiveis, ter 13, 16 ou 26 setores de
128 ou 256 bytes cada setor. 0 SGMES suportara.,em sua versao
original, trilhas com 256 bytes somente, independente da for-
matacao a ser adotada pelo usuario. Tal tamanho & provenien-

te da construcao da interface.

Um Bloco Logico de Alocacdo - BLA (definido
mais acima) € a unidade basica de alocac3o de espaco, e con-
siste basicamente de um conjunto de 4(quatro) setores consecu
tivos, podendo ser esse numero modificado pelo usuario, quan-

do da inicializagao do sistema.

A alocagao fisica dar-se-a em qualquer parte

do veTculo onde haja BLA's disponiveis, nao sendo necessario o usuario-

preocupar-se com o conhecimento local,uma vez que este controle lhe e

totalmente transparente.
Na alocacao logica, € praticamente ilimitada a

alocacao de BLA's, desde que haja disponibilidade. A segmen-
tacao e permitida em grupos de BLA's, contudo sendo restrito

a apenas 5(cinco) grupos, isto e, soO € possivel ter até cinco
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grupos (com BLA's contiguas) de segmentacao alocados a um ar-
quivo de qualquer especie. Uma tentativa de requisigdo de es
paco para mais de cinco blocos representa para o usuario um
tipo erroneo de alocagao, sendo-lhe informado que o disco es-

ta cheio.

Na Figura 6 mostramos um esquema da utilizagao
e controle de espaco alocado a tres arquivos hipotéticos em
um veTcujo de E/S, tambem hipotético, utilizando os conceitos
de trilhas, setores agrupados em BLA's e com a estrutura pro-

posta pelo SGMES.

II1.3. Diretérios

O0s diretorios sao entidades de informagao que
fazem a interface entre requisigoes de arquivos pelos proces-
sos de usuario e os arquivos propriamente ditos, e induzem so

bre eles uma estrutura complexa, como um todo.

Cada usuario tem no diretorio um  subconjunto
de informacoes referentes aos. seus arquivos, tanto de forma

local como global.

Um diretorio comporta-se, exatamente como um
arquivo comum, exceto que nao pode ser criado, escrito ou 1i-
do diretamente pelo usuario, mas tao somente por processos
privilegiados; seu controle e totalmente efetuado pelo SGMES.
Apesar desta restricao, qualquer processo (privilegiado ou
nao) pode ter acesso (leitura somente) a seu diretorio como

se fosse um arquivo comum via comandos especificos do SGMES
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ESQUEMA REPRESENTANDO TODO O ESPACO UTILIZAVEL DE UM VEICULO
HIPOTETICO DE E/S, COMPARTILHANDO TRES ARQUIVOS PARA USO EM
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FIG.6. ESQUEMA DE ALOCACAO DE ESPACO EM DISCO
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no entanto a  restrigao continua valida quando se trata de areas do di

retorio nao contendo informacoes referentes a um determinado usuario.

0 SGMES, mantém diversos diretorios para seu uso
proprio, como por exemplo o diretorio index, onde sao cataloga
das todas as raizes das informagoes pertinentes aos diversos

usuarios dos veiculos de acesso direto.

Todos os arquivos de um usuario podem ser ‘encontra-
dos percorrendo-se uma cadeia de informacOes pertinentes a
ele, =~ partindo-se do diretdrio index, que € 0

ponto de partida de todo e qualquer acesso aos diretorios.

No diretorio index o apontador € um niUmero de 2
digitos (ocupa 1 byte) que informa a localizagdo do rotulo ini
cial dos arquivos de determinado usuario dentro do diretorio

de rotulos (ou diretorios de labels) - DLB: assim por exemplo,

DIRETORIO INDEX - DIX

IDENTI- | APON- IDENTI- |APON-
& | FICACAO | TADOR | & | FICACAO |[TADOR
¢ oo = (%) 5 = * ¢
= Gy 1 E1 M
wn (V2]
DIRETORIO DE ROTULOS - DLB Tl
ROTULO # 3 ROTULO # 4 ROTULO # 5

*:=<Identificacdo Usuario> <Nome do Diretorio>

FIG.7. ESQUEMA DE LIGAGCAO DIX COM DLB.
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se 0 numero contido no apontador for 5(cinco), indica que € o
quinto rotulo existente no DLB (ver figura 7), ou seja, o r6tg

Jo inicial do usuario esta localizado fisicamente em:

enderego setor = base + int|n/3,1]
endereco byte
dentro do setor = 15 + 80 x int(n/B)
base = numero do setor dentro de uma determinada trilha onde
sera criado o DLB; este valor & determinado dinamicamen

te, quando da inicializagao de cada disco (unidade fle-

xivel).
n = nimero corrente contido no apontador do DIX
B = endereco do setor - base - 1

int(.) = valor inteiro do valor numerico da expressao entre pa

renteses, truncando a parte decimal,

Outros diretorios suportados pelo SGMES sao:

- DLB diretorio de rotulos (LABEL'S)
- DCA diretorio de controle de alocac3o de espagco em disco
- DID diretorio de identificacao de volume

- outros.

Outros detalhes podem ser vistos no capitulo IV,
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ITT.4. Protecao

Embora o esquema de controle de acesso, projetado
para o0 sistema, seja bastante simples, ele inclui diversas ca-

racteristicas bem interessantes.

Cada usuario dentro do sistema & designado ou reco
nhecido por um numero que denominamos de "identificagao do usu
ario", o qual tem um papel importante dentro do esquema de

acesso a arquivos e sua protecado.

Quando um arquivo & criado, a ele & associada auto
maticamente a identificacao do usuario sob qual estd sendo cri
ado. Também e associado ao arquivo, quando de sua criagao, um
registro (quevfaz parte do rotulo do arquivo) que especifica
diversas caracteristicas do arquivo que servem como padrdes pa
ra protecao. Esse registro tem 8 bits (1 byte) assim utiliza

dos:

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO

bits 8 7 6 5 4 3 2 ]
FIG.8. REGISTRO DE CARACTERISTICAS DO ARQUIVO.

bit 1 = ativo(1) - arquivo publico, isto €, qualquer usuario
pode acessa-lo.
restaurado(0) - arquivo privado: acesso permitido so-

mente a0 usuario criador.
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bit 3

bit 4

bit 5

bit 6

bit 7

bit 8
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ativo(1) - restrito o acesso apenas ao usuario criador
e ao co-utilizador;

restaurado(0) - nao restritivo;

ativo(1) - so lejtura e permitida;

restaurado(0) - leitura nao € permitida;

ativo(1) - s0 escrita € permitida;

restaurado(0) - escrita nao & permitida;
uso futuro;

ativo(1) - arquivo temporario;

restaurado(0) - arquivo permanente;

ativo(1) - alocagao de novas BLA's, desde o inicio,cria
cao do arquivo &€ feita dinamicamente;

restaurado(0) - alocacao inicial de BLA's &€ solicitada
e quantum de alocagao de BLA's & especifica-

do;

ativo(1) - arquivo continuacao de algum outro Tocaliza-
do ou iniciado em outro volume;
restaurado(0) - arquivo totalmente contido no volume

corrente;

Qutro registro, alocado em conjunto com o acima es-

pecificado, € feito para complementar a protegao em um primeiro

nivel (ver detalhe na descricao do diretorio de rotulos - DLB).

0 segundo nivel de protegao esta diretamente ligado

a filosofia de alocacao de espaco para os arquivos. O espago €
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alocado segundo um metodo de alocagao mapeada, cujo mapa esta
Tocalizado no diretorio geral do sistema, ou mais precisamente

no diretorio de rotulos (DLB), cujas informacoes pertinentes
as alocagOes realizadas ou feitas a um arquivo sao registradas,
a nivel de gerencia geral, tambem no diretorio de controle de

alocacao de espaco (DCA).

No DLB & mantida, para cada arquivo existente, wuma
tabela com um maximo de cinco entradas, com a seguinte configu-
racao (figura 9):

2 3

NOMERO LOGI|{NOMERO FTSI|{NOMERO DE
GO DO BLA 7} CO DO BLA ~|BLA's ALOCA
INICIAL INICIAL CADOS A

2 BLOCOS DE
SEGMENTACAO

3

4

w

FIG.9. TABELA DE SEGMENTACAO DE ARQUIVO.

onde na coluna 1 @€ registrado o numero logico do BLA inicial
de cada bloco de segmentacao (representado por cada entrada da
tabela) na coluna 2 & registrado o numero fisico da BLA cor-
respondente aquela registrada na coluna 1 ; na coluna 3 e
registrado o numero de BLA's contiguas alocadas ao arquivo, a
partir daquela indicada na coluna 1 , isto €, o numero de
BLA's do referido bloco de segmentagdo. Tal como aparece também

na figura 6.
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A tabela que mantem todas as informago0es acima des-

critas e denominada de Tabela de Alocacao de Segmentos - TAS.

Conforme ja definido, um BLA constitui-se, em ge-
ral, de quatro setores contiguos, e & alocado a um arquivo a me
dida de suas necessidades de expansao, e sao desalocados a medi
da de sua liberacao ou nao uso pelo arquivo. Os BLA's sao nume
rados (para efeitos fisicos) de 1 a N, sendo N o numero maximo

de setores existente em um disco dividido por 4:
N =2S.T.s/4

onde S & o numero de superficies existente no veiculo;
T & o numero de trilhas existentes por superficie;

s € o numero de setores por trilha;

No DCA localizam-se os registros que fazem o contro
le dos BLA's em uso, disponiveis, e daqueles contidos em possi-
q P

veis trilhas defeituosas.

0 controle dos BLA's disponiveis e em uso € realiza
do por registros (um para cada espécie) de N bits, onde cada um
desses bits representa um BLA, que através de seu estado, ativa
do ou restaurado, informa se o correspondente BLA esta em uso

ou disponivel, respectivamente, como & visto na figura 10.

Para otimizar a pesquisa nesse registro de bits,
existem também outros dois registros (alem de outros) Rl e R2
que informam respectivamente o inicio da area do sistema (area
onde ficam os diretdrios) e a posicao do primeiro BLA disponi-

vel.
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BIT=1 OCUPADO
BIT=0 DISPONIVEL R1 R2

FIG.10. BLOCO DE CONTROLE DE BLA's.

0s blocos logicos de alocacao, BLA, no seu padrao,
estao distribuidos pelas trilhas e setores consecutivamente a
partir da trilha zero setor um, de quantum em quantum, sendo
também, numerados sequencialmente de 1 a n , onde n &€ o numero

maximo de setores existentes no veiculo dividido pelo quantum,

Da mesma forma que os BLA devido ao fato de que
as caracteristicas da interface de disco sao implementadas em
software, os setores serao virtualmente numerados em ordem car
dinal de 1 a n , onde n & o numero maximo de setores existen
tes no veculo de acesso direto (maiores detalhes, ver o apen-

dice 4).

II1.5. Chamadas de Entradas e Sajdas

As chamadas de entrada saida - (E/S), pkevém uma fa
cilidade no sentido de eliminar a diferenca entre os varios pe-

rifericos e os modos de acesso.
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As chamadas, tambem, aproveitando uma caracterTsti
ca dos microprocessadores permitem ao processo solicitante es-
pecificar se a mesma (entrada ou saida) & com ou sem espera ,
isto e, se o PR sera suspenso ate a E/S ser completa
da ou se o mesmo continua executando enquanto a E/S

esta se processando.

A cada arquivo aberto & associado um descritor no
qual sao alocados tres nimeros que devem ser usados nas  suas
chamadas subsequentes, para qualquer tipo de manipulacao sobre

0 mesmo.

Exceto quando indicado em contrario, uma leitura e
uma gravagao serao sempre sequenciais. Isto significa que se
um determinado registro no arquivo foi o uUltimo l1ido ou escri-
to, a proxima chamada de E/S para esse mesmo arquivo- referer -
se-a ao proximo registro que segue aquele por Ultimo 1ido ou

escrito.

Para cada arquivo aberto, o sistema mantera no des
critor de "arquivos abertos" (o qual se localizara na memoria
principal, em parte reservada ao SGMES) uma estrutura de dados

que indicara o proximo registro a ser 1ido ou escrito.

A detecao de fim de arquivo, € feita quando o ende
reco do registro a ser lido ou escrito for diferente de um en-
derego de setor alocado ao arquivo ou quando houver um comando

do processo especifico para tal procedimento.
0 espaco alocado para um arquivo e representado

por:

F=Z, = (T,8,M),01 <§ <N
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onde Zj & um BLA que & representado em uma notacio algébri-
ca, de uma forma generica, como uma terna (T, S, M)j que re-
presenta uma particao do disco, e onde T indica a trilha ini
ciando, S o setor inicio, e M o numero de setores conti-
guos, a contar de S . Assim, por exemplo, Se ao arquivo tive

rem sido alocados, os BLA Z], 26’ Z7 e 28 temos que:

Fr={Z Z

17 6 > "7 2 8}

'{(035s4)9 (0’2534)9 (]a394)s (13734)}

Um endereco € em gera1,lna forma de uma terna (Su,
T, Se) represenfando a superficie requerida por Su , a tri-
Tha por T e o setor por Se(a terna pode ser vazia, quando
entao sera interpretada como sendo o proximo setor contiguo ao

Ultimo.-Tido ou escrito).

No caso de haver uma detegdo de fim de area de for
ma nao desejada por exemplo, o SGMES retorna a informacgao ao
processo requisitante de E/S viavBCES, devendo o "PR" tomar

uma das alternativas abaixo:
.4
a =- pedir alocacao de novo BLA, e prosseguir normalmente a
execucao do servigo(quando a locac3do n3o for automatica);

b - pedir fechamento do arquivo; ou

¢ - «cancelar a tarefa via o nucleo do Sistema Operacional;

Uma chamada de E/S necessita sempre informar o ar-
quivo desejado (via nlimero correspondente alocado no BCES pelo

SGMES).

As trilhas defeituosas (aquelas em que nao € possi

vel nenhuma operacao) terao seus bits de ocupacao ativados na
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cadeia de disponibilidade (isto e, nao as tornando disponi-

veis) e descrevendo-as no diretorio geral do volume.

A alocacao de novos BLA's aos arquivos pode ser
_tambem feita de forma automatica, caso em que o bit de aloca-

cdo automatica do registro de protecao esta ativado.

Essa alocagao e feita em quantidades de n BLA's
(default n = 1), devidamente especificados pelo usuario quando

da criacao ou habilitagao de um arquivo.

II1.6. Organizacao dos Arquivos e seus Modos de Acesso

0 SGMES dara suporte a trés tipos basicos de orga-

nizacao de arquivos, a saber:

§ organizacao sequencial;

§ organjzaggo direta relativa;

§ organizagao especial,

A organizacao especial n3ao sera descrita aqui

(Maiores detalhes ver no Apendice 2).

Nas organizacGes sequencial e relativa os regis-

tros podem tanto ser armazenados contiguamente, como de forma
semi-aleatoria, dado seu endereco pertencente a area alocada

ao arquivo, independente de suas chaves de recuperagao.

As caracteristicas das organizacoes sequencial e re-
lativa sao bastante interessantes do ponto de vista do fator

de utilizacao do veiculo de armazenamento de dados.

Para a describﬁo detalhada destas caracteristicas
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vamos considerar os registros dos arquivos sendo . de tamanho

fixo ou de tamanho variavel.

Registros de tamanho fixo sao aqueles que tem seu
tamanho predefinido pelo usuario, nao podendo ser modificado
durante a sua vida util a nao ser atraves de copia para outro
arquivo com registros de tamanho fixo porem de comprimento di-

ferente do anterior,.

Registros de tamanho variavel, pddem ser subdividi

dos em dois tipos:

a - de tamanho limitado, isto e, aqueles cujo comprimento dos
dados ou informagcoes a serem armazenadas em um registro
varia de um para outro, mas tem um limite fisico prée-defi
nido. Estes tem tratamento similar aos registros de tama

nho fixo;

b - de tamanho ilimitado, isto e, aqueles que nao tem limites

na sua forma ou comprimento.

Consideremos tambem, os seguinte modos de acesso:

a - acesso sequencial -
Modo no qual o usuario n3o necessita especificar 0 regis-
tro a ser 1ido ou escrito, pois por definigao 0o registro
a ter acesso sera sempre 0 proximo.
As operacoes basicas permitidas a esse tipo de acesso,sdo:
- ler - proximo registro;
- gravar o proximo registro;
- retornar n registros (&); (permitindo s0 a arquivos con

tendo registros de tamanho fixo);
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- avangar n registros (&);

- retornar ao inicio do arquivo;

alem, evidentemente, das 0pera96es'normais de abertura,ha-
bilitacao, fechamento, etc sobre o arquivo. As operacoes
assinaladas por (&) sao na realidade pseudo-operagoes,pois
o que &€ feito & um acreéscimo ou decréscimo no contador de
registros. Em ambos os casos, se n + o conteudo do conta-
dor de regisfros sair fora do espaco reservado a0 arquivo,
havera uma condicao de erro, e nestes casos o contador e

zerado (retorna a 0).

acesso direto relativo -
Modo de acesso no qual o usuario necessita especificar o
numero logido do seu registro ao qual quer ter acesso. As

operacoes de E/S possiveis sao:

- ler registro M;

- gravar registro M;

onde M e o numero logico dos registros dentro do arquivo
(numero cardinal), o qual varia de 1 até o nimero maximo
de registros possiveis de armazenar em todos os BLA's alo-
cados ao arquivo. |

Naturaimente, este modo de acesso so & possivel de ser rea
lizado quando o tamanho dos registros € fixo ou variavel
limitado.

A solicitacao de acesso a um registro fora do espago aloca

do ao arquivo, gera uma condicao de erro irrecuperavel.
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A sequir vamos procurar analisar as caracteristi-

cas da organizacao sequencial,

i - Blocagem e Desblocagem de registros transparente aos usua-

rios.

Esta & uma das mais fortes caracteristicas desta
forma de organizacao de arquivos. A blocagem de registros con
siste em agrupar registros de tamanho fixo ou variavel limita-
do em um Unico bloco. As condicoes para existencia da bloca-

gem sao:

- registros de tamanho pre-fixado menores que 256
byte;

- registros de tamanho variavel limitado.

No primeiro caso acima, a blocagem € feita agrupan
do tantos registros quanto for possivel conter em um Unico se-
tor de 256 bytes. Se por exemplo, o registro tiver comprimento
fixo igual a 60 bytes, entao a blocagem consiste em agrupar
quatro registros (4 x 60 .= 240 bytes) em um Unico setor. Tal

caracteristica e registrada nos descritores do arquivo.

A desblocagem & o processo inverso, isto &, consis
te em fazer o usuario ter acesso a, no exemplo acima, 4 regis-

tros (entregues pelo SGMES ao usuario um de cada vez a medida

que for solicitado) Togicos com apenas um acesso fisico ao dis
co. Esta caracteristica permite uma maior taxa de utilizacao
do veiculo alem de permitir uma otimizacao no tempo de acesso,
uma vez que com um unico acesso fisico, s3o realizados diver-

sos acessos 10gicos.
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ii - Possibilidade de acesso a caractere,.

Esta caracteristica possibilita a leitura e escri-
ta a nivel de caractere, sequencial e contiguamente. Ela per-
mite ao usuario, tanto na escrita quando na leitura de um de-
terminado arquivo, ter acesso caractere a caractere, indepen-
dente da forma de organizagao do arquivo e do tamanho do regis

tro.

Neste caso, quando da escrita por exemplo, a grava
cao fisica so € realizada, o que e totalmente transparente ao
usuario, quando o buffer do SGMES associado ao arquivo estiver
totalmente cheio. Quando da leitura, as leituras fisicas sao
comandadas pelo SGMES e também totalmente transparentes ao usu
ario.

A entrada/saida a nivel de caractere € uma entra-
da/saida normal, onde e solicitada a escrita ou Teitura (via
comandos especiais) de 1 ou mais caracteres de um mesmo regis-

tro.

iii - Utilizacao de arquivos com registros de tamanho variavel

O0s arquivos com registros de tamanho variavel tem
sua organizacao de uma forma um pouco diferente daquela padrao
dos arquivos sequenciais com registros de tamanho fixo. No ca
so que se analisa aqui, aos registros 10gicos sao acrescenta-
das etiquetas de 4 bytes que sao gravadas em cada registro 10-
gico, tantas vezes quantas forem os setores ocupados, e que

tem a seguinte configuracao:



34

BYTE

~N""

TAMANHO DO REGISTRO (TR)

—

v

NO DO REGISTRO (NR)

CONTINUACKO (1)  (RC)
PRIMEIRO SETOR (@) (RP)

—

—> USO FUTURO
FIG.11. ETIQUETA DE REGISTRO DE TAMANHO VARIAVEL.

Esta etiqueta e gravada sempre nos 4 primeiros
bytes de cada setor continuagao utilizado por um mesmo regis-
tro e no comego do registro logico. Nos registros que ocupa-
rem mais de 1 setor, nos setores seguintes ao primeiro, o cam-
po tamanho do registro aponta para o proximo, continuagao des-
te registro (isto €, naqueles em que o bit de continuagao esti

ver ativado).

Nos arquivos com registros de tamanho variavel a-
queles registros que tiverem tamanho maior que 1 setor, deve-
rao ser, sempre que possivel, gravados contiguamente, porem

nao obrigatoriamente.

Aqui, uma dificuldade que deve ser contornada, e

aquela em que nunca sabemos a priori o tamanho de cada regis-
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tro, e cujo valor deve fazer parte do mesmo. Tal dificuldade,

sera por nos contornada da seguinte maneira:

a - quando o registro for menor que 256 bytes, incluindo 0s
quatro bytes da etiqueta,antes .de ser efetivamente gravado,
o SGMES alocara automaticamente o valor do tamanho do re-

gistro no campo TR da etiqueta.

b - quando o registro for maior que 252 bytes (256 = 252 bytes
10gicos usados pelo usuario + 4 bytes da etiqueta), 0s
primeiros 256 bytes (alocados em um determinado buffer) so
mente séréo gravados quando o SGMES receber a Ultima parte
do registro. No entanto, para os 252 bytes subsequentes
aos primeiros. 252 bytes, serao gravados normalmente, sendo

alocado no TR o numero relativo do setor no qual sera

gravado o proximo registro.
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CAPITULO IV

MANIPULACAO DE ENTRADAS/SATDAS EM

VETCULOS DE ACESSO DIRETO

IV. Manipulacao de Entradas e Saidas

IV.1. Geral

A manipulacao de entradas e saidas para veiculos
de acesso direto (em geral, discos magnéticos), sera realizado
por um conjunto de processos denominados processos manipulado-
res, entre os quais estao previstos aqueles que fazem as se-

guintes operagoes e tarefas:

criagcao de arquivos;

- abertura de arquivos;

- gravacgao de registros;

- lejtura de registros;

- fechamento de arquivos;

- blocagem/desblocagem de registros;

- etc.

0 controle e atualizagao de diretorios e a geragao
de informacOes sobre as E/S, Uteis aos sistemas de gerenciamen
to, serao realizados por um conjunto de processos e rotinas,
compondo aquilo que chamamos de "Gerente", o qual podeéé reali

zar, dentre outras, as seguintes tarefas e operagoes:

- manutencao e atualizacao de tabelas e descrito-

res de diretorios e arquivos;
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- remogao de arquivos;
- atualizacao dos diretorios do sistema;
- geracao de mensagens de advertencias e erros;

- etc.

IV.2. Organizacao Geral dos VeTculos de E/S

IV.2.1. Geral

A macro-organizagao dos veiculos de entrada e safi-
da & realizada virtualmente por duas areas ou estruturas dis-

tintas, AS e AD, onde:

AS - area do sistema onde estarao localizados to-
dos os diretorios do sistema e as areas reser
vadas para o armazenamento de informacoes so-
bre o uso e desempenho do sistema de entrada

e saida;

AD - area de dados onde estarao localizados todos
0os programas, arquivos e diretorios do usuari
0o, inclusive o software basico do sistema,
tais como rotinas utilitarias, compiladores,

etc.
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A area do sistema, AS, & organizada em arquivos de
nominados "arquivos diretorios do sistema", os quais tem a fi-
nalidade de registrar os acontecimentos e controlar o uso e de
sempenho dos veiculos de entrada e saida. Dentre os diversos
"diretorios que compoem os diversos arquives de diretdorios do

sistema, podemos citar os seguintes:

= Diretorio-Index DIX

= Diretorio-de-Rotulos DLB

= Diretorio-de-Controle-de
A1ocag§o—de-Espa§o DCA

= Diretorio-Identificacao DID

Cada um dos diretorios do sistema tem como objeti-
vo 0 controle de determinadas caracteristicas de seu uso. 0
conjunto desses diretérioé forma wum complexo sistema de in-
formaQBes, capaz de permitir a gerencia de todas as formas de

usos dos veiculos de entrada/saida.

A pseudo-area de dados AD,com relacao a estrutura
e formas de acesso a arquivos ,tem organizacao de certa forma

livre, contendo registros de tamanho fixo ou variavel. Uma
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lTimitagcao de uso dessa-area, no nosso sistema, € que ela pode
conter no maximo 48 diretorios/arquivos de usuario. A aloca-
cao de espago nessa area e realizada através da unidade de
alocacao conforme ja visto: Bloco Logico de Alocacao - BLA,

o qual compreende, em geral, um bloco de 4 setores contiguos.

Para o SGMES, os diversos veiculos de acesso dire-
to estao estruturados sempre em setores, nao importando que
na realidade eles estejam organizados fisicamente em superfi-
cies, trilhas e setores. Dessa forma, se cada veiculo tiver
C superficies, T trilhas por superficie, cada qual contendo S
setores, o numero total de setores sera CxTxS. Se a capacida
de de cada setor for K bytes, entao a capacidade total de ca-

da veiculos sera CxTxSxK bytes.

As informacoes referentes a estrutura do veTculo
de acesso direto em uso corrente estarao armazenadas em um di-

retorio.

Existem muitos tipos de veiculos de acesso direto,
entre os quais podemos citar os discos cartuchos, discos panelas
discos flexiveis, etc. A esfrutura do SGMES apesar de inicial
mente voltada para os discos flexiveis, pode ser, no entanto,
facilmente adaptada para discos tipo panela, fixo ou nao. Exis
tem no mercado de computadores tres tipos basicos de discos
flexiveis, os de 5.1/4, 8 e 10 polegadas de diametro, os quais
dependendo de sua formatacao (ou via hardware ou software/hard
ware) tem de 36 a 77 setores, cada qual com 13 a 26 setores de
128 a 1024 bytes.,mas tudo isso nos & transparente, uma vez que
a manipulagdao fisica direta dos equipamentos e feito pela in-

terface de disco, que & inteligente (ver apendice 4).
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Uma observagﬁo deve ser feita aqui quanto ao trata-
mento tanto da AS como da AD; ambas tem tratamentos - analogos
tanto com relacao a estrutura de dados quantos aos procedimen-
tos stambem sao analogas as formas de manipulacdo e de acesso ex
ceto em relacao a area do sistema que tem acesso prioritario e
reservado aqueles processos autorizados pelo sistema operacio-

nal.

IV.2.2. Descricao da Area do Sistema

Como definido no item anterior, a area do sistema
€ a area do veiculo de E/S e pode se localizar em qualquer tri-
Tha do veiculo. Nela sao armazenadas todas as informagoes ne-

cessarias para a manipulacao e gerenciamento de entrada e sai-

das.

As informacgoes contidas na AS estao hierarquicamen-
te estruturadas, em conjuntos denominados de "diretorios do
sistema".

Os diretorios sao arquivos especiais, aos quais
apenas 0 sistema operacionale os processos autorizados pelo

SGMES tem acesso.

No entanto, esses diretorios serao tratados, como

ja dito, de forma semelhante aos arquivos de dados dos usuarios.
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PEDIDO DE E/S

DID

DIRETORIO DE_IDENTIFICA

CRO

DCA
DIRETORIO DE CONTROLE
DE ALOCACAO DE ESPACOS

\\\\\\\\\\\\\ESh |
DI

X
DIRETORIO - INDEX

/

DLB
DIRETORIO DE ROTULOS

ARQUIVOS o« oo ARQUIVOS

FIG.13. ESTRUTURAS DOS DIRETORIOS DO SISTEMA.
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IV.2.2.1. Diretorio-Index ( DIX)

E um diretorio do sistema cujo conteudo sao os in-
dices de todos os diretorios existentes no sistema de entrada e
saida, inclusive daqueles diretorios perfencentes ao sistema de
controle de arquivos e controle dos proprios veiculos. Assim,co
mo o diretdrio-index € na realidade um subdiretorio do Direto-

rio Geral do SGMES nele contém o seu proprio indice.

CONTEUDO DE CADA SETOR DO DIX:

— . - - \
- Numero do subdiretorio 1 byte
- Tipo Index(1 = sistema; 0 = usuario)
> 16 bytes
- Status _ 10 bytes
- Uso Futuro 5 bytes
y
- Diretorio
N
- Identificagao Usuario 2 bytes
- Nome diretorio do Usuario 6 bytes $ 15
- Apontador para o DLB 2 bytes
- Registro de Seguranca de 2 bytes
Acesso e Temporalidade
- Uso futuro 2 bytes
- - Apontador p/proximo Diretdrio 1 byte
Usuario no DIX
/
TOTAL & . v v v v v v e e e e e v e e e . 16 +(16 x 15) x 3

0 campo Diretdrio, cujo tamanho & 15 bytes, € cria
do a cada novo diretorio (isto €, de um usuario) aberto no VO-
LUME. No nosso caso, 0 SGMES suportaré um maximo de 48 usuari

0os. Assim, este diretorio ocupara 768 bytes, isto €, 3 seto-



43

res (3/4 de um BLA). No primeiro setor estao Tocalizados os di
ret6rios 1 a 16, no segundo os de ordem 17 a 32 e no terceiro e

ultimo os de numero 33 a 48,

0 apontador para o DLB diz respeito ao enderego do
diretorio do usuario/arquivo, propriamente dito, o qual esta
contido no DIRETORIO-LABEL; o apontador na realidade indica a

ordem cardinal em que esta o rotulo no DLB.

0 numero do subdiretorio @ um numero entre 0 e 15

que identifica o descritor.

0 tipo index, & um indicador do tipo de volume, no

qual o DIX esta armazenado:

0 - volume do usuario

1 - volume do sistema

\ ~ JL_V_JL ~ s
US0 FUTURO TIPO NUMERO DO SUBDIURETORIO
INDEX

FIG.14. ESTRUTURA DO 1¢ BYTE DO DIX.

Status & um campo que contem as seguintes informa-

goes:



usuario e o

bytes

3 a8
9 a 10
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7

descricao

numero do volume a qual se re
fere este DIX.

nome do volume

apontadores para (no minimo)
duas areas livres do DLB.

Diretorio € o campo que especifica o diretorio do

primeiro dos seus arquivos no DLB (Ver Figura 15).

BYTES BYTES BYTES BYTES BYTES BYTES
15e 14 13 12 e 11 10e9 8 a3 2el
USO FUTURO  APONTADOR  REGISTRO APONTADOR NOME DO DI- IDENTIFICA-
PARA O PRO- DE SEGU- PARA 0 RETORIO DO GAO DO USUA-
XIMO DIRE- RANCA DE DLB USUARIO RIO
TORIO DO ACESSO E
USUARIO TEMPORA-
LIDADE

FIG.15 - ESTRUTURA DO CAMPO "DIRETORIO" DO DIX.

Codigo de Identificacdao do Usuario € um numero en-

tre 0 e 65536 que identifica univocamente o usuario dentro do

sistema.

Os codigos de ¢ a 511 sao reservados para diretorios

do sistema (Exemplos: bibliotecas de rotinas do S.0.).

Apontador para o DLB & um apontador de valor rela-

tivo (numero cardinal) que indica o primeiro diretorio do usua

rio que esta contido dentro do Diretorio de Rotulos DLB.
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A finalidade do DIX e, assim de distribuir os pedi
dos de habilitacao de E/S e verificar a permissao de uso ou

nao do sistema pelo usuario corrente.

Registro de Seguranca de Acesso e Temporalidade,
tem a seguinte estrutura:

BYTE # 2 BYTE # 1

E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1 EO D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@

FIG.16. ESTRUTURA DO REGISTRO DE SEGURANGA DE ACESSO E TEMPORA
LIDADE. '

Onde:
DP::= Tipo de acesso I:
1 - acesso publico;
0 - acesso privado;
Dl::= Tipo de acesso II:
1 - restrito (o acesso € restrito a usuarios do siste-
ma local).
0 - nao restrito (acesso & permitido de qualquer ponto
de uma rede).
D2::= Tipo de acesso III:
1 - Teitura permitida;
0 - leitura nao e permitida;
D3::= Tipo de acesso IV:

1 - escrita permitida;

0 - escrita nao permitida;



D::=

D7::=

EQ

E1l e E2?

46 :

Uso Futuro - deve conter zeros, isto e, deve esta desa

tivado (restaurado).

Temporalidade:
1 - arquivo temporario (destruido quando do seu fecha-
mento) ;

0 - arquivo permanente;

Alocacao

1 - alocacao de BLA's € automatica, fazendo-se a medi-
da da necessidade de crescimento do arquivo;

0 - alocacao de BLA's e inicialmente solicitada - nes-
te caso o usuario deve especificar o numero de
BLA's inicialmente desejados quando da criacao do
arquivo e o quantum de alocagcao de BLA's  (quantos

BLA's serao alocadas a cada nova necessidade);

Continuacao I

1

arquivo continuagao de outro existente em volume,
gue nao o corrente;

@ - arquivo totalmente contido no volume corrente.

+»{¢ - uso futuro
1 - arquivo que continua em outro volume.

v:= Continuacao II

Modo de organizacao do arquivo:
00 - uso futuro

01 - especial;

11 - direto relativo

10

sequencial;
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E3 e E4::= Modo de acesso: (atualizado dinamicamente a ‘cada
acesso ao arquivo)
00 - sequencial;
01 - uso futuro;
10 - direto relativo;

11 - especial.

E5 a E7::= uso futuro.

IV.2.2.2. Diretorio de Rotulos - DLB

E um diretorio do sistema cujo conteudo & a descri

c3o detalhada dos arquivos existentes em veiculos de entrada e

“saida.
CONTEUDO
- Descrigao Grupal 16 bytes
- Numero do Diretorio 1 byte
- Status 15 bytes
- Diretorio

- Nome Identificacao Arquivo

- Nome Volume 6 bytes
- Nome diretorio/usua. 6 bytes
- Nome arquivo 6 bytes
- Extensao 3 bytes

- Identificacao do Usuario criador
do arquivo 2 bytes

- Identificagao de usuarios co-uti
lizadores possiveis 4 bytes
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- Data de Criagao Arquivo
- Expiracao

- O1tima utilizacgao

- Tamanho do registro

- Numero de BLA's solicitadas quando
da alocagao pedida

- BLA's Alocadas
-Segmentagao (ate 5)
- NO de BLA Logico Inicial
- NO do BLA Fisico Inicial

- Numero de BLA's contiguas
alocadas a partir do BLA
fisico inicial

- Apontador para o proximo direto-
rio do usuario no DLB

- Uso futuro

’

- NO de setores contendo a tabela
de indices se arq.seq. indexado

- Tamanho da chave das tabelas de
indice (de um a sete caracteres)

- Uso futuro

bytes
bytes
bytes

bytes

bytes
30 bytes

bytes

bytes

byte

bytes

byte

byte

bytes

Desta forma, vemos que cada elemento do Diretorio

Rotulo existente tem um comprimento de 80 bytes, alem de 16

bytes de descrigdo geral para cada tres elementos; assim 0

DLB, no caso do SGMES, suportara no maximo 96 elementos,quando

entao sera necessario ocupar 8 BLA's, isto & 32 setores de

256 bytes formatados da seguinte maneira:
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0 15 16 95 96 175 176 255
INFOR-
SETOR MACOES ROTULO # 1 ROTULO # 2 ROTULO # 3
1 GERAIS
INFOR-
SETOR
2 MACOES ROTULO # 4 ROTULO # 5 ROTULO # 6
GERAIS
¢
SETOR INFOR-
) MACOES | ROTULO # 3n-2 ROTULO # 3n-1 ROTULO # 3n
GERAIS
INFORMAGOES GERAIS ocupa byte 0 a 15
Rotulo 3n-2 ocupa byte 16 a 95
_ do setor n qualquer
Rotulo 3n-1 ocupa byte 96 a 175
Rotulo 3n ocupa byte 176 a 255
FIG.17. ESTRUTURA DO DLB.

trutura do DLB:

Assim, com n = 32

no maximo, temos a seguinte es
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28
29

30

31

32
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INFORMA-
COES
GERAIS

ROTULO ROTULO ROTULO
3i-2 ou 3i-1 ou 31 ou
3xINC+1 3xINC+2 3xINC+3

1

4

7

10

13

16 18

19 21

22 24

2
5
8
11
14
17
20
23

D ——
/79 80 81
82 83 84
85 86 87
88 89 90
91 92 93
94 95 96

FIG.18.

ESTRUTURA DLB.

BASE + INC

+ 28
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0 campo Status e dividido em tres subcampos, cada
qual com 5 bytes, referentes a cada um dos tres diretorio/rotu

1o descritos no 1/4 de BLA (isto €, um setor):
STATUS DIRETORIO # j DIRETORIO # j+1 DIRETORIO # j+2

FIG.19. ESTRUTURA DE CADA REGISTRO DO DLB

Cada sub-campo citado acima contem:

- Numero fisico do BLA contendo este setor 2 bytes
- Nlimero de BLA's alocados ao diretorio 2 bytes
- Uso futuro 1 byte

0 campo Nome do Arquivo que tem comprimento de 15

bytes, tem a seguinte estrutura:
<nome # 1> <nome # 2> <extensao>

que corresponde, respectivamente, aos nomes do diretorio (6
bytes), nome do arquivo (6 bytes), e tipo do arquivo ou exten-

sao (3 bytes).

Os tipos de arquivos sao palavras reservadas do
sistema operacional, entre as quais constam (maiores detalhes,

ver na documentacdao da Linguagem de Comandos - LICO):

- DAT: arquivo de dados

- FOR: arquivos em simbolico FORTRAN
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- PAS: arquivos em simbolico PASCAL
- BAS: arquivos em simbolico BASIC

- COB: arquivos em simbolico COBOL

- EXE: arquivos em linguagem objeto/executavel
- DIR: arquivo diretorio

- LIC: arquivo LICO

- LIB: arquivo LIBRARY

- SIX: arquivo SEQUENCIAL INDEXADO

- REL: arquivo RELOCAVEL

- SIM: arquivo SIMBOLICO

- HEX: arquivo em codigo hexadecimal
- BIN: arquivo em codigo binario

- BAK: arquivo backup

- etec.

No campo data de criacao € alocada a data em que
foi criado o arquivo, na forma Juliana. Os campos "Expiragao"
e "Ultima Utilizacdo" contem um numero que corresponde, res-
pectivamente, ao nimero de dias, a partir da "data de cria-
cdo", que o arquivo tera validade e o numero de dias a partir

daquela data em que o mesmo foi utilizado mais recentemente.

0 campo "tamanho de registro" contém um numero que
corresponde ao comprimento do registro em bytes. Se este cam-
po contiver valor zero, significa que o comprimento do regis-

tro € variavel.

0 campo "BLA's Alocados" pode ser visto em maiores
p p

detalhes no capitulo III,

0 campo "Apontador para o proximo Diretorio do
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usuario no DLB" contém um valor que corresponde ao valor rela

tivo (numero cardinal) da Tocalizacao do mesmo dentro do DLB:

DIX:
USUERIO # X
DIRETORIO . .
XS ]
J > .-
{BLB:
DIRETORIO XS DIRETORIO XS DIRETORIO XS
ARQ#1 ‘ T | ARGAR ARQ#12
%

A, . ]

FIG.20. LIGAGCAO DIRETORIO - ARQUIVOS.

| Como os diretdrios na area do sistema serdo trata
dos da forma usual, de maneira analoga aos arquivos da area
da dados, nao e necessario alocar todo o espago ao DLB de uma
so vez; assim alocaremos inicialmente apenas dois BLA's, quan
do da inicializacao do disco ou volume; os demais BLA's serao

alocados a medida da necessidade.

Este diretorio formara um arguivo sozinho.

IV.2.2.3. Diretorio de Controle de Alocacao de Espaco DCA

Consiste em um subdiretorio do Diretorio-do-Siste-
ma que contem informacoes sobre os BLA's ja alocados ou nao
ao sistema de arquivos em veiculos de acesso direto e daque-
les cujas trilhas a que pertencem estejam defeituosas. E re-
presentado em forma de uma cadeia de 1024 bits (128 bytes)nes

ta primeira versao, onde caba bit representa um BLA.
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Esta cadeia informa a ocupacao dos BLA's (1 - ocu
pada ou alocada a algum arquivo ou ainda com algum defeito

fisico; 0 - Tivre ou disponivel) como visto na figura 10.

CADEIA DE OCUPACRO (SSO)

FIG.21. CONTROLE DE TRILHAS DEFEITUOSOS.

Quando uma trilha apresentar defeito, os bits da
subcadeia de ocupacdo tem que ter ativados para "1" naqueles
bits correspondentes aos BLA's pertencentes a trilha defeitu
osa (ver figura 21). Para efetivar este controle, & alocado
no registro R4 o numero do 10 BLA fisico da pilha defeituosa;
este registro permite o controle de ate 28 trilhas defeituo-
sas. Além desse limite o veiculo sera considerado pelo sis-

tema como improprio para uso.

Quanto a este procedimento, pode ser levantada a
objecao de que leva ao desperdicio de 1/2 BLA de uma trilha

vizinha da trilha defeituosa, mas inicialmente isso sera to-
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lerado, de modo a que o critério de simplicidade se sobrepo-
nha a outros tais como de precisao, generalidade, etc; poste
riormente poderemos tratar tal problema, incluindo um trata-
mento de recuperacao da informacao contida em uma trilha de-
feituosa. Uma outra forma de contornar esse problema e 0
uso no sistema de veiculos formatados com trilhas contendo

numevro de setores multiplo do numero de setores de um BLA.

Neste diretorio tambem havera os seguintes regis-

tros:

R1 - Numero do BLA fisico a partir do qual inicia a area

de sistemas; (2 bytes)
R2 - Aponta para o primeiro BLA livre existente (2 bytes);
R3 - Contador de BLA's disponiveis - 2 bytes;

R4 - Este @ um registro composto de 28 subregistros de
2 bytes, onde cada um deles aponta para o primeiro

BLA de cada trilha defeituosa.

Os registros RZ2 e R3 devem ser atualizados automa

ticamente a cada alocagao de novo BLA.

Como a cadeia de ocupagao (SSO) tem 128 bytes con
forme ja citado, este subdiretorio ocupara, entao, no maximo

1 setor de 256 bytes.

Para uso futuro foram reservados neste subdireto-

rio 68 bytes.
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IV.2.2.4. Diretorio Identificacao - DID

Este sub-diretorio contem a descricao do  volume

que o contém detalhando suas caracteristicas fisicas e

jdentificacao logica. Seu conteudo e:

Numero do sub-diretorio ]
Numero do volume 2
Nome do Volume b
Data de criagao do volume 2
Nome do usuario criador 30
Trilhas defeituosas 28 x 2 = 56
Codigo usuario criador 2
Quantidade de superficies no volume 1
Quantidade de trilhas por superficie 2
Quantidade de setores por trilha 1
Quantidade de bytes por setor 2

Endereco do BLA fisico inicial dos arquivos

diretorios dos sistemas:

- &DIR 99 2
- _&DIR 98 2
- &DIR 97 2
Uso futuro 145

sua

byte

bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
byte

bytes
byte

bytes

bytes
bytes
bytes

bytes

Data de criacao do volume € a data em que o cor-

rente volume foi inicializado, isto e, a data em que o veTcE

lo foi formatado e inicializado com as informacoes e direto-

rios basicos, de forma a torna-lo conhecido e manipulavel pe

lo sistema.

Um campo composto de 28 subcampos de 2 bytes

cada,
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e denominado de trilhas defeituosas e nele esta contida a in

formagao referente ao numero do BLA fisico inicial da trilha

defeituosa.

Todos os demais campos sao auto-explicativos.

IV.2.2.5. Arquivos de Diretorios do Sistema

0s arquivos de diretorios do sistema sao arquivos
mantidos pelo sistema SGMES, os quais formam a area do siste
ma. Esses arquivos agregam em si um ou mais diretorios. Sao

0s seguintes os arquivos diretorios:

&DIR99 - este arquivo & formado pelos seguintes diretorios:

DIX

Diretorio Index (o qual ocupara no maximo tres se-

tores);

DID - Diretorio de Identificacao (este ocupara tambem no
maximo 1 setor);

DCA - Diretorio de Controle de Alocagao de Espago em Dis
co (ocupa 1 setor); e

DDD - &€ uma area que armazena uma copia dos descrito-

res de arquivos abertos e usados pertencentes a es

te volume.

Este arquivo ocupara 12 setores e e criado quando

da inicializagao do volume.
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Estrutura do &DIR99:

DID DCA DIX DDD
19 SETOR 20 SETOR 30 SETOR A0 60 SETOR AO
50 SETOR 120 SETOR

FIG.22 - ESTRUTURAS DO ARQUIVO DIR 99.

&DIR 98 - este arquivo e formado unicamente pelo DLB -
Diretorio de Labels ou Rotulos - o qual, quando da inici
alizagao do volume ocupara dois BLA's, e quando do  uso
de todas as extensoes com o minimo de alocagdo ocupara

24 rotulos de arquivos no minimo.

&DIR 97 - este arquivo ocupa parte da primeira trilha do
volume, e nele havera um descritor indicando o enderego
fisico de registros especiais da area do sistema. 0 res
tante do espaco disponivel (alocado quando da inicializa
cao do volume) contera rotinas especiais do sistema ope-
racional (quando o disco for caracterizado como "do sis-
tema") carregadas no momento de "bootstrap".

Este diretorio localizar-se-a nos primeiros setores das
primeiras trilhas de cada volume.

O0s enderecos constantes sao, em ordem (endereco = super-

ficie/trilha/setor/byte) os seguintes:

do DIR& 99

- do DIR& 98

- do “Bodtstrap"

- do Programa de Inicializagao

- das rotinas de manutencao
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- das rotinas do Sistema Operacional carregaveis

em tempo de "bootstrap".

IV.2.3. Descricao da Area de Dados

E a area do volume de informacao onde o usuario
tem acesso de forma direta para leitura e escrita de seus ar-

quivos e dados.

A alocagao de espago para 0S arquivos a serem arma
zenados nessa area € realizada bloco-a-bloco, isto e, quando
da criagao do arquivo o usuario tem duas possibilidades de alo
cagao:

- alocacao inicial solicitada

- alocagcao dinamica

Na alocacdo solicitada o usuario especifica o numero de BLA's
inicialmente requeridos (menor ou igual a 90 BLA's) pelo seu
arquivo; se ha disponibilidade de alocar a solicitagao, o sis-
tema o faz automaticamente. Quando do fechamento do arquivo,e
feito um balanco entre o solicitado e o realmente utilizado,
desalocando os BLA's nao usados. Ainda nesse caso, se o arqui
vo necessitar de um numero de BLA's maior que o inicialmente

solicitado, € realizado internamente pelo SGMES uma mudanca de
atributo de alocagcdo, tornando-a dinamica. Se nao ha disponi-
bilidade de BLA's para atender a solicitagao inicial, o SGMES
rejeita o pedido, retornando ao usuario a quantidade disponi-

vel no sistema.

Na alocacao dinamica ou automatica, o sistema alo-



60

ca um quantum de BLA se arquivo tipo sequencial e 16 se arqui-
vo tipo especial, quando da sua criacao. ApoOs esta alocacao
inicial, o SGMES vai alocando um quantum BLA 3a medida da neces

sidade de uso de novos espacos pelos arquivos.

Esse quantum e um numero (@ a 255), especificado
pelo usuario, que indica a quantidade de BLA's que devem ser

alocados a cada nova necessidade de espaco no disco.

IV.3. Pedidos de Entrada e Saida

A solicitacao de qualquer entrada e saida ao SGMES
& encaminhada pelo processo do usuario através do Nucleo por
meio de uma estrutura de dados denominada de BCES conforme ja
vimos anteriormente, a qual e responsavel pela comunicagao en-

tre o usuario e o sistema.

Quando da abertura ou criagao de um arquivo, o usu
ario informa o endereco do BCES e o nimero da unidade requeri-
da, afim de tornar o BCES conhecido pelo sistema. Existira um
BCES para cada arquivo ativo no sistema. Todo este procedimen
to @ realizado pelo Nucleo, onde se informa o endereco do BCES
e a identificacao do volume, diretorio, arquivo, montando
tais informacoes no BCES, depois, entao, o Niucleo chama o SGMES,

se necessario, para executar a criacao fisica do arquivo.

Para cada canal o SGMES mantera um registro de

8 bits, para controle de seu uso:
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716154131210

FIG.23. REGISTRO DE CONTROLE DE CANAL.
onde: bit 7 - uso do canal; sendo que:
1 - canal de E/S em uso

0 - canal Tivre

bit 6 a 4 uso futuro

bit 3 a0 indica quais unidades estao em uso,
conforme o correspondente bit esti-

ver ativado ou nao:

bit 3 - unidade 1 deste canal
bit 2 - unidade 2 deste canal
bit 1 - unidade 3 deste canal
bit 0 - unidade 4 deste canal

Quando do pedido inicial de acesso a um dispositi-
vo de entrada e saida, € associado ao arquivo fisico do usua-
rio um "nome 10gico" atraves de diretivas do niicles do sistema
operacional. Esse "nome 1ogico" & o nome pelo qual o processo
se referéncia para ter acesso a entradas e saidas atraves de
um periférico. Isso nos permite independencia entre as unida-
des fisicas (periféricos prOphiamente ditos)onde se realizam as
operacoes de E/S, solicitadas por um determinado programa, is-
to &, uma entrada e saida de um determinado programa depende
Unica e exclusivamente do “nome logico" associado aos seus

arquivos, e nao de uma determinada unidade fisica periferica.

A associacao do "nome l1ogico" a uma determinada u-

nidade fisica pode realizar-se de duas formas basicas:
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- 1: via comando CONECTE da linguagem de comandos;

- 2: pelo nicleo do sistema operacional.

Quando da solicitacao de abertura de um arquivo, o
SGMES retorna ao usuario um numero, o qual a partir desse mo-
mento, deve fazer'parte do BCES, para todas as solicitacoes de
E/S. Esse numero refere-se ao numero da entrada na tabela de

descricao de arquivos e unidades em uso.

Ver outros detalhes nos itens II-1 e I1-2,

IV.4., Funcgoes Operativas, Chamadas ou Diretivas do SGMES

As funcoes operativas do SGMES sao classificadas em

quatro categorias:

CAT§1 - Fungoes de Entrada - sao aquelas que executam operagoes
apenas de leitura sobre os volumes;

CAT§2 - FuncOes de Saida - sao aquelas que executam somente o-
peracoes de escrita sobre os volumes;

CAT§3 - Fungoes de Habilitagcao - sao aquelas que operam sobre
os volumes de forma a permitir ou habilitar o .seu uso
pelo sistema;

CAT§4 - Funcgoes de Gerencia - aquelas que executam operacdes de

verificacao, atualizagao e modificagcao sobre os direto
rios e arquivos, bem como toda a organizacgao do proprio

volume de dados.



63

No capitulo VI daremos a descrigéo detalhada de ca
da fungao pertencente as categorias de operagdes definidas aci
ma.

Para a execucao de uma dessas funcOes, apds a soli
citagcao por um processo requisitante (PR), um processo executor
(PE) denominado "gerente" recebe o pedido e o avalia, afim de
tomar as providencias necessarias a execucdo do pedido, distri
buindo as tarefas as diversas funcoes das diversas categorias

e Xistentes.

As funcoes pertencentes a cada categoria sao:

CATS1:

FOT01 - Ler proximo registro

FO102 -.Ler registro especificado

FOT03 - Ler "n" caracteres a partir do apontador corrente
FOT104 - Salte para o inicio proximo registro; usado quando de

leitura parcial de registros.

CATS2:

F0201 - Grave proximo registro

F0202 - Grave registro especificado

F0203 - Grave "n" caracteres a partir do aponfador corrente

FO0204 - Grave fim de registro.

CATE3:

FO301 - Retorne um registro (backspace)
FO0302 - Avance "n" registros

F0303 - Volte ao inicio do arquivo (Rewind)

F0304 - Inicialize Volume (rotina Stand-Alone)
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F0305 - Habilite Volume

F0306 - Abra arquivo (novo) especificado

F0307 - Habilite arquivo (abra arquivo ja existente)
FO0308 - Feche arquivo especificado

FO309 - Feche arquivos abertos pelo processo "X"

FO310 - Feche todos arquivos abertos no sistema

CATS4:

FO401 - Mostre diretorios do Sistema

F0402 - Mostre diretorio especificado

FO403 - Remova arquivo especificado

FO404 - Altere atributos de arquivo

F0405 - Verifique e mostre arquivos existentes no volume
F0406 - Verifique e mostre BLA's usados e/ou disponiveis

F0407 - Mostre status corrente de arquivo

IV.5. Descritores Para Manipulagao de Entrada e Saida DEMES

Sao diversos os descritores mantidos pelo SGMES pa
ra controle dos acesso de entradas e saidas ao sistema de dis-
cos flexiveis, Esses descritores contem informacdes sobre 0

estado do sistema no instante presente.

Os descritores sao entidades ou estruturas de da-
dos armazenadas na memoria principal na parte reservada ao

SGMES, que a ela tem acesso exclusivo.
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Devido ao fato de que a multiprogramacao do siste-
ma do qual faz parte o SGMES & realizada por "ocupacao-total" do
programa na memoria, nao ha possibilidade de um nUmero razoavel
de programas executando. Desta forma, apos diversas analises
decidimos (devido as restricoes de memoria e otimizacdo na co-
municacao de processos) restringir o numero maximo de arqui-
vos abertos e habilitados,para uso simultaneo por um ou varios
processos,a 24 arquivos. Essa restricao dependera do  numero

de canais e sera a seguinte:

-~ 12 - quando apenas um canal de E/S for usado pa-
ra disco;

- 16 - quando dois canais forem usados;

- 20 - quando tres canais forem usados e

- 24 - se quatro canais de E/S estiverem ocupados

com unidades de disco flexivel.

Nessa quantidade especificada estao incluidas as
possiveis abertura de arquivos pertencentes ao sistema opera-

cional.

IV.5.1. Descritor de Ocupacao de Blocos - DESOB -

Este € um descritor que e criado quando da inicia-
lizagao ou habilitagdo de um determinado volume. E na realida
de uma copia do diretorio DCA (Controle de Alocacdao de Espago
em Disco), que consiste de uma cadeia de bits, representando
os BLA alocados e os BLA's contidos em trilhas defeituosas,alem

de 4(quatro) registros R1, R2, R3 e R4 indicando respectiva-
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mente:
- numero da BLA fisica a partir da qual se inicia
a area de diretorios;
- apontador indicando a primeira BLA disponivel;
- numero de BLA's disponiveis;
- apontadores que indicam o numero da la. BLA de

cada trilha defeituosa.

Este descritor @ atualizado concomitantemente —com
qualquer operacao que utilize funcoes de categorias CAT2, CAT3
e CAT4 e tera um maximo de 4 entradas, representando 4 volu-

mes abertos.

Ocupara, na versao corrente, 516 bytes, com a se-

guinte configuracao para cada entrada:

Entrada i

NO DO VOLUME 2

bytes
CANAL/UNIDADE 1 byte
SSO 64 bytes
R1 2 bytes
R2 2 bytes
R3 2 bytes
R4 56 bytes

SUBTOTAL = 129 bytes

Como, existirao ate 4 entradas, a maxima ocupagao

deste descritor sera 516 bytes.

Para entendimento de nomenclatura usada na descri-
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¢ao da entrada 1 acima, ver "Diretorio de Controle de Aloca-

cao de Espag¢o - DCA".

IV.5.2. Descritor de Volumes Habilitados - DEVOH

Este descritor controla os volumes que estao habi-
lTitados no sistema, bem como informa que usuarios estao capaci

tados para usa-los.

E importante notar aqui algumas caracteristicas da
funcao do sistema operacional que tem influéncia sobre a habi-

litagao de volumes.

Quando um processo qualquer vai habilitar um peri-
férico ou arquivo (que corresponde no nosso caso ao volume) €
invocada inicialmente uma operacao do nucleo denominada "ABRA-
ARQUIVO" cuja fungao € alocar na BCES especificada pelo usua-
rio (importante lembrar que deve existir sempre uma BCES por
arquivo usado, cuja criacao € de competencia do usuario), 0s
campos NOMEVL.NO, NOMEVL.VOLUME, NOMEVL.DIRETOR,NUMSER, REDET,
REDE2, NUMPRO,FISICA e IDUSU, conforme descricao dada no apen-

dice 3.

Assim, apos a execucao da rotina "ABRE-ARQUIVO" do
nucleo, € que &, entao, ativado o SGMES para a abertura e habi
lTitagd3o fisica do volume ou arquivo. Como uma das caracteris-
ticas do SGMES & dar suporte a um sistema operacional que per-
mita ambiente computacional de mu]tiprogramagﬁo,‘o DEVOH € o

elemento responsavel, para o controle de quais usuarios podem

ter acesso a quais volumes e arquivos.
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Cada entrada deste descritor contera as seguintes

informacoes:

1 - NVOLDG

NOMERO LOGICO DO VOLUME NO SISTEMA(SGMES) - 2 bytes
2 - NUMSEV - NOMERO DO SERVICO - 2 bytes

3 - NOMVOL - NOME DO VOLUME - 6 bytes

4 - FISICA - NO DA UNIDADE FISICA - 1 byte’

5 - USUHAB - USUARIOS HABILITADORES (4 NO MAXIMO) - 8 bytes

6 - APTDIR - APONTADORES PARA DIR DO USUARIO(4 NO MAX, isto €,
um dir por usuario) - 4 bytes

7 - USOFUT -~ USO FUTURO - 2 bytes

Assim, cada entrada tem 25 bytes; como sera permi-
tido um maximo de (quando do sistema completo) 16 volumes 0
DEVOH tera 400 bytes. No entanto, na primeira versao, s0 se-
rao permitidas 4 volumes por sistema, devido a restrigoes de

memoria. Assim o DEVOH corrente ocupara 100 bytes.

IV.5.3. Descritor de Arquivos em Uso - DESAU

Este descritor controla e mantem informacoes ou ca-
talogo de informacoes sobre os arquivos abertos e em uso pelos

diversos processos ativados pelo sistema.

As informacoes contidas aqui sao complementadas por
aquelas contidas nos diversos BCES (Tembramos aqui que, para
cada arquivo aberto por um determinado processo, existira um

BCES a ele vinculado ou associado).
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Sao as seguintes as 1nforma96es contidas no DESAU

para cada arquivo aberto:

1 - NLOGAB - Numero Logico da abertura 1
2 - EDBCES - Endereg¢o do BCES correspondente 2
3 - BLALOC - BLA's alocadas 30
4 - BLALOC - Numero do Buffer alocados 1
5 - TOMREG - Tamanho do Registro 2

6 - BLTUA - BLA atual

NO BLA SETOR 3

2 bytes 1 byte
7 - FORMAC - Forma de acesso corrente 1
8 - WUFUT - Uso futuro 1
9 - FATBLO - Fator de Bloco 1
10 - APINTB - Apontador de posicao dentro do buffer 1
11 - NPROHA - Nimero do processo habilitador (ate 2) 2
45

byte
bytes
bytes
byte

bytes

bytes

byte
byte
byte
byte

bytes

bytes

Cada entrada neste descritor (que se refere a cada

_arquivo aberto existente no sistema) ocupa 45 bytes

De

acordo com o estabelecido quando do detalhamento do descritor

DEMES, a area total a ser ocupada pelo "descritor DESAU" sera:
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CANAIS HABILITADOS . RREA OCUPADA (EM BYTES)
1 540 referente a 12 entradas
2 720 referente a 16 entradas
3 900 referente a 20 entradas
4 1080 referente a 24 entradas

DEBUR -

IV.5..4. Descritor de Buffers Requisitados

Este descritor mantém informacoOes cruzadas sobre
os buffers existentes com os processos que os estao utilizando.
Isso deve-se ao fato de que limitamos os buffers para entrada
e saida a um numero de vinte e quatro (24), sendo que a sua u-
tilizagao no aspecto global, embora dual (isto &, serve para
receber e enviar mensagens) tem finalidade uUnica para cada ar-
quivo aberto, isto e, nao pode ser usada concomitantemente pa-
ra enviar e receber mensagens. Como o nilmero maximo de arqui-
vos abertos simultaneos & 24 e cada um deles usa no minimo um buffer,deverii
mos ter 24 buffers, e se ainda todos os arquivos abertos esti
veram em uso lendo e gravando, seriam necessarios, entao, 48
buffers. Assim, devido a restricao de espago de memoria e a

melhor utilizacao do uso dos buffers, a sua alocagao sera rea-

1izada dinamicamente.

0 esquema ou rede de estados dos buffers usando o

conceito de Redes de Petri, e o seguinte:
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LIBERA BUFFER

REQUISICAQ

DISPONT-
VEL

ESTADO DE
RESERVA

REQUISLTA

BUFFER SALVAMENTO

FAZ PEDIDO DE \
ESCRITA/LEITURA
FISICA FIM EXECUGAO INSTRUCRO E/S

EM USO
FIG.24. REDE DE ESTUDO DOS BUFFERS DO SISTEMA.

No diagrama da Figura 24 acima, vemos um esquema
bastante geral da sistematica adotada para a cessao, uso e li-
beracao de buffers internos ao SGMES aos processos de usuario
utilizando entrada e saida. Os buffers sao associados a um de
terminado processo, pelo seu numero, pela espécie de uso (re-
cepcao ou envio) e pelo arquivo que o utiliza (aqui representa

do pelo numero da abertura do arquivo no DESAU).

No principio todos os buffers alocados ao sistema
estarao em estado "disponivel" até que haja por parte de algum
processo do usuario um pedido de E/S, gquando entao o SGMES fa-
ra um pedido de buffer (quando nao existir nenhum ligado aque-
le processo requesitante-PR), deslocando-o para o estado de
"espera® ou de "reserva". A partir de ent3o sempre que o PR
fizer solicitacao de E/S o buffer sera usado, centinuando no mesmo
estado. 0 buffer e passado para o estado de em uso sempre que
o SGMES detectar uma situacao de escrita ou leitura fisica que
o utilize; apos completar essa operacao o mesmo & retornado ao

estado "reserva". 0 buffer sera reposto na condigao "disponi-
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vel" sempre que o pedido corrente de E/S do PR tenha sido com-
pletado com exito. Ele continuaria no estado "reserva" se no
pedido de E/S executado tiver implicita a continuagao de envio

de informagoes para o buffer.

A monitorizacao ou melhor, o controle da exclusao
mutua e de sincronizagao sera realizado pela estrutura de moni

tor disponivel no nucleo do sistema operacional.

As informagoes contidas no DEBUR (para cada entra-

da) sao:

1 - NUB - Numero do buffer - 1 byte

2 - NAB - Numero de abertura do arquivo - 1 byte

3 - EBS - Enderego do Buffer do sistema - 2 bytes

4 - NPR - Numero do processo usando - 2 bytes

5 - ETX - Estado - 2 bytes
8 bytes

Os campos acima numerados de 1 a 4 sao auto expli-
cativos; o campo Estado (2 bytes) tem a estrutura vista na fi-

gura abaixo:

5. 14131211109 8 7 6 5 4 3 2 1 0

L0 L L]
K

. ~— W\ J A ;
E D B A

FIG.25. ESTRUTURA DO CAMPO "ESTADO".
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@@  Disponivel

A - estado

01 Espera
10 Uso futuro (nao usado)

11 Em uso

B - tipo de uso do buffer
0 - buffer de recepcao

1 - buffer de transmissao ou envio
C - numero da unidade logica associada a este buffer

D - se igual a @ indica que quando um cancelamento de um
pedido de E/S o buffer sera colocado em estado "espera";
se igual a T,indica que, na mesma situacao anterior, o

buffer sera colocado no estado "disponivel".

E - apontador interno = posicao do 10 byte dentro do

buffer para proxima leitura e/ou gravagao. -

Assim, cada entrada no DEBUR tem 8 bytes; como s0
e possivel coexistirem 24 arquivos abertos (caso em que a cada
arquivo esta associado apenas um buffer) ou no maximo 24
buffers conforme foi estabelecido na descrigao do descritor

DEMES, DEBUR ocupara no maximo 192 bytes:

CANAIS DE E/S HABILITADOS NO DE BYTES OCUPADOR P/DEBUR
1 96
2 | 128
3 160

4 192
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Alem disso, existem tres pilhas denominadas PDISPO,
PESPER, PEMUSO, usadas para imp]ementar 0 esquema de comparti-

Thamento dos buffers e sincronizacao de seu uso

PDISPO PESPER PEMUSO
buffers "disponiveis" buffers em "espera" buffers ém uso

FIG.26. PILHAS DE CONTROLE DE ESTADO DE BUFFER'S.

PDISPO e PESPER tem 48 bytes, isto €, 24 posicoes

(para alocar os numeros dos buffers) de 2 bytes.

PEMUSO tem 8 bytes, isto &, 4 posicoes (para alo-
car os numeros dos buffers) de 2 bytes, uma referente a cada

canal de E/S habilitado para uso em disco (maximo 4).

IV.5.5. Outros Descritores

Existem, ainda, na memoria especifica do SGMES ou-
tros descritores que sao na realidade uma série de registros
que caracterizam os diversos estados do sistema de entrada e
saida em disco e uma série de buffers que sao alocados, a medi
da da necessidade, aos arquivos abertos para as operagoes de

leitura e/ou gravagao.

Os registros e buffers referidos acima serao des-
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critos com detalhes quando da definicao das diversas diretivas
(funcoes operativas) suportadas pelo SGMES, o que sera feito

no capitulo VI.

0 proprio BCES (Bloco de Controle de Entrada e Sai
da) € considerado pelo SGMES como um descritor; no qual sao a-
locadas aquelas informagoes que o processo requisitante tem a-
cesso sem necessidade de fazer pedido especifico ao sistema o-

peracional.
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CAPITULO V
DESCRICAO DE FUNCOES OPERATIVAS 0U

DIRETIVAS DO SGMES

V.1. Funcoes do SGMES

Neste capitulo faremos uma descricao, a mais deta-
lhada possivel das diversas funcoes do SGMES. Como vimos no
capitulo anterior; as funcoes se dividem em quatro categorias:
de escrita, de leitura, de habilitagao e de gerencia de arqui-
vos. E importante, tambem, ressaltar que a execugao de qual-
quer funcao e sempre realizada pelo encaminhamento do BCES ao

sistema operacional, via uma operacgao de "deposito" do nucleo.

Cada BCES & composto de duas partes, uma fixa que
g€ comum a qualquer solicitacao de entrada e saida independente
do equipamento, isto €, contém informagoes que em geral sao
comuns tanto a discos, teclado, video, impressora, etc, e de
uma parte variavel que contera as informagoes especificas re-
queridas por cada periférico em cada tipo de operagao ou fun-
cao que ira executar. Para maiores detalhes sobre a estrutura

do BCES, ver apendice 3.

Neste capTtulo, apos a explicacao de cada fungao,
principalmente daquelas menos triviais, apresentaremos um algo
ritmo escrito em linguagem de especificacdao de nivel bastante

alto, para tornar mais claro o funcionamento do sistema.
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V.2. Funcoes da Categoria @1

As fungoes pertencentes a esta categoria sao de
leitura, apenas, isto e, sao funcoes de saida de informacoes do
veiculo e nao envolvem qualquer especie de manipulacdao de "des
critores", com excessao de atualizacao de apontadores e conta-

dores. As fungoes classificadas nesta categoria sao:

#F@101 - Ler proximo registro
Esta funcgao se aplica a arquivos que sao compostos
tanto de registros de tamanho fixo como de tamanho
variavel. Ela tambem, so e permitida quando a for

ma de acesso e sequencial ou direto relativo.

INICIO
Se BCES.ENTRAD.DESAU = A

entao
"~ erro;
Se DESAU.FORMAC = seq ou direto
entao
se DESAU.NUMBUF = A

entao

pede buffer;
ativa buffer;
decodifica endereco disco;
ler fisicamente;
salvar buffer

transfere registro 10gico;

se Ultimo registro ou fim de buffer

libera buffer;
atualiza descritores;
senao
erro,
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#FP102 - Ler registro especificado
Esta fungao faz a leitura de um registro qualquer es-
pecificado. FEla implementa o acesso direto
relativo e o sequencial indexado. A etiqueta do regis

tro € o seu numero cardinal dentro do arquivo.

Apos decodificar o numero do registro em trilha/setor

(e superficie se for o caso), faz a leitura fisica

ou tratamento l1ogico do registro.

#F0103- Ler n caracteres a partir do apontador corrente, no
registro especificado.
Esta‘fungﬁo le n caracteres a partir da posicao
corrente do apontador do buffer associado ao arquivo.
O0s n caracteres devem estar contidos totalmente den-
tro de um registro. Se um registro de tamanho fixo
contiver apenas, m, m < n , caracteres disponiveis no
registro corrente, s0 serao transmitidos m caracte-
res e enviado, via BCES, codigo de advertencia.
Esta funcao pode tanto ser aplicada a registros de ta-

manho fixo quanto os de tamanho variavel.

#FP194 -Salte proximo registro especificado - usada para posi-
cionar no inicio do proximo registro, normalmente usa-

da em conjunto com F@1@3 (pode ser um modificador de

Fg103)
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Na realidade, posiciona o cursor ou apontador no ini-
cio do pr6x1mo registro, mesmo se necessitando de lei
tura fisica, isto &, se no buffer ainda tiver outro
registro (caso fator de bloco > 1) posiciona no jnT—

cio desse registro; caso contrario ler fisicamente um
novo setor (imediatamente subsequente ao anterior) e
posiciona o apontador no inicio do primeiro registro
10gico, sem no entanto fazer transferencia de informa

cao.

Abaixo apresentamos um quadro com referencias cru-
zadas entre os tipos de leitura e as diversas formas de acesso
e organizagao de arquivos (onde X significa que pode ser uti

lizada a fungao e - nao pode):

FUNCAO ORGANIZACAO:
SEQUENCIAL
ACESSO

SEQ REL SEQX SEQ REL  SEQX SEQ REL SEQX

DIRETA(RELATIVA) SEQ INDEXADA

FP191 X X - X X - (1) -(1) E
Fg1Q2 - X - X X - -(1) =(1) X
Fg193 X X - X X X (1) =(1) X

FO104 X X - X X - - - X

(1) pode ser usada, mas nao deve face as incertezas que surgirao no trata-
mento dos registros dos arquivos.

QUADRO DE REFERENCIAS DE TIPO DE LEITURAS X FORMAS DE ACES
SO E ORGANIZAGAO DE ARQUIVOS. |



80

V.3. Fungoes da Categoria 2

Esta categoria engloba as funcoes que fazem escri-

ta nos veiculos de entrada e saida, isto e, fazem (¢ravagoes.

Sao as seguintes as funcoes desta categoria.

#FOP201 - Grave registro

#Fo202 -

Esta funcao recebe o registro contido no buffer do
usuario e faz sua escrita fisica (se nao houver neces
sidade de blocagem ou se este for o Ultimo registro
do bloco fisico) ou logica (quando for permitida blo-
cagem e nao for o Ultimo do bloco corrente).

A blocagem & feita automaticamente sempre que o tama-
nho do registro for menor ou igual a 128 bytes e e
totalmente transparente ao usuario, no caso registros

de tamanho fixo.

Grave Registro Especificado

A especificacao do registro deve ser o numero cardi-
nal do mesmo dentro do seu arquivo. Esta fungao en-
volve a leitura do bloco onde se localizara o regis-
tro especificado se ele nao estiver na memoria. ApoOs
esta leitura, o registro & incluido logicamente no
bloco e, fica aguardando o proximo pedido de gravagao
(se ha blocagem); caso contrario, apds a inclusao,faz

a gravacao fisica.

Esta funcao e aplicada unicamente a arquivos de

tamanho fixo.
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#FP203 - Grave n caracteres a partir do apontador corrente
no registro corrente
De forma analoga a funcao F@103, esta fungao grava n
caracteres (bytes) a partir da posigao corrente do
apontador associado ao buffer vinculado ao arquivo es
pecificado.
Ela & aplicada tanto a arquivos de tamanho fixo quan-

to variavel.

ALGORITMO

INICIO
Se arg.pedido esta no DESAU
entao decodifica pedido;
se nao existe, buffer associado
entao pede buffer;

w

e primeiro = 1 entao escreve tag;

wn

se n? de caracteres > posigOes no buffer
entao
transfere caracteres possiveis;
se primeiro=1 entao prende buffer;
senao grava fisicamente buffer,
pede buffer;
transfere caracteres;
senao
retorna advertencia;

FIM;
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#F@204 - Grave Fim de Registro
Marca fim de registro para os dados gravados com a
fungao @203, escrevendo neste momento o tamanho do re
gistro e fazendo a gravagao fisica no caso de regis-

tros de tamanho variavel (ilimitado).

INICIO

Toma buffer preso;
Escreve tamanho registro;
Faz primeiro:=1;
Grava fisicamente o buffer;
libera buffer;

FIM,

Abaixo mostramos uma tabela com referencias cruza-
das entre as funcoes do tipo 2 e as formas de organizagao e

acesso de arquivos:

FUNGRO SEQUENCIAL RELATIVA SEQ_INDEXADA

SEQ  REL SEQ REL SEQ  REL SEQX
FE101 X X X X - ; -
Fg2g2 - X - X - - X
F@393 X X X X - - X

Fg304 X X X X - - X
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V.4. Fungoes da Categoria @3

As funcoes classificadas nesta categoria sao aque-
las cuja finalidade e a manipulacao dos arquivos, quando nao
envolve qualquer acao de escrita e Teitura fisica sobre os ar-

quivos, mas tao somente sobre os diretorios.

#FP3@1 - Retorne "n" registros

Tem a finalidade de atualizar o contador de registros
gravadqs/]idos, subraindo do seu contelido o valor "n".
Fsta funcao aplica-se essencialmente a forma de aces-
so estritamente sequencial.

Se o valor de n for maior que o conteudo do regis-
tro, a funcao equivale a F@303. Se "n" igual a zero,
a fungdao equivale a uma fungao de restaurar o aponta-
dor de posicao interna ao registro. Seja o exemplo a

baixo, representado esquematicamente na figura 27,

i+k+2 | contador de registros

| || ] SEEEEEE [
P : R

reg reg reg : ‘reg reg
i i+l i+2 itk i+k+]

apontador de posi-
m ¢ao no registro
corrente

FIG.27. ESTADO BE UH AROUTVO FICTICIO.
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apos .comandos "retorne K registros" e retorne § registros",
temos as seguintes situacoes, respectivamente: vistas nas figu

ras 28 e 29 abaixo:

i+2 Contador de Registros

reg reg ,
7 a4 reg  reg reg
| | 11+2 l N i+k ]i+k+1|i+k+q

|||‘k‘ """ N

U apontador de posigao no
: registro corrente

FIG.28. ESTADO DO ARQUIVO DA FIG.27 APOS COMANDO "RETORNE K RE-

GISTROS". (
'\

i+k+2 . Contador de registros

reg. Yeg.
I B | kit [kei2]
Ireg. Ireg.l reg.| Ireg. | | |
i i+l i+2 k+1
) 5 apontador de posigao
7] no registro corrente

FIG.29. ESTADO DO ARQ. DA FIG.27 AP0OS 0 COMANDO "RETORNE v/

REGISTRO".
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INICIO

Se modo.acesso=sequencial
entao

Se contador.registros > n
entao

contador registros:=contador registros - n;
senao
contador registros:=0;
posicao corrente:=0;
Senao
advertencia;
iM

#F@3@2 - Avance n registros (Forward)
Esta funcao e a inversa da F@3¢1, isto &, adicona o
valor n ao contetdo do registro contador de regis-
tros lidos/gravados do arquivo. As restricoes quanto
ao tamanho do registro e forma de acesso, sao semelhan

tes as descritas na funcao F@301.

INICIO

Se modo acesso=sequencial

entao

Se contador.registros+n < nQ de registros
entao

contador.registros:=contador.registros+n;
senao
contador.registros:=n9 de registros
posicao.corrente:=0
senao
advertencia;
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#FP303 - Volte ao inicio do arquivo
Posiciona o arquivo no seu primeiro registro, isto e,
retorna ao inicio do arquivo, considerando o mesmo de
acesso estritamente sequencial, com registros de tama

nho fixo ou nao.

INICIO

SE modo.acesso=sequencial
entao
contador registros:=1;
posicao.corrente:=0;
senao
FIM;

#FG304 - Inicialize Volume
Esta fungao € responsavel pela inicializagao de um vo
lume qualquer de entrada e saida, isto e, faz a cria-
¢ao dos diversos arquivos de diretorios e faz uma vis
toria global sobre as diversas trilhas e setores, de-
tectando as defeituosas, anotando-as para evitar uso
futuro.

Esta funcao sera "stand-alone".

#FQ@305 - Habilite Volume
0 objetivo desta fungao € a de tornar um determinado
volume conhecido pelo sistema. Consiste em criar no
DEVOH (Descritor de Volumes Habilitados) toda a des-
crigao do volume, caso este ainda nao esteja habilita

do.
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EXISTE:=0
Para I=1 ate N Fazer

Se VOL.PEDIDO = DEVOH VOL|I|
entao
EXISTE :=1;
INDICE:I
EXISTE # 1
entao Pede buffer
Ler DIX # %Ler DIX no drive #
Se VOL.PEDIDO # DIX.VOL

entao

advertenciag;
Monta DEVOH;
Libera buffer;

- Abrir Arquivo (novo) Especificado
Esta funcao tem como objetivo criar um novo arquivo,
isto e, alocar nos diretorios o0s seus atributos e
criar sua descrigcao do DESAU (Descritor de arquivos
em uso). Se ja existir no diretorio do usuario um ar
quivo com o mesmo nome, removera este arquivo e no
seu lugar abrira um novo com 0 mesmo nome e Ccom 0S no
vos atributos. E importante notar que a <extensao>
faz parte do nome do arquivo que e:

<nd>.<volume>.<diretorio>.<arquivo>.<extensao>
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INICIO
EXISTE : =0
INDICE:=A

Para I:=0 ate N fazer

Se NOME PEDIDO = BCES.NOME(I)

EXISTE:=1
INDICE:=1
Pedebuffer
Se EXISTE # 1
Ler DIX;
Se EXISTE # 1
entao
Ler DIX;
Se Diretorio existe
entao
Ler DLB;
Se Arquivo.Extensao existe
Advertencia;% nao for aberta
Monta DESAU|TI|
senao
Criadiretorio
grava DIX
Cria arquivo.extensao
grava DLB
Monta DESAU
senao
J:=0
Fazer
Ji=Jd+1
EEE DESAU,USUHAB(I,J)=A
Se DESAU.USUHAB(T,J)=A
entao
DESAU.USUHAB:=CONDIGO.USUARIO;
DESAU.APTADLB:=POSIQAO DLB
senao 2
advertencia % ja existe 2 usuarios usando
Libera buffer, % o arquivo pédido
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Habilite Arquivo

Esta fungao cria no DESAU a descrigdao de um . arquivo
pré-existente. Caso o arquivo pedido nao exista, nao
& criado um novo, mas apenas retorna uma adverténcia
indicando que o arquivo So]icitado nao existe no sis-
tema.

0 algoritmo desta funcao & semelhante ao da fungao an
terior com a diferenga que, tao logo seja detectada a
nao existencia do diretdorio ou do arquivo, 0 usuario
sera advertido de que o arquivo solicitado n3o exis-

te, e nenhuma outra operacgao sera realizada.

Feche Arquivo Especificado

E a func3do responsavel por gravar o Gltimo "buffer" de
dados que esta na memoria, se houver, atualizar o di-
retorio no DLB e desalocar a habilitacao do .arquivo
no DESAU.

Quando o arquivo pedido para ser fechado estiver sen-
do usado por mais alguem, entao,a funcdao opera somen-
te sobre os campo que habilitam o usuario solicitante
a usar o arquivo, a fim que no DESAU conste a informa

cao de que a partir deste momento o mesmo nao esta

mais habilitado para acesso pelo usuario.
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INICIO
A:=ENDERECO BCES; I:=J:=EXISTE:=0;
B:=BCES,PROCESSO
Enquanto  DESAU.MIN LOG ABR # A fazer

[:=I+1;
Se A = DESAU END BCES
entao EXISTE:=1
Se Existe buffer associado ao processo
entao

grava fisicamente;
limpar buffer;
Ter DLB |1|
atualiza DLB|I]
grava fisicamente
ler DCA |I|
atualizad DCA|I|;
grava fisicamente;
libera buffer;

Se DESAU.PROCHABT|I |

B e DESAUPROCHAB2|I|= A

entao
DESAU.X|I]:=0; % retira descricdo do
% DESAU
senao

DESAU.PROC HAB1|I|:=DESAU.PROC HAB2|I]|;
DESAU.PROCHDB2|I]|:=0
Se  Existe # 1
entao
Advertencia % nao existe arquivo aberto

FIM;
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#F0309 - Fecha arquivos abertos pelo processo X

Tem a finalidade de auxiliar o gerente de processos,
no sentido de que quando algum processo for suspenso,
por qualquer motivo, se tenha condigao de salvar to-
dos os seus arquivos abertos e em uso até o momento
de sua suspensao. .

Na realidade, esta funcao recebe do nucleo o numero
do processo, com ele verifica no descritor DESAU se
existe algum arquivo aberto associado ao mesmo '; se
existe,usa a funcao F@3@8 para fechar o arquivo, apos
isso, volta a procurar novos arquivos associados ao
processo, e sempre que encontrar usa & funcao citada
acima para fechar o arquivo.

Ao numero do processo estao associados um ou mais
BCES, assim ha necessidade de se varrer todas as BCES
para verificar quais as que estao associadas a ele;
apos esta pesquisa € que utilizamos o procedimento

descrito acima.

V.5. Funcoes da Categoria @4

Estas funcoes permitem gerenciar os arquivos, pos-

sibilitando verificar; modificar e remover atributos dos dire-

torios e rotulos dos arquivos.

saber:

Sao 8 as funcoes classificadas nesta categoria a

- Mostra Diretorio especificado
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- Mostre Rotulo especificado

- Remova arquivo especificado

- Altere atributos de arquivo

- Mostre arquivos existentes no volume
- Mostre BLA's usadas e disponiveis

- Mostre status corrente de arquivo especificado

E importante ressaltar que estas fungoes sao um
poderoso auxilio para a linguagem de comandos do computador, e
que além disso, a visualizagao das informagoes passadas pelas
funcoes, acima, tanto na sua forma de apresentagao quanto na
sua interpretacao € atribuigdo especifica da Linguagem de Co-

mandos - Lico, ou do usuario que as utilizar.

#FP401 - Mostre Diretorio Especificado
Esta funcao passa para o usuario todo um diretdrio(es
pecificado), composto do conteldo do diretorio propri
amente dito e o conteudo de todos os rotulos de ar-
gquivos associados a este diretorio.
Com o Nome do Volume e o Nome do Diretorio associado
a um determinado usuario, a fungao percorre toda a

cadeia de informacdes ligadas ao diretorio, passando-

as ao solicitante.
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INICIO

Se VOLPEDIDO esta no DEVOH
entao 1:=0;

pede buffer;

Ter DIX|1];

pede buffer;

Ter DIX|2];

Enquanto DIX.NOMEDIR # DIRETORIO fazer

I:=I + 1,

Se Dix.REGSEGDIR # & ENTAQ advertencia;

TRANSFERE DIX|I|;

Libera Buffer

A:=DIX APONTA DLB|I|

LABEL: K:=DECODIFICA DLB(A) % determina 10 rotulo
Se k # z entao Ler DLB|K];
Se CODUSUARIO < DLB.IDN]K|
E CODUSUARIO > DLB.IDN|K]|
entao % €& possivel transferir

transfere DLB|K]
A:=DLB.APONTADOR
Z:=K
GOTO LABEL

advertencia; % Usuario nao autorizado a
% ver diretorio.

A funcdo DECOFICADLB(X) toma X que € a ordem
de lTocalizagao do rotulo do arquivo no DLB e determi-

na qual o setor em que ela se encontra.
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#F@402 - Mostre Rotulo Especificado
E uma funcao semelhante a anterior, com a diferenga de

que so transfere ao usuario o rotulo especificado.

#FP403 - Remova Arquivo Especificado
Esta funcao age tanto sobre os descritores como sobre
os diretorios. Quando o arquivo € especificado (caso
contrario, temos uma condicao de erro) a fungao veri-
fica se o mesmo esta em uso, se tiver; remove sua
entrada do DESAU; posteriormente retira do DLB o rotu
lo correspondente ao arquivo, e atualiza o diretorio
DIX, no seu campo DIX.APONTADBLIVYRE, uma vez que este
campo aponta sempre as duas primeiras areas livres no

DLB.

INICIO

I:=0; Se ARQUIVO esta no DESAU entao Remove DESAU[ARQUIVO] ;
Pede Buffer;

Ler DIX[1];

Pede Buffer;

Ler DIX2;

Enquanto DIX.NOMEDIR#DIRETORIO fazer

[:=1+1

Libera buffer que n3o contém DIX[I];
A:=DIX APONTADLB[I];
K:=DECODIFICADLB[A];
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Se K#Z entao Pede buffer;
Ler DLB[K];
Se DLB.NOMEARQ[K] = ARQUIVO
DIX.APONTADLB[I] = DLB.APONTADIR([K]
Remove DLB K
senao
A: DLB.APONTADIR|K |
Z:=K
K:=DECODIFICADLB |A|
Se K#Z entao Pede buffer
Ler DLB[K]
Se DLB.NOMEARQ|K| = ARQUIVO

entao

DLB.APONTADOR Z :=DLBAPONTADIR[K]

Remove DLB[K]

#FPA404 - Altera Atributo de Arquivo
Esta fungao age tao somente sobre os diretorios. 0s
arquivos que estiverem em uso, nao podem ter seus atri
butos modificados, mas apenas quando forem salvos
(ou fechados).
0s atributos modificaveis sao somente aqueles existen

tes no DLB e no DIX, mas nao todos. Sao os seguintes:
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No DLB:

1 - Nome do arquivo;

2 - Limite inferior do intervalo do numero de usuari
os habilitados;

3 - Limite superior do intervalo do numero de usudri
os habilitados;

4 - Expiracgao;

5 - Incremento BLA;

6 - Tamanho da chave.

No DIX:

7 - Registro de Seguranga

Todos os demais atributos nao podem ser modificados,
sob pena de causar danos e incertezas quando do trata
mento futuro dos arquivos associados ao diretorio e
mesmo no manuseio do arquivo cujo rotulo foi altera-

do.

HFQ4@5 - Mostra arquivos existentes no Volume Especificado

Consiste em ler todo o DLB e passa-lo ao usuar1o,
ao qual compete 1nterpreta lo

INICIO

Pede buffer;
Fazer

Ler DLB;
Transfere DLB;
ate fim

Libera Buffer:

IM;
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#FP406 - Mostre BLA's usadas e disponiveis
E uma fungao, tao simples quanto a anterior, que consiste

em ler o diretorio DCA e transferi-lo a0 usuario.

#F@4N7 - Mostre Estado Atual do Arquivo Especificado.
Esta fungdo transfere para o usuario as seguintes in-
formagoes:
a - entrada no descritor DESAU;

b - Estado do arquivo e buffers a ele associados.

A "entrada no descritor DESAU" tem todas as informa-

coes nele contidas associadas ao arquivo especificado.

V.6. Descricoes dos Atributos para chamar as fungdes do SGMES

0 objetivo aqui & descrever de uma forma geral as
informacoes que o usuario deve alocar na BCES a gada solicita-
cao ao SGMES. Vale ressaltar que para cada arquivo a ser uti-
lizado pelo usuario, além das areas de trabalho necessarias pa
ra manipula-lo, o usuario deve reservar uma area de 120 bytes,
que sera o BCES associado ao arquivo. Essa area deve ser uti-
1izada especificamente com a finalidade de comunicagao e con-
trole de entradas e saidas. Qualquer alteracgao inadequada no
BCES pode gerar os problemas mais diversos possiveis desde a
nao realizagao das fungoes pedidas ate o cancelamento do pro-

grama.

Ressalva-se que, esta area,é de inteira responsabi

lidade do usuario em cria-la e protege-la.
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A seguir apresentamos uma tabela que indica para
cada funcao, das diversas categorias, quais as informagoes que
precisam ser colocadas na parte variavel do BCES (ver estrutu-
ra do BCES no apendice 3). Lembramos que dos campos de informa
coes da parte fixa de BCES, alguns sao de responsabilidade do

usuario e outros do sistema operacional; os primeiros sao:

1 - identificacao do veiculo

1.1. - No (para uso em redes de teleprocessamento);
1.2. - Nome do Volume;

1.3. - Nome do Diretorio;

1.4. - Nome do Arquivo;

1.5. - Nome Extensao;

2 - Codigo da operagao ou funcao a ser efetuada;
3 - Registro de Seguranca e Acesso;
4 - Endereco do Buffer do Usuario;

5 - Modo de acesso;

Na tabela abaixo estd explicitada quando devem ser

colocados na BCES esses atributos.

Funcao Descricao dos parametros da BCES parte variavel
(0OBS: a parte fixa deve ser atualizada se necessario)

Categoria 1
FO101
F@1g2 Se acesso direto relativo:
a - Numero do registro dentro do arquivo;

Se acesso sequencial indexado:
a - Tamanho da Chave;
b - Chave;
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FO104

Categoria 02
F@201
F@2¢2

F@203

Se

Se
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acesso sequencial:
- numero de caracteres;

acesso direto relativo:
- numero de registro;

b - numero de caracteres;

Se

Se
Se

Se

acesso sequencial indexado:

- tamanho da chave;
- chave;
- numero de caracteres;

acesso sequencial: <nihil>
acesso direto relativo:
- numero do registro;

acesso sequencial indexado:

a - tamanho chave;

b - chave

Se

acesso sequencial: <nihil>

Se acesso direto relativo:
a - numero do registro
Se acesso sequencial 1ndexado:
a - tamanho chave
b - chave
Se acesso sequencial:
a - numero de caracteres;
Se acesso direto relativo:
a - numero do registro;
b - numero de caracteres;
Se acesso sequencial indexado:
a - tamanho chave;
b - chave;
¢ - numero de caracteres;



Fg2g4

Categoria 3

FO301
FO302
F@30@3
Fo304
FO305

FO306

Fo307

F@308

F@309

100

Se acesso sequencial: <nihil>

Se acesso direto relativo:
- numero do registro;

Se acesso sequencial indexado:
- tamanho chave
chave

- numero de registros

- numero de registros

- Funcao "stand-alone"

- No;
Volume;
Unidade ("drive").

- Diretorio;
Arquivo;
Registro de Seguranca e Acesso
Extensao;
Numero de BLAS a serem alocadas ao arquivo
Nimero de BLAS para tabela de indices(se arq.seq.indexado)

- Diretorio;
- Arquivo;

- Extensao;

- Diretorio;
Arquivo;
Extensao;

- Numero do processo;
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Categoria 4 As funcGes desta categoria nao operam com 0s descri-
tores apenas com os diretdrios des vefculos, — com

da F@412

Fg4ag1 - No; (opcional)
- Volume;
- Diretorio;
- Unidade (opcional);

F4p2 - No (opcional);
- Volume;
- Diretorio;
- Arquivo;
- Extensao;
- Unidade (opcional);

Fo403 - No (opcional);
- Volume;
- Diretorio;
- Arquivo;
- Extensao;
- Unidade (opcional)

F@4g4 - No (opcional);
- Volume;
- Diretorio;
- Arquivo;
- Extensao;
- Unidade;
- Codigo do atributo;
- Nova denominacdo ou valor do atributo;

FOA4g5 - No (opcional);
- Volume;
- Unidade (opcional);
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F04fé - No (opcional);
- Volume;
- Unidade;
0
Fg417 - No;
- Volume;

- Diretorio;
- Arquivo;

- Extensao;
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CAPITULO VI
CONCLUSOES

VI.1. Geral

0 gerenciamento de arquivos e dentro de um sistema
operacional um ponto tao importante que na avaliacao de desem-
penho de um equipamento, como por exemplo para selecionar com-
putadores, € visto como o segundo item de maior peso, |[*6],]"7].
Isto e devido ao fato que a manipulacao de arquivos tem uma
funcao disciplinadora no desenvolvimento de software que muito
influi no desempenho dos programas, principalmente daqueles que
necessitam de um maior volume de entradas/saidas e de facilida-

des de recuperagao e manutencao das informagoes.

0 SGMES caracteriza-se por adotar alguns compromis
sos, tendo em vista seu uso futuro ou o mercado que se preten-
de atingir. Entre esses comprdmisso; destacam-se o de simpli-
cidade, seguranca e adaptabilidade. Isto tudo & gracas a um
sistema operacional bastante modular de um lado, e do outro
a existencia de interface inteligente para os discos, que faz

com que o SGMES seja transparente ao tipo de unidades usadas.

E importante salientar, que a formatacao livre dos
registros permitida pelo SGMES possibilita ao usuario a uti-
lizacao total (nas formas de organizagao sequencial e direta)

do espaco em disco disponivel a ele, o que nao acontece com
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gerenciadores que se utilizam de uma formatacao tipo IBM, no
qual o aproveitamento & de 65% aproximadamente, tanto usando

discos flexiveis de densidade simples ou dupla.

As fungoes basicas de um gerente, de uma forma bas
tante ampla, consistem em: a) Metodos de acesso a arquivos; e
b) Servigos de manutencao de arquivos. As fungoes tipo a) ,
consistem em primitivas que possibilitam o armazenamento e re-
cuperacao de dados dos arquivos, da forma mais simples possi-
Qe], dentro de cada filosofia de organizacao adotada; as do
segundo tipo, tem a finalidade de suprimir, modificar atribu-
tos, remover, registros e arquivos, reorganizar arquivos, etc.
Devido a caracteristica de adaptabilidade e simplicidade, fo-
ram implementadas no SGMES somente as essenciais dentre estas
Gltimas. Aquelas que por um motivo ou outro, podiam ser trans
formadas em utilitarios (as de reorganizacao de arquivos, por

exemplo), assim foram consideradas.

A caracteristica do sistema operacional de permi-
tir uso de redes de teleprocessamento induziu no projeto do
SGMES a possibilidade de se ter acesso a arquivos de qualquer
ponto de uma rede, desde que.o mesmo esteja habilitado. Com
isso, uma das tres classes de problemas de manipulac3ao de ar-
quivos em rede definidas em |[°']| (identificagdo global de ar-
quivos) esta resolvida; as demais, "representagao dos dados
dentro do arquivo" que consiste em definir uma organizagao pa-
drio de arquivos € resolvida pela implementacdo de tres formas
padroes de organizagao no SGMES ,onde a sequencial e tomada co-
mo "default" ; "mecanismo de transferéncia de dados" que e

A

constituido de operacoes de forma "padrao" ou "transparente”;e
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de "conversao de dados na transmissao", que nao sao do escopo do SGMES,
mas $ao0 plenanente resolvidos pelo modulo de rede que faz parte

do sistema operacional do qual o SGMES tambem & parte.

Devido a forma de controle de espaco em disco ser
feita em blocos de tamanho prefixado pelo usuario, dependendo
do pamanho do bloco adotado, podem ser ligados discos (ate 4

por canal) com capacidade varjavel:

Tamanho Capacidade
Bloco Disco

4 setores TMbyte

8 setores _ 2Mby tes
16 setores 4dMbytes
20 setores 5Mby tes

FIG.31. RELACAO CAPACIDADE DISCO POR TAMANHO BLA.

Como &€ possivel ter até quatro canais para disco, se usarmos
um bloco de tamanho igual a 16 setores de 256 bytes, e 4 dis-
cos por canal, o SGMES pode controlar até 62MBytes sem nenhuma

modificagao.

VI.2. Comparacao com outros sistemas de gerenciamento de ar-

quivos

E dificil fazer uma comparacao de sistemas de ge-
renciamento de arquivos de uma forma isolada sem levar em con-
sideracdo o ambiente operacional em que esta inserido. No en-

tanto, determinadas caracteristicas podem ser comparadas, tais
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como 0s modos de acesso disponiveis, formas de organizacao de

arquivos, etc.

Se tomarmos como referencia do sistema operacional
CP/M da Digital Research, em seu modulo FDOS o qual trata as
primitivas encarregadas de realizar o acesso as unidades de
disco e da construgao dinamica de arquivos, entre outras fun-
coes, vemos que todas essas fungoes também existem no  SGMES,
que alem disso da suporte a uma organizagao de arquivo que nao
e permitida no CP/M, que € a sequencial indexada, sem falar do
modo de leitura e escrita byte a byte (caractere a caractere).
0 mesmo- acontece com relacao a gerencia de arquivos do MP/M
(que e um sistema operacional multiprogramado, semelhante a0
daquele que o SGMES faz parte), que e uma extensao do CP/M,com
o aumento da capacidade de armazenamento em disco, chegando a
um maximo de 32MB quando em uso as 16 unidades em disco, o mes

mo a que chega o SGMES.

Com relacao a outros gerente de arquivos, tais co-
mo do recem lancado micro-computador da IBM -Worm , que & uma
versao "scale-down" do UNIX, que tem funcgoes semelhante ao
CP/M e & limitado a gerir no maximo quatro unidades de discos
flexiveis de 5 —%— ", sendo que a vers3ao atual permite SO
duas unidades com 160KBytes cada, e do microcomputador COBRA TD200
ou TD300 que so permite o uso de quatro unidades e aceita mo-
dos de acesso sequencial, relativo indexado, o SGMES & um ge-

rente muito mais flexivel e poderoso.

A seguir apresentamos um quadro comparativo entre
diversos sistemas operacionais e o sistema operacional do

qual, faz parte o SGMES dando enfase evidentemente aos aspec-
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tos ré1acionados com a geréncia de arquivos e dados, sem esque
cer, no entanto, algumas caracterTsticas da gerencia de proces
sos e memoria que melhor possibilita, uma analise comparativa

da potencialidade do SGMES com relacao aos modulos gerentes

de dados e arquivos de outros sistemas operacionais.

COMPARAGAO DE SISTEMAS OPERACIONAIS DE MICROCOMPUTADORES
(* 8 o Sistemas Operacional que suporta o SGMES)

GERENTE PROCESSADOR * SOM IRMX85 UNIX CP/M RSX-1IM RT-11 MT0S-86
Escalonamento MP Batch TR MP  Batch ~ TR TR TR
Mu]titaféfas(Mu]titask)
Sim Nao Sim Nao Nao Sim Nao Sim

Niveis de Prioridade  Sim Nao  Sim  Nio Nao  Sim  Nao  Sim
Multiprocessamento Nao Nao IMMX Nao Nao Nao Nao Sim(16)
Multiprogramagao Sim Nao Sim . Sim  Nao Sim Nao Nao
Multiusuario Sim Nao Release 5 Nao Nao Nao Nao Sim(16)
Gerencia de Interrupgao Sim Nao Sim  Nao Nao Sim Sim Sim
Gerencia de Erros Sim Nao  Sim  Sim Nao Sim - Sim Nao
Protecao Falha de Ener _ _ _ L _

© gia Nao Nao Nao Nao Nao Sim Nao Nao

GERENTE_MEMORIA

Dinamica Sim Nao  Sim Sim Nao Opcional Nao Sim(64K)
Blocos de Memoria

(Memory Pool) Sim Um 64K Um Um 8 Um 32
Memoria Residente Sim Sim Sim Nao  Sim Sim

Carrega Aplicagao Sim Sim Sim Sim  Sim Sim

Carrega "Bootstrap" Sim Sim Sim Sim  Nao Sim

(P)ROM Sim Sim  Sim  Nao Nao - Nao

GERENTES PERIFERICOS

E/S Concorrente Sim Nao Sim Sim  Nao Sim
E/S Reentrante Sim Nao Sim Sim  Nao Sim
E/S "Buffering" Sim Nao Sim Sim Nao Sim
E/S Assincrona Sim Nao Sim Nao Nao Sim
E/S Sincrona Sim Sim Sim Sim  Sim Sim

E/S Dependente de Pe- _ Nao Sim Sim Sim  Sim Sim
C e (Disco)
riferico
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GERENTE DE DADOS

ORGANIZAGCAO ARQUIVOS:

1 Sequencial Sim Sim Sim Sim Sim . Sim  Sim Sim
2 Direta Sim Sim Sim Sim Sim Sim  Sim Sim
3 Seqg.Indexada Sim Nao  Nao - Nao Sim  Nao Nao
Blocagem Sim Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Intercambio(Swapping) Sim  Nao Nao  Sim Nao  Sim Nao  Nao
Segmentacao de Arquivos  Sim Nao Sim Sim Nao Sim  Nao Nao
Capacidade Maxima em
Discos - 64MB | 2MG - - %MP - - -
_ _ ~ BZMQjMP/M) _ _ ~
Diretorios Hierarquicos Sim Nao Sim Sim Nao Nao Nao Nao
Acessos
Sequencial (SAM) Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim  Sim
Sequencial Caractere a
Caracteres Sim Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Direto Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Sequencial Indexado Sim  Sim Nao - Nao Sim Nao Nao

MP = multi-precessos TR - tempo real - (nao se tem informagao)

FIG.32. QUADRO COMPARATIVO DE SISTEMAS OPERACIONAIS.

Como vemos, as caracteristicas do Sistema Operacig
nal do qual faz parte o SGMES e deste propriamente dito, sao
bastante avancadas e como um todo, € um sistema mais completo
que qualquer um dos existentes, inclusive pelos tipos de solu-

coes dadas a essas caracteristicas.

0O SGMES apresenta facilidades que nenhum dos siste
mas de gerencia de dadés dos sistemas operacionais, citados
na tabela anterior tais como alteracao de muitos dos atributos
de arquivos, estrutura dos diretorios .ligada, escrita e leitu
ra parcial de registros (com acesso de caractere-a-caractere

ou conjunto de caracteres), controle dos arquivos por associa-



109

¢cao a processo, implementando com isso a possibilidade de
mais de um usuario utilizayr um mesmo arquivo simultaneamente
(exclusao mutua e realizado via uma estrutura monitor implemen

tada no kernel do sistema operacional).

Funcoes MP/P SGMES' CP/M SOM

Restaure Sistema de Disco
Selecione Unidade
Crie arquivo
Abre arquivo
Feche arquivo
Mostre Diretorio

f Destrua arquivo

’ Altera home arquivo
Ler.Sequencial
Ler Direto
Escreve Seq
Escreve Direto
Mostre Unidades Disponiveis
Restaure Unidade
Mostre Indicadores Arquivo
Ler Seq.Indexado
Leitura Parcial
Escreve Parcial
Escreve Seq.Indexado -
Bloqueie -
Modifique atributos arquivos -
Retorne n registros -
Avance n registros -
Retorne inicio registro -
Feche arquivos processo X -
Arquivos existentes volume V X
Mostra Areas disponiveis no

disco X X X X

I 22X 2 2 > >X X 22X <X > > >X > X X<
I > 1 205> 22X 3> 1 > <X > < ><
I 22020522 1 >X > > >}

DA XK K2R XK XX 1 DX > XD > 2> XX > <X |

(*) de dificil uso e indicagao de tabela cheia com a utilizagao de pou-
cas chaves

FIG.33. FUNGUOES DE MANIPULAGCAO DE DISCO DE DIVERSOS SISTEMAS
OPERACIONAIS.
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VI.3. Sugestoes para desenvolvimentos futuros

Dadas as caracteristicas do SGMES, dentro da ar-
quitetura atual do microcomputador para que foi desenvolvido
pouco ha a ser acrescentado. No entanto ha toda uma area que
pode ser desenvolvida para, dota-lo de maior portabilidade que

o projeto atual.

Uma outra facilidade que poderia ser desenvolvida
e acoplada ao SGMES,é€ aquepémﬁtequemultiusuérios possam usar
(hoje & possivel ate dois, apenas) arquivos criando condigoes
para evitar bloqueio perpétuo a nivel do proprio SGMES. Isso
evitaria o uso da estrutura de monitor implementado no niicleo
do sistema operacional, possibilitando com isso uma maior por-
tabjlidade e seguranca do SGMES, quando implementado em maqui-

nas que nao as tenham implementadas.

As formas de organizacao de arquivo poderao também
ser ampliadas de modo 3 permitir uso de esturutras ligadas
(listas) e estruturas em arvore, implementando os respectivos

modos de acesso.

Para um ambiente de multiprocessamento, © SGMES,
pouco precisa ser siterado,a nao ser a inclusdao de maiores informacoes
nos diretorios e descritores (que estao na memoria, os ulti-
mos), que possibilite a identificacao do processador para evi-
tar que processos iguais rodando em pNMESSadnes‘diferehtes te-

nham acesso a arquivos de forma alterada.

Condicoes de maior seguranca de arquivos podem tam
bem ser desenvolvidas, principalmente para aquelas aplica-

cbes e usuarios que necessitem proteger os conteldos das  in-
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formacoes contra alteracoes danosas e criminosas, atraves de
processos que permitam todo um sistema de codificagao e trans

codificagdo, estatica ou dinamica, de criptografias.
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APENDICE 1

Condicoes de Erro no SGMES




CODIGO

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15

16
17

18
19

20
21

22
23
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CONDICOES DE ERRO DO SGMES

DESCRICAQ

UNIDADE NAO EXISTENTE
ARQUIVO NAO EXISTENTE
DIRETORIO NAO EXISTENTE
VOLUME NAO EXISTENTE
EXTENSAO DESCONHECIDA
LIMITE SEGMENTACAO ESGOTADA
ARQUIVO NAO ABERTO

VOLUME NAO HABILITADO
CODIGO DESCONHECIDO

CHAVE INEXISTENTE

DIRETORIO PRIVADO

ARQUIVO PRIVADO

TABELA CHEIA

MAIS DE 7 COLISOES PARA A CHAVE

REGISTRO PEDIDO NAO EXISTENTE
(Tentativa de acessar area nao autorizada)

NAO HA MALS ESPACO NO DISCO

NOMERO DE BLA'S ALOCADAS MENOR QUE A
SOLICITADA

ESCRITA NAO PERMITIDA

EXCEDEU NUMERO DE PROCESSOS
USANDO MESMO ARQUIVO

NAO HA BUFFER DISPONTVEL

REGISTRO COM TAMANHO MAIOR
QUE 65535 bytes

ERRO DE ESCRITA APOS n TENTATIVAS
ERRO DE LEITURA APOS n TENTATIVAS

STATUS

RECUPERAVEL
RECUPERAVEL
RECUPERAVEL
RECUPERAVEL
RECUPERAVEL
FATAL

RECUPERAVEL
RECUPERAVEL
RECUPERAVEL
RECUPERAVEL
FATAL

RECUPERAVEL
FATAL

RECUPERAVEL
FATAL

FATAL

TRANSPARENTE
FATAL

FATAL
RECUPERAVEL

FATAL
FATAL
FATAL
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APENDICE 2

DESCRICAO DA ORGANIZAGCAO ESPECIAL

DE ARQUIVOS
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0 objetivo deste apéndice & fazer uma descrigéo de
talhada do modo de organizagao especial de arquivos que & adota
do pe]o'SGMES. Tal modo de organizagao compreende um esquema
de acesso de forma sequencial indexada ou relativa indexada. A

indexagao e feita via uma func3do hash, cujo esquema simplifica-

do serija:
k-1 _ .
k = h(CHAVE) —— k —1——> setor onde e escrito o
k+1

registro

O0s registros a que esse tipo de organizacao da su-

porte, podem tanto ser de tamanho fixo como de tamanho variavel.

0 arquivo gerado na forma especial € logicamente
separado em duas partes: uma onde ficara armazenada a tabela de

Fndices e outra onde ficarao todos os registros.

Devido a problemas de limitacao de memoria, este
tipo de organizacao poderia nao ser possivel na pratica, dado
o tamanho da tabela de indices. Com o intuito de contornar tal
dificuldade, adotamos uma solugao nova no tratamento da tabela
de indices,apesar de tal tratamento diminuir o desempenho do
sistema, quando a tabela de Tndices cresce muito, devido a velo

cidade de acesso dos veiculos usados correntemente.

Apesar da area de memoria que ficara disponivel pa
ra armazenamento da tabela de indices ser de 1Kbyte , a solugao
adotada, preve uma tabela de indices de tamanho ilimitado, em

teoria, subdividida em modulos de 256 bytes:
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tabela
de . modulos

Tndices ////////,/////

A quantidade de BLA's maximo que pode ser alocada
para a tabela de Tndices, na primeira versao do SGMES, sera
trinta e dois. A alocacao de espago em disco para a area de
registros deve ser indicada; caso contrario, serao alocadas no

minimo, 32 BLA's.

Cada modulo da tabela de Tndices terd um nimero
variavel de entradas, dependendo do tamanho maximo da chave a
ser usada para acessar o arquivo. Em cada modulo havera no
minimo, um descritor de 3 bytes, ocupando as uUltimas posigoes

do mesmo onde serdo armazenadas as seguintes informacoes:

byte 3 byte 2 byte 1

L__? nimero do modulo.

—» numero de entradas no modulo.

L 5, numero de entradas disponiveis (n&o
usadas ainda) no mpdulo.

Cada chamada ou entrada na tabela de indices con-

tera as seguintes informagoes:

1. KEY Chave ate 7 bytes




123

2. PTC Apontador para a entrada
colidida,isto €,0 numero
da entrada onde-esté a;;
mazenada a chave colidida - 12 bits

3. Controle - 12 bits
76 54 321 0

—_— —_—
PRR NCE TCB
S

A
USO FUTURO

3.1. TCB - Tamanho, em bytes, da chave
corrente. Deve ter no mini
mo um byte. Ocupa 3 bits,
assim, suporta no méximo 7
bytes de tamanho.

3.2. NCE - Numero de colisoes havidas
nessa entrada. Ocupa 3 bits.
SO sera permitido um maximo
de 7 colisoes por lugar.

3.3. STA - Bit indicador, que informa
se a chave ocupante e dona
(bit ativado) ou nao (bit
restaurado) do lugar.

3.4, PRR - Posicao relativa do regis-
tro dentro do setor aponta
do por NST

4, PTR - Apontador. Aponta para o
numero do setor no qual
esta armazenado o registro 2 bytes
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Quando da criagao (abertura) ou habilitagao de
um arquivo que tenha organizagao sequencial indexada, os modu-
los contidos nos quatro primeiros setores do disco que contém a
tabe]a‘de Tndice, serao armazenados na memdria. Ao ser feita
uma entrada de chave, e se a aplicacao da funcao hash sobre ela
indicar uma entrada que nao esteja nos modulos residentes na me
moria, entao sera realizada uma substituicado (semelhante ao es-
quema adotado na memoria virtual com paginagao) do modulo menos
recentemente usado (método LRU) por aquele cuja a entrada pedi-
da esteja presente. Para a implementacao desse esquema, sera

mantido na memoria um stack ou pilha que armazena quatro entra-

das no maximo; cada valor alocado na pilha correspondente ao
4
T —_— 2
NO MODULO :

numero do modulo usado (6 bits) e que reside na memoria, e a

posicao de inicio do modulo 1ogico no médulo fisico (0,1,2 ou 3).

Na base da pilha estara sempre o modulo menos re-

centemente utilizado.
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E importante notar que o campo TCB aqui indicado
nao € o mesmo que o campo do r6tu1o do arquivo que contem o ta-
manho maximo da chave a ser usada (o qual por simplificagdo cha
maremos de TMC), apesar de seus conteudos poderem ser iguais. A

verdade e que:
TCB < TMC

onde TCB € o numero de caracteres (ou bytes) de cada entrada,
que pode ser no maximo igual a TMC. E com TMC que, na cria-
cao do arquivo,e calculada a quantidade de entradas existentes

em cada modulo. Essa quantidade, aqui simbolizada por NEPM &:

253
5+TMC

NEPM =

Abaixo, mostramos uma tabela onde indicamos para
cada tamanho de TCB, o numero de entradas NEPM e o numero de
bytes finais de cada modulo (excluindo os 3 bytes de identifica
¢ao de modulo) que podem ser usados para armazenar informagdes

quaisquer, tanto pelo usuario quanto pelo SGMES.

TCB NEPM DISPONTVEIS

42 1
36 1
31 5
28 1
25 3
23 ¢
21 1

~N O OB W NN =

Como o NEPM @ entao, possivel calcular o niimero da
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entrada inicial de cada modulo pela seguinte formula:
NEI(M) = m x NEPM m=0,1,2,...

onde NEI(n) & o nimero da entrada inicial do m-esimo  modulo

1ogico e m e a ordem deste.

Como ja foi dito, a determinacao da entrada na ta-
bela de Tndices e feita via uma funcao hash sobre a chave dada.
A seguir damos uma explicagao detalhada da funcao hash e do tra

tamento que & dado para as colisoes.

Dada uma chave qualquer, geramos a partir dela, um
numero de 2 bytes, isto &, ate 65535, da seguinte forma: tomam-
se os dois primeiros bytes da chave, da direita para a esquerda,
e somamos binariamente seu conteludo ao daqueles dos dois bytes
seguintes, no mesmo. sentido, e assim fazemos sucessivamente ate
0s Ultimos dois bytes da chave. Se a chave contém apenas 1
byte, ent3ao o contelido binario deste byte & transformado em de-

cimal, o qual sera o nlumero procurado.

Esse numero que denominamos . de chave reduzida di-

vidimos por DIVISOR, onde:

DIVISOR:=P(X1):
X1:=NQ DE SETORES POR BLA X NEPM1X
NO DE BLA's ALOCADAS PARA A TABELA DE INDICES=NOUMERO
TOTAL DE ENTRADAS NA TABELA DE INDICES

P(Xi) = numero primo mais proximo, por excesso, de X1

Tomamos a parte decimal do quociente referido aci
ma e multiplicamos por Xi ; a parte inteira deste produto cor

responde a entrada na tabela.
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Abaixo apresentamos uma tabela de P(Xi) para al-

guns X

X; P(X.)
84 89
92 97
100 107
112 113
124 127
144 149
168 173
184 191
200 211
224 227
248 251
252 257
276 277
288 293
300 307
336 337
368 373
372 379
400 401
432 433
448 449
496 ~ 499
- 504 509
576 577

672 673

As colisoes, no maximo de 7 por entrada, serao re

solvidas da seguinte forma:
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Dada uma colisao seré feita uma pesquisa linear,
com passo &, para frente, mos modulos existentes na memoria,ate
encontrar uma posicao vazia,caso nao encontre,faz substituicao
do modulo menos recentemente utilizado e continua a pesquisa
ate encontrar uma posicao vazia ou encontrar fim de tabela,quan
do entao sera reiniciada a pesquisa pelo infcio da tabela ate
encontrar novamente fim de tabela, ou a chave colidida. Ao en-
contrar o lugar vazio, coloca-se a chave e atualizam-se: os regis
tros da tabela, tanto no lugar colidido como no lugar onde foi

alocada a chave.

0 passo & de deslocamento sera igual ao contetdo

dos tres primeiros bits do 19 byte da'chave reduzida".
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APENDICE 3

ESTRUTURA DO BCES
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ESTRUTURA DO BLOCO DE COMUNICACAO DE ENTRADAS E SATDAS

A comunicagao de qua]quer processo com qualquer
servidor do sistema operacional,que gerencie recursos de entra-
da e saida, € realizada por intermédio de uma estrutura de da-
dos, na area do processo, cujas informagoes sao geridas tanto
pelo usuario como pelo sistema operacional. Essa area que se
denomina Bloco de Comunicagao de Entradas e Saidas - BCES, tem
a finalidade de armazenar informacOes coerentes e necessarias a
operacao, manipulacao e gerencia de arquivo. Para cada arguivo
aberto pelo processo do usuario, necessita-se reservar 100
bytes para o seu BCES (0 tamanho normal do BCES, em geral, sera

256 bytes).

0 BCES, & l10gicamente dividido em duas areas: uma
de interesse comum a todos os servigos de entrada e saida (im-
pressora, disco, video, etc) e uma outra que € de interesse es-

pecifico a cada uma desses servigos.

A parte comum, por nos chamada de "parte fixa",con
tera aquelas informacoes que sao necessarias, independentemente
do tipo de entrada e saida. A outra parte, (SGMES, LICO, REDE,
etc) define suas necessidades em funcao das operagOes que ira

realizar.

No nosso caso, o SGMES, necessita que algumas in-
formacoes sejam armazenadas nesta Ultima parte, em fungao de

cada tipo de operacao que for realizar.

A seguir, apresentamos o conteudo do BCES:
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Parte Fixa:

1. NUMSER - Numeros de Servigo - consiste em tres numeros
(cada um de tamanho de 1 byte) que indicam res-
pectivamente o numero associado a fila de servi
¢o de cada servigo do sistema operacional: de
escrita, da leitura e espécial. - 3 bytes

(0BS: Numeros colocados pelo nicleq)

2. REDE] - Para uso em trabalhos e processos que utilizam
rede de teleprocessamento. -~ 4 bytes
3. NUMPRO - Nimero do processo do usuario, responsavel por

este BCES. - 2 bytes

4 - IDIUSU - Identificacao do usuario, criador do processo
acima descrito. - 3 bytes
5. NOMEVL - Identificacao do VeTculo, que consiste de:

No - nQ do no da rede - 2 bytes
VOLUME - nome do volume - 6 bytes
DIRETOR - nome do diretorio - 6 bytes
ARQUIVO - nome do arquivo - 6 bytes
EXTENS - extensao - 3 bytes

6. REDE2 - Uso futuro - 2 bytes
7. ENTRAD - Entrada nos descritores - sao os indices que
indicam a ordem da entrada do arquivo cor-

rente nos diversos descritores e diretorios
mantidos pelos servigos de E/S. No caso do

SGMES temos:
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DEVOH - 1 byte
DESAU - 1 byte
DEBUR - 1 byte
SIX - 1 byte
DIX - 1 byte
DLB - 1 byte
uso futuro - 4 bytes

8. RECEIVE - Endereco do Buffer de Recepgao de dados, quan-
do for operacao leitura- 2 bytes
9. SEND - Endereco do Buffer de Envio, de dados, quando
for operagao de escrita - 2 bytes
10. ACESSO - Qualificagao do Acesso - No caso do SGMES, sig
nifica o tipo de acesso requerido ao arquivo:
- sequencial
- direto relativo
- sequencial indexado
- 1 byte
11. CODIGO - Codigo de Operacao - 2 bytes
12. STATUST - Condicao de término. Recebe um codigo indicando
o tipo de termino que aconteceu com a operagao
solicitada - 2 bytes
13. CONTAL - Contador de registros Tlidos - 2 bytes
14. CONTAE - Contador de registros escritos - 2 bytes
15. FISICA - N? da unidade fisica - 1 byte

16. FUTURO - Uso futuro - 10 bytes
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Parte especifica (SGMES)

17 - SEGURA
18 - NUMREG
19. NUMCAR
20. TAMCHV
21. CHAVE
22. POSICI
23. POSIC?Z
24. CONTAF
25. INCREM
26. STATUS?Z

Registro de Seguranca e Acesso - 2 bytes

Numero do Registro - 2 bytes
ou nQ de BLAS do ar.seq.indexado

Numero de Caracteres - 2 bytes
ou n® de BLAS para tabela de indices
de arquivos seq.indexado

Tamanho Chave - 1 byte
ou Codigo atributo

Chave do registro em arquivos sequencial inde-
xado ou novo atributo - 7 bytes

Ponteiro do buffer de recepgdao - 1 byte
Ponteiro do buffer de envio - 1 byte

Contador regressivo do numero de bytes faltando
para o fim do registro (usado quando da leitu-
ra parcial) ou contador progressivo de caracte-
res escritos no registro (usado quando de escri
ta parcial) - 2 bytes

Numero de BLA's a serem alocadas a cada nova a-
locacao de espago em disco - 1 byte

Condigao de Interface (uso futuro) - 6 bytes

Como vemos, a parte fixa, contem 70 bytes de tamanho, e a parte

variavel ou especifica, no caso do SGMES, ocupara 25 . :-bytes

apenas, dando um total de 95 bytes apenas.
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APENDICE 4

INTERFACE DE DISCO
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A interface de disco na qual foi baseado todo 0
desenvolvimento do SGMES, tem caracterfsticas bastante avancga-
das, tanto de hardware e software, o que permite uma grande in-
dependencia do software de gerencia e manipulagao de arquivos
do hardware ou dos tipos de disco que estejamvsendo usados; es-
ta transparencia dos equipamentos em relacao ao software de ge-
rencia (SGMES), & vital para a simplificacao do tratamento fisi

co dos arquivos.

A comunicacdao do SGMES com a interface &€ dinamica
e feita atraveés de mensagens. Cada mensagem pode ter no maximo

um comprimento de 8 bytes, tendo a seguinte estrutura:

7 bytes restantes
19 byte

CODIGO INFORMAGCAO

0 primeiro byte de qualquer MID (Mensagem de In-
terface de Disco) € sempre um codigo de operagao de interface

dentre as seguintes:

codigo quantos bytes de inf. sao transp.

- LER SETOR SEM VERIFICAGCAO

- GRAVE SETOR SEM VERIFICACAO

- LEIA SETOR COM VERIFICACAO

- GRAVE SETOR COM VERIFICACARO

- PEGUE CARACTERISTICAS DO DISCO DA UNIDADE "K"
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- ATIVE CARACTERISTICAS DADAS PARA 0 DISCO DA UNIDADE "K"
- INICIALIZE DISCO DA UNIDADE "K"

- BOOTSTRAP

- CARREGUE PROGRAMA DE CANAL

- BUSQUE SETOR "S" NO DISCO DA UNIDADE "K"

O0s 7 bytes seguintes da MID devem ter a seguinte
estrutura:

10 byte = NO DO UNIDADE

20 e 30 byte = ENDERECO DO SETOR

40 ao 79 bytes = informagoes necessarias as opera-
coes, quando for o caso.

0 "enderego do setor" corresponde sempre ao nime-

ro do setor em relagao ao inicio do disco.

Apos cada interrupcao dada pela interface, o mi-
croprocessador alocara no registro bidirecional um codigo de 8
bits 'que representa o status da operacao pedida a interface via

MID.

Quando for o caso de uma Teitura o SGMES
guardar o status indicando tudo bem para iniciar a recuperacgao
dos dados 1lidos no registro bidirecional, de 8 em 8 bits a cada

19 us.

A mesma situacao, acontece na gravag¢ao, com exce-
cao de que em vez de retirar dados, deve-se por dados no "regis

tro bidirecional".

Vemos assim que a interface &€ inteligente, tendo
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seu proprio software e processador, o que permite uma total fle
xibilidade do sistema no tratamento de informagoes, com relagao

aos equipamentos que estao sendo utilizados.
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APENDICE 5

ESTRUTURA DOS CODIGOS DE OPERAGAO
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Os codigos de operacao sao valores hexadecimais
(2 caracteres) que sao utilizados na BCES como parte da mensa-

gem de intercomunicacao entre 0s processos.

A estrutura do codigo de operacao e a seguinte:

1 # caracteres 2 # caractere
byte
i 0
bits ‘ 7 6 - 5 4 . 3 2 g 1 )
ESPECIFICADOR OPERACAO

0 especificador e o caractere que caracteriza o
tipo de grupo a que pertence a operagao. Os quatro bits dispo-
niveis para o "especificador" tem as seguintes configuragoes pos

siveis com as respectivas identificagoes:

bits

7 6 5 4 HEX

o 0 o0 © 0 - operagoes do nucleo

0 0 0 1 1 - operacoes do nucleo

0 0 1 0 2 - operagoes da LICO

0 0 1 1 3 - operacoes da LICO

0 1 0 0 4 - operagao do SGMES

0 1 0 1 5 - operagao do SGMES

0 1 1 0 6 - operacao do SGMES

o 1 1 1 7 - operacao do SGMES

1 0o 0 0 8 - operagoes de periféricos lentos(impressora,car-
, toes, etc)

1 0 0 1 9 - uso futuro

1 0 1 0 A - uso futuro

1 0 1 1 B - uso futuro
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operagoes
operagoes
operacoes
operacoes

de comunicagao de dados
de comunicacao de dados
especiais
especiais

De cada um dos 16 grupos acima sao permitidos 16 o-

peracoes, isto &, ao todo sao possiveis na estrutura apresenta-

da acima, até 256 operac0es, no maximo.

Ao SGMES sao reservados 4 caracteres "especifica-

dor", os quais tem a seguinte significacao:

caractere

4(0100)
5(0101)
6(0110)
7(0111)

tipo de operacao

- operacoes de escrita

- operacgoes de leitura

- operagoes de habilitagao

- operacOes de geréencia





