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RESUMO

Um Sistema de Programacio e Depuracido Conversacional
para Linguagem Tipo Montador, foi projetado para o minicomputador
MITRA 15, sem memoria auxiliar. Ele & composto de um Supervisrque

controla o sistema, um Analisador e um Interpretador.

A Parte I: Analisador e Montador € a parte que s preo
cupa com analise sintatica da linguagem e com a montagem do progra

ma para a execucao pelo Interpretador.

A estrutura interna desenvolvida para o program € tal
que permite a decompilagao do programa antes de sua entrada na fa-
se de interpretacdo. A linguagem conversacional interpretada € um

subconjunto da linguagem assembler do MITRA 15.
A Parte II divide-se em Intefpretador e Supervisor.

O Interpretador trabalha sobre a estrutura montada pe

lo Analisador, executando o programa.

0 Supervisor € quem controla o sistema e por sua es -

trutura possibilita o partilhamento do tempo entre os programas.
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ABSTRACT

A Conversational Programming and Debugging System for
Assembler-Like Language is designed for the MITRA 15 mini-=computer
without auxiliary memory. It is made up of an Analyser and AsSem-

bler, and a Supervisor and an Interpreter.

The first part, the Analyser and Assembler, does the
syntactical analysis and assembly of programs to be executed by the
Interpreter. The internal structure of programs is such that a de
-compilation can be performed before starting the interpretation.
The interpreted conversational language is a sub-set of the MITRA

15 assembly language..

The second part is divided into the Interpreter and

Supervisor.

The Interpreter works on the analyser-built structure,

executing the program.

The Supervisor controls the system allocating the Ana
lyser, Assembler and Interpreter creating a time-sharing environ-

ment,
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CAPITULO I

INTRODUCAO

Complementando o projeto do Sistema definido na Tese
"Um Sistema de Programacdo e Depuracao Conversacional para Lingua-
gem do Tipo Montador Parte I Analisador e Montador', a Parte II apre

senta o Interpretador e o Supervisor do mesmo.

Observe-se que em primeiro lugar apresenta-se o Inter
pretador, uma vez que procurou-se apresentar primeiro as partes do
Sistema nao diretamente envolvidas com o TIME-SHARING ( Analisador

e Interpretador), e por fim o Supervisor.

Devido a ordem de apresentagao escolhida, varios mno-
mes referenciados no Interpretador ndo estao definidos. As defini

¢gOoes destes nomes encontram-se na secao "Descrigcao do Contexto".



CAPITULO 1II

INTERPRETADOR

0 Interpretador & a parte do Sistema responsavel pela
execugao dos programas corretamente montados. A execugao de uma ins

trucao, pelo Interpretador, € decomposta em tres fases distintas:

- Fetch;
- Enderecamento;

- Execugao propriamente dita.

0 Interpretador € composto de trés secdes correspon -

dentes a cada uma das fases acima mencionadas, como vemos na figura.

Distribuidor
do

Interpretador

.

Enderecador Executor

DISTRIBUIDOR

O Distribuidor é responsavel pelo controle da execu -
¢ao do Interpretador. Através do contador de programa (#CTPROG) ob

tém o conteido da prdxima instrucdo a executar; armazena-o na du

pla palavra # INST, e chama o Enderecador.



O Enderegador retorna ao Distribuidor caracterizando,
no Indexador, se o endereco obtido situa-se dentro dos limites cor-
retos ou nio, caso em que a execucao do processo & interrompida com
retorno ao Supervisor e,#:STATUS igual a §F000, caso contrario a e
xecucao prossegue normalmente com a chamada do Executor. O Executor
retorna ao Distribuidor, caracterizando no Indexador se a paridade
do enderego do operando esta correta ou nio, Caso €m que a eXecugao
do programa €& interrompida com retorno ao Supervisor e # STATUS i-

gual a §F000.

Apos a execugdo normal de uma instrugdo, o conteldo
da palavra p CLOCK € incrementado de um. Esta palavra € utilizada
como controlador do tempo concedido para a execugao do programa e
seu valor maximo & 1000 (mil). Atingido este valor, a execucao do

programa é suspensa.

0 Distribuidor devolve o controle ao Supervisor com o
=%=STATUS modificado para IDLE e o usuario & forcado a enviar um co
mando !BGO ou !PBYE (ver descrigao dos Comandos do Sistema). Parti
cularmente a instrugao CSV M:WAIT, ao ser executada, forga o conte
ado do # CLOCK para 999 de modo a possibilitar o retorno ao Super-

visor.

Apos completar a execugao normal de uma instrugdo e
sempre que o conteudo da palavra;ﬁ CLOCK for menor que 1000, o Dis

tribuidor vai fazer o FETCH de uma nova instrucgao.

Na pagina ao lado esta apresentado o MACRO-FLUXO do

Distribuidor.
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ENDERECADOR.

0 Enderecador determina o numero de operandos(*) da
instrugao, obtém e verifica a validade do endereco de cada operan-

do.

Neste paragrafo sio considerados quatro tipos basi -

cos de instrugao:

- Instrucgoes normais - Sao as instrugoes de um operan-
do, cujo enderego & caracterizado pelo tipo de enderego e argumen-

to.

- Instrucoes de endereco em registrador - E o subconjun
to das instrucoes de CSV simuladas, menos CSV M:KEY e CSV M:EXHL

0 endereco absoluto do operando estd em HACUMUL.

- Instrucoes de Manipulacao do STRING - Sao as instru-
coes de trés operandos. O endereco do primeiro operando € caracte-
rizado pelo tipo de enderego e argumento. O enderecgo absoluto do
segundo operando esta em #ACUMUL. 0 endereco absoluto do terceiro

operando & obtido pela expressao:

Conteiido de FACUMUL+Conteiido de HEXTAC - 1.

- Instrucgoes de zero endereco - Explicadas mais a fren

te.

A obtencao do endereco absoluto de um operando caracterizado por

tipo de endereco e argumento & fungdo do tipo de enderego, confor-

(*) Considera-se operando, o dado ou o rotulo referenciado pela
instrucao que esta sendo interpretada, ou o conteido de um re

gistrador.



me descricao abaixo:

— Enderecamento tipo Direto GeTaI/Direto Local —

Esses tipos de enderecamentos referem-se somente a

instrucoes que operam sobre dados.

0 dado se encontra na zona diretamente acessivel da
CDS ou da LDS e, a obtencao do seu endéreco se processa da se-

guinte maneira:

1. Endereco do nome de dados - E obtido atravées da ex-

pressao:

FAPTCDS + ARGUMENTO x 8
ou
#APTLDS + ARGUMENTO x 8

2. Endereco do dado propriamente dito - E obtido atra -

vés da expressao

#APDCDS + DESLOCAMENTO DO NOME DE.DADOS COMUM
ou |
#APDLDS + DESLOCAMENTO DO NOME DE DADOS LOCAL

— Enderecamento tipo Indireto Local -

O enderecamento tipo Indireto Local se refere somen-

te a instrucoes que operam sobre dados.

A obtencao do endereco se processa, em parte, de for
ma idéntica a exposta acima, para o enderegamento tiﬁo Direto Lo-
cal, sendo que o passo 2 deve ter o seu significédo mudado, ou se
ja:

2. BEndereco do Endereco do Dado - E obtido atraves da



expressao:
%APDLDS + DESLOCAMENTO DO NOME DE DADOS LOCAL

0 endereco do dado & obtido através de mais um passo.

3. Enderego do Dado - E obtido do conteudo do endereco

determinado em 2.

0 enderego obtido em 3 & verificado contra os limi

tes das areas utilizadas da CDS e de cada LDS.

Se o enderego obtido nao se situa entre os limites da
area utilizada de uma das secoes do programa, o controle & devolvi

do ao Distribuidor com indicacdao de erro no Indexador.

- Ehderegamento tipo Indireto‘Gerai Indexado/Indireto Local Indexa

do.—

Estes tipos de enderecamento se referem somente a

instrucoes que operam sobre dados.

A obtengao do enderego se processa, em parte, de for
ma identica a exposta acima, para enderegamento tipo Direto Geral/
Direto Local, sendo que o passo 2 deve ter o seu significado muda

do, ou seja:

2. BEndereco do endereco do inicio da area de dados - E
obtido através da expressao:

#APDCDS + DESLOCAMENTO DO NOME DE DADOS COMUM

ou
#APDLDS'*DESLOCAMENTO DO NOME DE DADOS LOCAL

0 enderego do dado & obtido através de mais dois pas
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3. Endereco do inicio da Area de Dados - & obtido do con
tetdo do endereco determinado em 2.
4. Enderego do Dado - & obtido através da expressio:
ENDERECO INICIAL DA AREA DE DADOS + #INDEX

As mesmas verificacoes, quanto a validade do endere-
co, feitas para enderecamento tipo Indireto Local , devem ser pro

cedidas aqui.

— Enderecamento tipo LABEL -

0 enderegamento tipo LABEL se refere somente a ins
trugoes de ramificacao para uma outra instrucao dentro da mesma
LPS. Este tipo de enderegcamento & uma adaptacdo dos tipos RELATIF
PLUS e RELATIF MOINS do MITRA 15 (ver MITRA 15 - Manuel de Pr§

sentation).

0 argumento fornece o numero do rotulo da instrugao
para a qual deve ser feita a ramificagdo. Este rotulo & pesquisa-
do entre os limites da LPS atual e quando encontrado, fornece o

enderego da ramificacao.

Se a instrucdao simulada & um BRX, apds ter sido en
contrado o rotulo, somamos ou subtraimos do endereco da ramifica-
cao o valor do produto 4 x conteldo do #INDEX, dependendo se o

endereco da ramificacdo & maior ou menor que %CTPROG.

0 endereco assim calculado, endereco da ramificacao

para a instrucdo de BRX, & verificado contra os limites da area



utilizada da LPS atual,’é se estiver fora deles, o controle e
devolvido ao Distribuidor com indicacao de erro no Indexador.
— Enderecamento tipo Indireto Geral/Indireto Local LABEL —

Estes tipos de enderegamentos referem-se somente a

instrucoes de ramificacgao.

0 enderegamento tipo Indireto Local LABEL € uma adap
tacao do enderecamento tipo Indireto Local nas instrugoes de rami

ficacao.

A obtencao do enderego se processa, em parte, de for
ma idéntica a exposta acima para o enderecamento tipo Direto Ge-
ral/Direto Local, sendo que o passo 2 deve ter o seu significado

nudado, ou seja:

2. Endereco do Endereco da Instrugdo - E obtido através
da expressio:

%APDCDS + DESLOCAMENTO DO NOME DE DADOS COMUM
ou
%APDLDS + DESLOCAMENTO DO NOME DE DADOS LOCAL

0 enderego da instrucao € obtido através de mais um

passo:

3. Endereco da Instrugdao - E obtido do conteudo do ende

rego determinado em 2.

Se a instrucdo simulada € um BRX, o passo 2 & ligei

ramente modificado, ou seja:

2. Endereco do endereco da Instrugdo - B obtido através

da expressao:
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%APDCDS'+ DESLOCAMENTO DO NOME DE DADOS COMUM + %INDEX

ou
bAPDLDS + DESLOCAMENTO DO NOME DE DADOS LOCAL + ZINDEX

0 endereco obtido em 3 & verificado contra os 1limi -

tes das areas utilizadas de cada LPS.

Se o endereco obtido nao se situa entre os limites
1
da area utilizada de uma das segdes do programa, o controle & de-

volvido ao Distribuidor, com indicacdao de erro no Indexador.

— Enderecamento .tipo Secao —

0 enderegamento tipo Secdo se refere somente a ins-
trugdo CLS. O argumento fornece o numero da segdo dentro da LPS
atual. Este numero & utilizado na pesquisa da posicdo correspon -
dente a esta segao na Tabela de Nomes da LDS atual..Nesta posi-
cao esta armazenado o endereco da entrada correspondente a esta

secao, na PRT do programa, e este € o endereco do operando.

— Enderecamento tipo Paramétrico e Paramétrico Indexado —

No enderecamento tipo Paramétrico, o operando € o prd
prio argumehto, enquanto no enderecamento tipo Paramétrico Indexa
do, o opérando € obtido somando-se o argumento e o conteldo de
%INDEX. Em ambos os casos, o operando € armazenado na palavra de

endereco 8 (PRT) do programa, e este passa a ser o endereco dado.

0 enderego obtido por um dos métodos acima descritos
¢ armazenado em #APPESQ, e o controle & devolvido ao Distribui -

dor com indicacao de normalidade no Indexador.

Os enderecos absolutos de operandos armazenados em
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%ACUMUL ou obtidos através de thUMUL e %EXTAC (instrugoes de
enderego em registrador e instrucoes de manipulado de STRING) sao
verificados contra os limites das areas utilizadas da CDS e de

cada LDS.

Se o endereco nao se situa entre os limites de wuma
das secoes do programa, o controle & devolvido ao Distribuidor ,

com indicacao de erro no Indexador.

As instrugoes de zero endereco sao consideradas as
operacoes entre registradores (ver MITRA 15 - Manuel de Présenta-
tion) e as instrucoes CSV M:KEY e CSV M:EXIT. Em ambos os ca
sos, nenhuma acdo €& tomada no sentido da obtencdo do enderego. A
passagem deste tipo de instrucoes, pelo Enderecador, visa manter

um fluxo Unico e simples para a execucao.
EXECUTOR.

0 Executor & responsavel pela execugdo propriamente

dita das instrucoes.

Algumas funcoes basicas sao realizadas pelo Executor

antes de executar uma instrugao:

- O contador de programa (%CTPROG) e incrementado e

passa a apontar a proxima instrucgdo.
Este valor, evidentemente, podera ser alterado pela

execucao de alguma das instrucces de ramificacgao.

- Verifica se o endereco do operando (conteldo de

%APPESQ) ¢ valido para a instrucdo, ou seja, se a ins
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rugao aceita enderego de BYTE ou endereco de palavra
(ver MITRA 15 - Manuel de Présentation). A verifica
cao é feita através da Tabela de Apontadores para a
Tabela de Classes de Enderecos. Os quatro BITS da
esquerda do elemento da tabela correspondente a ins
trucao, descrevem se esta pode aceitar enderego de
BYTE (valor dos quatro BITS & zero) ou endereco de
palavra (valor dos quatro BITS € um). Se o modulo

do enderego nao for compativel com -a instrucao, o
controle € devolvido ao Distribuidor com indicacio

de erro no Indexador.

Se a instrucao a executar & um-CSV M:I0, o Interpre-
tador prepara um CONTROL BOLCK e um BUFFER para o programa na Zona
de Dados Comum do Sistema e executa um CSV M:ZIO para este CONTROL
BLOCK. O controle das operacao de entrada e saida é feita pelo Su-

pervisor, e sera detalhado no Capitulo referente a este.

O programa pode ser interpretado com OVERLAP de I/0

e processamento interno enquanto nao aparecer uma instrugao CSV M:WAIT.

A execucao de um CSV M:WAIT forca a devolugao de con
trole ao Supervisor (ver Distribuidor) e modificagao do fSTATUS pa
ra "aguardando fim de I/0". O programa so voltara a ser executado
ao fim da operagao de E/S. A execucao de CSV M:EXIT provoca a de
volucao do controle ao Supervisor com #STATUS igual a §0000 e

fim de execugao do programa.

As demais instrugoes, inclusive os demais CSV, sao

interpretados diretamente.
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Apos a execugao de cada instrugao, o Executor salva
os conteldos dos registradores modificados e dos indicadores CARRY
ou OVERFLOW, quando a instrugao os afeta (ver MITRA 15 - Manuel
de Présentation). Antes de devolver o controle ao Distribuidor, o
Executor verifica se o novo valor de #ETPROG esta dentro dos limi-
tes da area utilizada da LPS atual, e se nao estiver, coloca uma

indicagao de erro no Indexador.
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CAPITULO III

SUPERVISOR

0 Supervisor € a parte do Sistema responsavel pelo seu
controle., Como controlador o Supervisor deve determinar sobre que
programa o Sistema passard a atuar, e de que maneira sera exercida

esta agao.

0 programa & determinado através do "MAIN-LOOP", = en-
quanto a acio a ser executada sobre o programa & determinada  pelo

seu contexto, mais especificamente, pelo seu STATUS.

Além das fungbes acima mencionadas o Supervisor con -
trola as entradas e saidas de cada programa, assim como inicia e con

trola as entradas e saidas do proprio Sistema.

Finalmente, o Supervisor analisa e executa os coman -
dos do Sistema, alterando o contexto do programa quando for necessa
rio.

Esquematicamente o Supervisor apresenta-se como na Fi

gura abaixo:

SUPERVISOR
MAIN-LOOP
[ -
¥
DISTRIBUIDOR ROTINA DE
DOS COMANDOS ERRO

'DECOMPILADOR ANALISADOR INTERPRETADOR
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CONTEXTO DE UM PROGRAMA

0 contexto de um programa &€ o conjunto de apontadores

e campos de trabalho, que o descrevem em um intervalo de tempo.

O Sistema considera, que os programas podem assumir

dois estados basicos distintos:

- INTERPRETACAO e
- NAO-INTERPRETACAO

0 contexto de um programa no estado de nao-interpreta
cao (montagem, alteragao ou decompilacdo) descreva a secdo  comum
(CDS), e a secao local (LDS e LPS) sobre a qual o Sistema estézﬂuag
do. No estado de interpretacdao, além de descrever a secao comﬁ(ﬂﬁ)
e a secdo local (LDS e LPS) que esta sendo interpretada, o contexto
armazena o conteudo dos registradores e o estado dos indicadores do

programa,

0 contexto de um programa pode ser modificado, de mo-
do a refletir a nova situacdo do programa, apos o Sistema ter atua-

do sobre o mesmo.

Observe-se que o intervalo de tempo acima mencionado
¢ diretamente dependente da acdo sendo exercida sobre o programa.

Este intervalo pode ser o tempo decorrido para:

- Analise e montagem de uma diretiva ou instrugao;
- Preparacao de um Buffer para a decompilagao;

- Alteragao de uma secao;

- Interpretacao de uma instrugao;

sendo portanto, extremamente variavel.
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ORGANIZACAO E MANIPULACAO DOS CONTEXTOS

Os contextos sao manipulados pelo Supervisor atraves
de um conjunto de apontadores e indicadores, e estao organizados de
modo a que, apenas o contexto do programa sobre o qual o Sistema pas
sara a atuar, & copiado na zona diretamente acessivel da CDS. Na zo
na indiretamente acessivel da CDS encontra-se o contexto de cada um
dos programas capazes de existir no Sistema. Antes de abandonar um
programa o Supervisor copia o seu contexto (diretamente acessivel )

na posicdo correspondente da zona indiretamente acessivel da CDS.

O contexto de cada programa esta dividido em duas par

tes:

- contexto atual

- contexto anterior

enderecaveis por um par de apontadores armazenados em uma  Tabela

(TABCTX) .

O contexto atual € aquele que sera copiado na zona di
retamente acessivel da CDS quando o Sistema passar a atuar sobre o

programa.

0 contexto anterior podera existir apenas no estado de
nao-interpretacao quando alguma alteracao ou decompilacao estiver em
curso. Neste caso as duas palavras que compoe o contexto anterior
armazenam #APQPRT e #STATUS da secgdo para onde o sistema deve retor
nar finda a alteragao ou decompilagdao. Quando nenhuma alteracgdo es

ta em curso o conteudo de ambas as palavras & nulo.
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A Figura apresenta uma visao global do contexto cuja

manipulagao passamos a descrever:

0 indicador MIXNUM assume um dos valores 0,4,8,12 e
serve de indexador para atraves APTCTX acessarmos a tabela TABCTX
da qual obtemos os apontadores de contexto atual (APTAL) e contexto

anterior (APTANT) do programa.

Através APTAL podemos trazer o contexto do  programa
da zona indiretamente acessivel da CDS para a zona diretamente aces

sivel da CDS e vice-versa.

Através APTANT podemos fazer o programa retornar a se
cao que estava sendo montada quando o sistema recebeu um comando de -

alteracao ou decompilagao.

O Analisador armazena a parte referente a cada secao
(geral ou local) do programa na entrada correspondente da PRT, e em
palavras reservadas da propria secao (ver Analisador - Parte I). De
vido a isto, no estado de n3o-interpretacdo o Supervisor € capaz de
recriar o contexto de qualquer segao, a partir dos valores determi-

nados para fFAPQPRT e fSTATUS.

A mudanca de sec¢do durante a interpretacao do progra-
ma ¢ feita pelo proprio Interpretador a partir dos valores determi-

nados para FAPQPRT e #CTPROG.
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[MIXNUM |

DESLOC

ADTRAB

PROGRM
EXTAC

ACUMUL

CDSLIM

PRTLIM

INDEX
INDIC

APTCDS
VAXCDS

APRCDS

APDCDS

LDSLIM

LPSLIM

| APTCTX[

APTLDS
APTLPS
CTPROG

APDLDS

VARAUX
APTROT

SECROT
ADQPRT
STATUS

APTAL
APTANT

4

TABCTX

T
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DESCRICAO DO CONTEXTO

0 contexto de um programa € composto de 18 palavras
consecutivas da memdria. Algumas palavras do contexto assumem sig
nificados distintos dependendo do estado do programa, conforme a Ta

bela abaixo:

PALAVRA NOME DESCRICAO
00- " PROGRM | Apontador para o enderego zero do programa,
02 EXTAC Armazena o conteudo da extensao do acumulador

durante a interpretacao do programa.

DESLOC Armazena o valor do deslocamento relativo ao
inicio da area de dados da seg@o (geral ou 19

cal), que esta sendo montada.

04 ACUMUL | Aramzena o conteudo do acumulador durante ain

terpretacao do programa.

APTRAB | Apontador para o proximo endereco disponivel
da area de dados da secdo (geral ou local)gue

esta sendo montada.

06 INDEX Armazena o conteudo do indexador durante a in|

terpretacao do programa.

08 INDIC Armazena o conteudo dos indicadores CARRY e
OVERFLOW (BYTES 0 e 1 da palavra, respectiva-

mente) durante a interpretacao do processo.
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PALAVRA NOME DESCRICAO

10 APTCDS Apontador para o endereco zero da Tabela de No|
mes da CDS do programa.

12 VAXCDS | Apontador para o proximo endereco  disponivel
para um nome definido na Tabela de Nomes daCDS
do programa, durante a nao-interpretacao.

CDSLIM | Apontador para o endereco limite utilizado da
area de dados comuns do programa, durante a in
terpretacao.

14 APRCDS | Apontador para o proximo endereco disponivd.pg
ra um nome nao-definido na Tabela de Nomes da
CDS do programa, durante a nao-interpretacao.

PRTLIM | Apontador para o endereco limite utilizado da
PRT do programa, durante a interpretacao.

16 APDCDS | Apontador para o enderego zero da area de da-
dos comuns do programa.

18 APTLDS | Apontador para o enderego zero da Tabela de No
mes da LDS atual do programa.

20 APTLPS | Apontador para o endereco zero da LPS atual do
programa.

22 CTPROG | Apontador para o endereco da proxima instrugao

a montar, decompilar ou interpretar daLPS atual

do programa.
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PALAVRA"®

NOME

DESCRICAO

24

APDLDS

Apontador para o endereco zero da area de da-

dos da LDS atual do programa.

26

VARAUX

Apontador para o proximo endereco disponivel
para um nome definido na Tabela de Nomes dalDS
atual do programa, durante a nao-interpreta -

cao.

LDSLIM

Apontador para o endereco limite utilizado da
area de dados da LDS atual do programa, duran

te a interpretagao.

28

APTROT

Apontador para o proximo enderego disponivel
para um nome nao-definido, nome externo geral,
nome de secdo ou rotulo na Tabela de Nomes da
LDS atual do programa, durante a nao-interpre|

tacao.

LPSLIM

Apontador para o endereco limite utilizado na

LPS atual do programa,durante a interpretacgao

30

SECROT

Armazena o contador de secoes chamadas na LPS
atual (BYTE 0 da palavra) e o contador de ro-
tulos referenciados na LPS atual (BYTE 1 dapa

lavra).

32

APQPRT

Apontador para o endereco da PRT corresponden

te a segao atual do programa.
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PALAVRA

NOME

DESCRICAO

34

STATUS

Armgzena o estado atual do programa. O Anexo I
descreve detalhadamente os sub-estados possiveis

dentro de cada estado.

COMANDOS DO SISTEMA

Visando permitir uma comunicagdo facil entre os usui

rios e o Sistema existe um conjunto de comandos cuja sintaxe e se-

mantica serdo apresentadas a seguir.

SINTAXE

Os comandos do Sistema sao de formato fixo e caracte

rizados pelo carater "!" na coluna 0. O nome do comando comeca na

coluna 2 e os parametros (quando houver) iniciam na coluna 6.

NOTA: O carater P representa um espaco.

<comando-do-sistema>::=!p<comando-simples> |

!P<comando-alterador> |

!p<comando-decompilador> |

<comando-simples>::= ALO/BYE/GO/RED/RTN/RUN

<comando-alterador>::

=<alterador-geral>p<parametro-geral>|
<alterador-local>p<parametro-local> |

<alterador-programa>p<parametro-programa>
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<alterador-geral®>;::= CDS
<par§metro—geral>;;=<expressao—delimitadora>
<alterador-local>::= LDS
<par§metro—loca1>::=<nome—se§§o-dados><expreSséo-deiimitadora>
<a1terador—programa>::= LPS
<parametro-programa>::=<nome-segio-programa><expressao-delimitadora>
<nome-segao-dados>: :={nome de LDS com 6 caracteres ajustados a es-
querdal
<nome-secdo-programa>: :={nome de LPS com 6 caracteres ajustados a
esquerdal
<expressao-delimitadora>::=<delimitador><expressao>
<delimitador>::=<inteiro-256>
<expre§s§o>::=+<inteiro-256>l-<inteiro—256>
<inteiro-256>::={inteiro maior ou igual a zero e menor que 256}
<comando-decompilador>::=<decompilador> |
<decompilador><parimetro>
<decompilador>::= LST|PCH
<parametro>::= CDS|LDSp<nome-segao-dados>|

LPS¥<nome-secao-programa>

SEMANTICA

ALO - Bste comando permite ao usuario criar um programa asso-
ciando-o ao terminal. O programa criado passa a aguar-
dar a diretiva CDS, pelo teclado ou por fita de  papel
(ver o comando RED).

E necessirio que nenhum programa esteja associado ao ter
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minal quando o comando for enviado, caso contrario sera

erro e o comando ignorado.

Exemplo:: ALO

Este comando permite ao usuldrio destruir o programa as-
sociado ao terminal. O comando pode ser enviado a qual-
quer momento em que o teclado estiver habilitado e nao

for entrada causada pelo programa (interpretacao).

Exemglo:! BYE

Este comando permite ao usuario informar ao sistema que
deseja continuar a execugao do programa (ver Interpreta

dor).

Exemplo:! GO

Este comando permite ao usuario construir o programa ou
parte do programa, através entrada por fita de papel. O
comando s pode ser recebido se o programa estiver pron
to para receber uma diretiva de segmentagdo (CDS, LDS,
LPS). .A fita sera lida até que seja encontrado o regis
tro de fim de fita ou a diretiva END. Em ambos os ca -
sos o usuirio recebe em seu terminal uma mensagem reabi

litando entrada pelo teclado.

Exemplo: ' RED

Este comando permite ao usuario informar que concluiu as
alteracOes que fazia no programa e quer retornar ao pon

to em que se encontrava quando enviou o primeiro de uma
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série de <comando-alterador> ao sistema.

Exemplo:! RTN

Este comando permite ao usudrio executar o programa. O
comando sO & aceito se o programa tiver passado pela

ROTINA DO SEGUNDO PASSO, sem erros.

Exemplo:! RUN

Este comando permite ab usuirio alterar a area de da-

dos comuns do programa atraveés um dos procedimentos a

baixo relacionados, onde o <delimitador> indica o no-

me de dados apds o qual serao feitas as alteracoes:

-supressdo-os dados logicamente associados com os <in-
teiro-256> nome de dados ap0s o < delimitador>
serao suprimidos.

Exemplo:! CDS 3-2 |
Neste caso, o0 quarto e quinto nomes de da-
dos e os dados a eles associados serao su -
primidos.

-adicao- o usuario deseja acrescentar dados associa-
dos com inteiro-256 mnomes de dados (0 de-
limitador & irrelevante neste caso).

Exemplo:! CDS 5+3
Neste caso, tres nomes de dados poderao ser
inseridos entre o Gltimo nome de dados da

secao e a diretiva FIN.
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- Este comando permite ao usuario alterar a area de dados

locais da secdo referenciada no comando atraves um dos

procedimentos abaixo relacionados, onde o <delimitador>

indica o nome de dados a partir do qual serao feitas as

alteragoes:

-supressao~os dados logicamente associados com os <in-

Exemplo: !
~adigao-
Exemplo: !

teiro-256> nomes de dados ap6s o delimita -
dor serao suprimidos.

LDS SECAO 8-2

Neste caso o nono e decimo nomes de dados e
os dados a eles associados serao suprimidos.
o usuario deseja acrescentar dados associa -
dos com <inteiro-256> nomes de dados (0 <de-
limitador> €& irrelevante neste caso).

LDS SECAO 5+3

Neste caso, tres nomes de dados poderao ser
inseridos entre o Ultimo nome de dados da se

cao e a diretiva FIN.

- Este comando permite ao usuario alterar a area de pro -

grama da segao referenciada no comando através um dos

procedimentos abaixo relacionados, onde o <delimitador>

indica a instrucgao a partir da qual serao feitas as al-

teragoes:

-supressdo-<inteiro-256> instrugoes apds o<delimitador>

serao suprimidas.
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Exemplo: ! LPS PROGRA20-3
Neste caso as instrugoes 21, 22 e 23 serao su
primidas.

-adicao- <inteiro-256> instrugdes serdo inseridas apos
o <delimitador>.

Exemplo: ! LPS PROGRA9+3
Neste caso tres instrugOes serdo inseridas en

tre as instrucoes nove e dez.

LST - Este comando permite ao usuario listar o programa ou par

te do programa.

Exemglos:! LST
! LST CDS

. LST LDS DADOS

. LST LPS PROGRA

PCH - Este comando permite ao usuario perfurar o programa ou

parte do programa.

Exemplos:: PCH
! PCH CDS

+ PCH LDS DATUM

« PCH LPS INSTRU

DISTRIBUIDOR DOS COMANDOS

A funcdo do distribuidor dos comandos & verificar a
validade do comando recebido e passar o controle para a rotina que

especificamente trata deste comando. Se o comando for invalido o
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controle & devolvido ao "MAIN-LOOP" com o aviso de erro de sintaxe.

Abaixo esta apresentado um esquema do Distribuidor de

Comandos e as rotinas que ele pode chamar.

DISTRIBUIDOR DOS
COMANDOS
(ALO,BYE,GO,RED,RTN)

A

el

ROTINA ROTINA DE SIN{ |ROTINA DE SIN [ROTINA DE SIN
DO TAXE DO DE - . TAXE DO TAXE DO
RUN COMPILADOR CDS LDS

ROTINA DE EXE
CUCAO DO

CDS

CUCAO DO

ROTINA DE EXH

LDS

ROTINA DE SIN
TAXE DO
LPS

4

ROTINA DE EXE
CUCAO DO
LPS

A seguir apresentamos uma descricao de cada rotina.
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ROTINA DE . ALO

Esta rotina € executada pelo proprio Distribuidor de

Comandos e pode ser dividida em dois passos:

- SINTAXE
- EXECUCAO

SINTAXE - Se o #STATUS do programa & diferente de §F000 o con
trole ¢ devolvido ao "MAIN-LOOP" com aviso de erro

de sintaxe.

EXECUGAO A area de trabalho do programa & preenchida com o
carater "NULL" (00), o #STATUS passa a ser §0001 e
#APQPRT recebe o valor de FPROGRM.

O controle e devolvido ao "MAIN-LOOP'" de modo a que,

a Rotina de Mensagens do Sistema envie um aviso de

inicio de trabalho para o usuario.

ROTINA DE ! BYE

Esta rotina & executada pelo proprio Distribuidor de

Comandos.

O #STATUS do programa & feito igual a §F000 e o controle &
devolvido ao "MAIN-LOOP'" de modo a que, a Rotina de Mensagens do Sis

tema envie um aviso de fim de trabalho para o usuario.



30

ROTINA DE ! GO

Esta rotina € executada pelo proprio Distribuidor de

Comandos e pode ser dividida em dois passos:

- SINTAXE
- EXECUCAO

SINTAXE - Se o fSTATUS for diferente de §F003 o controle & de

volvido ao "MAIN-LOOP'" com aviso de erro de sintaxe.

EXECUCAOQ 0 #STATUS & modificado para §2000, o programa entra

na lista de interpretavel.

0 controle € devolvido ao "MAIN-LOOP".

ROTINA DE ! RED

‘s Esta rotina & executada pelo proprio Distribuidor de

Comandos e pode ser dividida em dois passos:

- SINTAXE
- EXECUCAO

SINTAXE - Se os requisitos de FSTATUS nio forem atendidos o
controle € devolvido ao "MAIN-LOOP" com aviso de er

10 de sintaxe.

NOTA: No momento atual o sistema MITRA 15 da COPPE dispoe
de leitora/perfuradora de fita de papel apenas na

console. Deste modo, se a leitora/perfuradora esti
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SINTAXE :
EXECUCZAO -
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ver ocupada, o controle & devolvido ao "MAIN-LOOP"
com aviso de ocupagao da leitora/perfuradora e o co

mando € ignorado.

0 programa & logicamente associado ao console do Sis
tema ao ser modificado o BYTE zero do %STATUS para
§80. O teclado do terminal do usuario € desabilita

do. O Sistema & marcado como ocupando a console.

Rotina de ! RUN esta dividida em dois passos:

SINTAXE
EXECUGAO

E verificada pelo proprio Distribuidor de Comandos.
Se o FSTATUS do programa & diferente de §F002 o con
trole & devolvido ao "MAIN-LOOP" com aviso de erro

de sintaxe.

E realizada por uma secdo (ROTINA DE LINK-EDIGAO) ,
chamada ao fim da analise sintatica do comando.

A LINK-EDIGAO consiste em transformar uma estrutu-
ra adequada a decompilacao e alteracao, numa estru-
tura adequada a interpretacgao.

A agdo da LINK-EDICAO & exercida diretamente sobre as
diretivas DATA tipo etiqueta da CDS e de cada LDS.

As referencias a nomes de dados ou rotulos sao trans
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formadas em referencia aos proprios dados ou instru
coes.

Finalmente, €& criado o contexto de interpretacgdo do
programa, ou seja: a parte do contexto referente a
primeira secdo a ser interpretada e construida, #CT
PROG & posicionado na primeira instrucdo a interpre
tar, os campos de armazenamento dos registradores e
indicadores & zerado e o #STATUS do programa & muda

do para §2000.

ROTINA DE ! LST E ! PCH

A Rotina de ! LST e ! PCH esta dividida em dois pas -

SOS:
- SINTAXE
- EXECUGAO

SINTAXE - E verificada por uma segdo(Rotina de Sintaxe do De-

compilador) chamada pelo Distribuidor dos Comandos.
Se o programa esta marcado como "sendo alterado'(pa
lavra 10 do programa - ver Analisador-Parte I)o con
trole € devolvido ao Distribuidor de Comandos com
aviso de erro de sintaxe.

Se a decompilacdo € parcial (de uma LDS ou LPS) e a

secido referenciada ndo existe o controle & devolvi-

do ao Distribuidor de Comandos com aviso de erro de
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sintaxe.

A sintaxe estando correta os valores de #APQPRT e
#STATUS sao armazenados no contexto anterior do pro
grama. E criado um contexto atual para o programa
e o %STATUS € posicionado como indicado no Apendi-
ce 1. O teclado e desabilitado.

As observacgoes feitas quanto a leitora/perfuradora

~de fita de papel no comando ! RED também sdo vali-

das para ! PCH.

E realizada por uma segao (Distribuidor)chamada pe
lo "MAIN-LOOP'" ao fim de cada impressao ou perfura
cao.

A decompilacao de um processo anda em paralelo com
0o Analisador e Interpretador.

O fim de uma decompilac@o & determinada pela combi
nacdo do FSTATUS com o apontador de limite da se-
cdo, p.ex. AVARAUX.

Se a decompilacdo terminada € por perfurac8o,um Ul
timo registro & perfurado como indicagdo de fim de
arquivo para o monitor do MITRA 15 (ver MITRA 15 -
Manuel de Presentation).

Ao fim da decompilagfo o contexto anterior € utilj
zado para recriar o contexto atual ao tempo do co-

mando decompilador. O teclado € reabilitado.
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ROTINAS DE ALTERACAO (! CDS, ! LDS, ! LPS)

As Rotinas de Alteragdao seguem todas o mesmo flow ba

sico. Existe sempre uma Rotina de Sintaxe do Comando CDS ( LDS ou

LPS), encarregada de uma sintaxe prévia do comando, a qual & chama

da pelo Distribuidor de Comandos, e uma Rotina de Execugao do Co -

mando CDS(LDS ou LPS) chamada pela Rotina de Sintaxe corresponden-

te que examina, sobre a propria sec@o, a alteracdo a fazer,e a exe

cuta ou nao.

SINTAXE

EXECUCAO

- Se o comando alterador ndo & ! CDS, e a segdo refe

renciada nao existe, o controle & devolvido ao"MAIN
-LOOP" com o aviso de erro de sintaxe.

A <expressdo-delimitadora> € verificada contra os
limites da segao a alterar. Se estes limites nao
forem respeitados o controle € devolvido ao "MAIN-
-LOOP" com o aviso de erro de sintaxe.

Se o programa nao estiver marcado como 'sendo alte
rado" (palévra 10 do programa - ver Analisador-Par
te II), os valores de FAPQPRT e #STATUS sdo armaze
nados no seu contexto anterior, antes de ser cria-
do um novo contexto atual. O programa & marcado

como '"'sendo alterado'.

- A Rotina de Execucdo trata de dois casos distintos:

- INSERGAO
- SUPRESSAO
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- 0 processamento de insercgdo € bastante simples.

A rotina abre espaco para as novas diretivas atra -
vés supressao da diretiva FIN (comandos ! CDS,! LDS)e
para novas instrucOes através um deslocamento das
que vem ap0s aquela indicada pelo <delimitador>.

A area onde serdo feitas as insergOes e preenchida
com o carater "NULL" (00) e o ASTATUS posicionadopa
ra a fase de montagem correspondente ao comando.

0 controle & devolvido ao "MAIN-LOOP" e as insercOes

serao feitas pelo sistema de montagem normal, atra-

~vés o Analisador.

0 processamento de supressao &, pof outro lado, bas
tante complexo.

Consideremos as supressoes numa LDS. A supressao de
nomes definidos numa LDS implica em verificar se
existe referéncia a estes nomes na LPS correspon -
dente. A referéncia a algum dos nomes implica em
devolugao do controle a Rotina de Sintaxe correspon
dente com o aviso de suprésséo nao realizada.

Cada um dos nomes suprimiveis devem ser pesquisados
na Tabela de Nomes da CDS e a referéncia a algum de
les deve ter o seu tipo trocado para externo local.
Cada nome suprimivel & verificado quanto a referen-
cia a ele em diretiva DATA tipo etiqueta. Se hou -
ver o nome & tornado nao definido e a referéncia mo
dificada para sua nova posigao.

Apos a supressdo fisica dos nomes e dos dados a eles
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associados, a Tabela de Nomes da LDS & realocada e
o argumento de todas as instrug¢Ges com referéncia

aos nomes realocados sao ajustados a nova situacao.
Da mesma forma as referéncias aos nomes realocados
dentro de diretivas DATA tipo etiqueta devenm ser
ajustadas para as novas posigoes.

A supressao de nomes definidos da CDS processa-se
de forma idéentica a exposta acima, porém a verifi-
cagao dos nomes €& mais trabalhosa, uma vez que de-
ve ser feita em cada LDS (em diretivas DATA tipo
ETIQUETA) e em cada LPS.

A supressao de instrugles € precedida pela modifi-
cacdo do rotulo de cada instrugdo suprimivel ( com
rotulo) de rotulo definido para rotulondo definido.

Finalizando uma rotina de supressao os nomes nao
definidos sdo verificados quanto a referencia em
alguma diretiva DATA tipo etiqueta sendo que os rd
tulos sdo verificados quanto a referencia em algu-
ma instrucdo. A ndo existéncia de qualquer refe -
rencia a um nome nao definido implica em sua supres
sao.

0 FSTATUS do programa & sempre colocado em §F004

numa supressao.

Esta rotina & executada pelo proprio Distribuidor de
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ser dividida em dois passos:

SINTAXE
EXECUCAO

Se o programa ndo esta marcado como "sendo alterado"
o controle & devolvido ao "MAIN-LOOP" com o aviso de

erro de sintaxe.

O contexto anterior € utilizado para construir o con
texto atual para a secao sendo montada ao tempo do

primeiro comando alterador.

Ao ser recebido um novo comando alterador ou o co -
mando ! RTN é feito um trabalho direto sobre a se-
cao (comum ou local(LDS e LPS) ) alterada de modo a
nao haver buracos na estrutura do programa. Os cam
pos reservados da secao utilizados para recriar seu
contexto sao todos ajustados a nova situacao.

Se uma diretiva FIN tiver sido suprimida é forgado
o #STATUS §F005 do qual o programa sai somente quan
do a diretiva FIN suprimida & recriada.

Um programa pode ser alteravel em qualquer ponto da
montagem, Sempre que o programa estiver entrando pe

lo teclado.
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ROTINA- DE MENSAGENS DO SISTEMA

A Rotina de Mensagens estd subordinada ao Supervisor,
que a utiliza quando tem que dar ao usuario um aviso sobre uma ocor
réncia em seu programa. Uma ocorréncia pode ser um aviso de inicio
ou fim de trabalho ou uma pergunta se o usuario quer continuar a in
terpretar seu programa, ou um erro ocorrido no programa. Para os er
ros o Supervisor recebe do Analisador e do Interpretador a informa-

Lo . . - -
¢ao de que ocorreu um erro e ja no indexador a entrada para o tipo

de erro ocorrido.

As mensagens a ser dadas ao usudrio vem precedida de
dois asteriscos e se encontram na Tabela de Mensagens do Sistema,ocu

pando uma palavra para cada mensagem.

As mensagens EI (Endereco Invalido), NI (Nome Indefi-
nido) e OI (Operando Invalido) sdo seguidas do nimero da segdo (LDS

e LPS) onde ocorreu o erro.

A seguir apresentaremos a Tabela de Mensagens com sua

descricao.
TABELA DE MENSAGENS DO SISTEMA
ENTRADA | MENSAGEM DESCRICAO
0 CE (Continuar Execugao)~-Pergunta se o usuario quer
continuar a interpretar o programa SIM . GO
NAO ! BYE
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ENTRADA | MENSAGEM DESCRICAO

2 Co (Console Ocupado)-Avisa que o console esta acu
pado por outro programa.

4 ED (Estouro da Area de Dados)-Diretiva nao acei-
ta, nao tem espaco para os dados.

6 EI (Endereco lnvélido)-Tentativa de modificar ins
trucao ou endereco fora de limites.

8 EN (Estouro na Area de Nomes de Dados)-Diretiva
nao aceita, nao tem espaco para nome de dados.

10 EP (Estouro da Area do Programa)-Instrugdo  nao
aceita, ndo tem espago para imstrugao.

12 ER (Estouro da Area da PRT)-Diretiva de Segmenta
¢ao nao aceita, nao tem espago para outra se-
cao.

14 ES (Erro de Sintaxe)-erro de sintaxe da diretiva
ou instrucao ou comando do sistema.

16 FT (Fim de Trabalho)-Terminou a execucao do pro-
grama ou foi recebido o comando ! BYE.

18 IT (Inicio de Trabalho)-Inicio de um programa,foi
recebido o comando ! ALO.

20 NI (Nome Indefinido)-Nomes de dados ou rdtulos de

programas ou nomes de segoes nao definidos.
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ENTRADA | MENSAGEM DESCRICAO

22 oI (Operando Invalido)-Modo de enderegamento in
vialido, instrugdo s6 aceita operando de ends

reco PAR.

24 SN (Supressao Nao Realizada)-Um comando altera-
dor tentou suprimir um nome referenciado na
LPS. O programa esta na segao referenciada

neste comando. Nenhum nome foi suprimido.

26 TS (Termine a Secao)-Uma secao foi alterada com
supressao da diretiva FIN. O usuario & forgg

do a recolocar a diretiva FIN.

OBSERVACAO: As mensagens aqui apresentadas sao as que ficam,quan
do tivermos a plena certeza que o Sistema implantado
nao possuir mais erro. Frisamos que, no momento da
implantacao, devera ocorrer erros do proprio Sistema
e sera necessario criar mensagens que nos ajudem a

depura-1lo.

MAIN-LOOP

0 "MAIN-LOOP" & a parte responsavel pelo "TIME-SHARING"
do Sistema. Podemos considera-lo como dividido em duas partes prin
cipais. A primeira inicializa o Sistema, dando valores ao #PROGRM

de cada programa, zerando todos os #STATUS e iniciando uma leitura
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para todos os terminais. A segunda & efetivamente o ""MAIN-LOOP" ,
pois € a que controla o Sistema. Este controle & exercido com o au

xilio de duas listas:

a) Lista das Entradas e Saidas

b) Lista dos Programas

O esquema anexo representa o controle destas listas.
Observa-se que Os programas prontos para interpretacdo sO serdo exe

cutados quando todas as entradas e saidas estiverem pendentes.

Para cada lista existe um par de apontadores. O apon
tador denominado de ATUAL, aponta o prdximo programa a ser analisa
do em termos de entrada e saida ou execugdo. O apontador denomina
do de OLD, aponta o Giltimo programa atendido em termos de entrada

e saida ou execugio.
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ATUAL (EXEC.)

smM| OLD(IO)<«
ATUAL (I0)

|

ATUAL (I 0}
ATUAL(I/0)
SEGUINTE

ATUAL (1/0)
=OLD(1/0)

ATUAL (EXEC.)
«ATUAL (EXEC.)
SEGUINTE

<~ATUAL (EXEC.)
SEGUINTE

EXECUCAO

MODIFICA #STATUS MONTAGEM
P/EXECUTACAO / COMANDO/
OU P/DECISKO DECOMPILACAO
OLD (EXEC.)
«ATUAL
(EXEC.)
TIME OVERELOW
1101 WAIT
PREPARAR CB E 4STATUS
BUFFER NA ZO- WATT
NA COMUM

| «#STATUS«OVERLAP
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CAPITULO IV

CONCLUSAQ

Como foi dito na Introdugao (Tese "Um Sistema de Pro -
gramagao e Depuracao Conversacional para Linguagem Tipo Montador Par
te I Analisador e Montador") o sistema projetado vem possibilitar ao
usuario do MITRA 15 uma maior facilidade tanto do ponto de vista de
sua maior utilizaca@o, por poder ser usado por um maior nimero de pes
soas de maneira mais simples, como pela maior facilidade na depura-

¢ao de programas.

Outra vantagem € que, sendo o Sistema projetado, prote
gido contra invasdes de areas proibidas, contra modificacdo de ins-
trugoes do programa e contra endereco invalido para as instrugles,
todo o programa que passar pelo Sistema e que posteriormente for exe
cutado fora dele, permitira a utilizagdo de um montador enormemente

simplificado, ja que o programa estia correto.

A garantia da protecao dada pelo Sistema, permite que
a maquina seja mais simples e de custo mais baixo, uma vez que eli-
mina a necessidade de sistemas de protecao (BITS ou chaves de aces-

so, registrador limite, etc).

Quanto a implementacao do Sistema recomendamos que se-
ja gradativa, isto €, primeiro implementar o Sistema sem fazer TIME
-SHARING, fazendo um Supervisor simplificado, trabalhando com um SO
programa. Somente depois que Analisador, Interpretador e Rotinas

de Comandos estiverem funcionando € que se deve implantar um Super-
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visor definitivo.

0 uso que se fara do Sistema € que permitird uma ava-
liacdo de sua estrutura e apontara as modificacOes necessarias, em

termos de estrutura e do grupo de diretivas e instrucgOes a simular.

Podemos ver que o Sistema foi previsto para uma inte-
ragao muito grande com o usudrio, aproveitando as caracteristicasmo
dulares da linguagem simbdlica do MITRA 15, e tem como objetivo maior
permitir a depuracao de programas, os quais podem ser cindidos e

testados em modulos de poucas secdes.

Sistemas semelhantes podem ser desenvolvidos para mi-
nicomputadores de outros fabricantes e portanto, o trabalho tem
aplicacdo ampla e representa uma contribuicao significativa para o

melhor aproveitamento dos mesmos.
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ANEXO 1

DESCRICAO DO STATUS

0 #STATUS & a palavra do contexto utilizada ©pelo

Sistema para determinar o seu fluxo de acao. O BYTE 0 do'#STATUS

determina o primeiro ramo deste fluxo, ou seja :

Do MAIN-LOOP
Do MAIN-LOOP
Do MAIN-LOOP
Do MAIN-LOOP

Do MAIN-LOOP

para

para

para

para

para

enquanto o BYTE 1 serve para

o Analisador, ou
o Interpretador, ou
o Distribuidor de Comandos, ou

Decompilador, ou

o

o

Segundo Passo,

determinar o fluxo intermamente a ca

da rotina chamada do MAIN-LOOP.

Anexo, & apresentada a interpretacao de cada valor

do #STATUS.
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STATUS

DESCRICAO

F000 A Unica entrada valida pelo terminal € o comando !.ALO

0001 O programa esta pronto para receber a diretiva CDS re
teclado.

0002 0 programa esta pronto para receber as diretivas da
CDS pelo teclado.

0003 O programa recebeu a diretiva FIN de CDS e esta
pronto para receber a diretiva LDS pelo teclado.

0004 0 programa esta pronto para receber as diretivas da LDS
pelo teclado.

0005 O programa recebeu a diretiva FIN de LDS e esta
pronto para receber a diretiva LPS pelo teclado.

0006 O programa esta pronto para receber as instrucgdes da
LPS pelo teclado.

0007 O programa recebeu a diretiva FIN de LPS e esta
pronto para receber a diretiva LDS ou a diretiva END
pelo teclado.

8001 NOTA : A interpretagdo destes fSTATUS & dada =~ pelo

8002 BYTEl, e corresponde a dos #STATUS de BYTE 0

8003

8004 igual a §00.

8005 O BYTEO, igual a §80 indica que a entrada esta

8006

8007

sendo feita por fita de papel.
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STATUS DESCRICAO

7000 O programa esta pronto para entrar no Segundo Passo,
ou esta sendo tratado pelo Segundo Passo.

F001 O programa foi dado como ndo-interpretavel, pelo Se
gundo Passo.
0 usudrio é obrigado a enviar um comando alterador,
ou o comando ! BYE.

F002 O programa foi dado como interpretavel pelo Segun-
do Passo.
0 usuario s6 pode enviar um dos comandos ! LST,
{ PCH, ! RUN ou ! BYE.

2000 0 programa esta pronto para ser executado ou esta em
execugao.

2001 O programa esta sendo executado com OVERLAP de I/0.

A000 O programa esta em WAIT I/0O. Ao término do I/0 = o
seu %STATUS deve passar a 2000.

F003 0 programa esta aguardando decisao do usuario, pa-
ra continuar a ser executado.
0 usuario deve enviar um comando ! GO ou BYE.

B00O O programa estava com #STATUS 2001 e esta aguardan

do o FIM do I/0 de dados para mudar o seu 4STATUS

para F003.
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STATUS DESCRICAO
NOTA : Os fSTATUS para o Decompilador devem refletir
se 0 processo esta sendo listado (BYTEO igual
a §40) ou perfurado (BYTEO igual a §CO).
Além disto, precisam refletir se a decompila -
cdo & total ou apenas de uma segao.
O BYTE1l sera dividido em duas partes de 4 BITS
cada uma. Os 4 BITS de mais alta ordem indicam
que a decompilacao € total, quando o seu valor
€ zero. Se apenas uma secao esta sendo decompi
lada, o seu valor & um.
Os 4 BITS de mais baixa ordem, indicam o que
sera decompilado.
EXEMPLO: 4001 - Impressao da diretiva CDS numa
decompilacao total.
4011 - Impressao da diretiva CDS numa
decompilacao da CDS.
4001 O programa esta pronto para ter a sua diretiva CDS im
pressa numa decompilagao total.
4002 O programa esta pronto para ter uma diretiva da CDS
impressa numa decompilacao total.
4003 O programa esta pronto para ter uma diretiva LDS a-

tual impressa numa decompilagao total.
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STATUS DESCRICAO
4004 O programa esta pronto para ter uma diretiva da LDS
atual impressa numa decompilacao total.
4005 0 programa esta pronto para ter a diretiva LPS atual
impressa numa decompilacao total.
4006 O programa esta pronto para ter impressa uma instru-
cao da LPS atual numa decompilacao total.
F004 O programa sofreu uma alteracao de supressao. O usu
ario s6 pode entrar com um outro comando alterador ou
‘! RTN ou ! BYE.
F0O5 O programa teve uma diretiva FIN suprimida durante

uma alteragdo. O usuadrio € obrigado a enviar um coman
do alterador para esta secdao e incluir o comando FIN
ou o programa permanecera neste %STATUS. 0 outro co

mando aceito € ! BYE.
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ANEXO II

ALGUNS ASPECTOS DA DIRETIVA DATA  TIPO ETIQUETA

A pergunta do porque na diretiva DATA tipo etique-
ta, o nome de dados (ou rotulo) a direita da diretiva deve apare-
cer apenas uma vez na LDS (ou CDS) da segdo, € respondida clara
mente neste apendice, que mostra um estudo de uma estrutura para
o caso de se dar a diretiva DATA tipo etiqueta uma maior flexi-

bilidade, isto &, poder ter a seguinte composicio.

ROTULO COMANDO ARGUMENTO

<NOME1> DATA [#]<NOME2> [, [#]<NOME3>] ...

ALFA DATA BETA, #CALA, DADO, BETA
DATA # X, Z, BETA

Realmente esta composicao, para a diretiva DATA ti-
po etiqueta € é_que maiores dificuldades apresenta, devido a fle
xibilidade que deve ter a estrutura de nossos programas, ou seja,
uma estrutura que permita:

- LISTAGEM (DECOMPILACAO)

- ALTERAQAO

- EXECUCAO.

Passaremos a chamar, aqui, a diretiva DATA tipo eti

queta de diretiva ETIQ.

Através de alguns "snapshots'" apresentaremos a dire-

tiva ETIQ durante diferentes fases da montagem, listagem e alte
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ragoes de uma secao de dados local ou comum.

Os algoritmos aplicaveis a cada um dos casos, também

serao apresentados.

MONTAGEM.

A MONTAGEM € considerada a fase seguinte a analise
sintatica. Através de 4 '"snapshots'" procuraremos enfatizar duas

situagoes distintas:

- rotulos nao definidos s3o referenciados dentro da

diretiva ETIQ.

- rotulos nao definidos referenciados dentro da dire-

tiva ETIQ passam a ser definidos.

Seja parte de uma segao:

LDS1 LDS
Al RES 2
A2 TEXT "ERRO"

COCA  DATA A5, OCA, AS
A4 RES,1 4

Snapshot 1 - observemos que as referencias a A5 for

mam uma lista encadeada circular.
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24

32

ug

56

64

72

88

104

112

120

128

136

144

152

160

53

14

12
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0 0 O 24 48

2 0 O 26 50

b E R 28 52

6 R 0 30 54
N160

8 32 56
N152

10 34 58

D8

12 36 60

N 0 O 3g 62

16 0 0 40 64

18 42 66

20 4y 68

2 46 70

{ 4

Acima, adotamos uma convencao que seguiremos nos pré
ximos "'snapshots'":
N - indica a area da tabela de rotulos;

D - indica a area de dados.

Acrescentémos uma nova diretiva a segdo
LDS1 LDS

Al RES 2

A2 TEXT "ERRO"

COCA DATA A5, OCA, A5

A4 RES,1 4

OCA  DATA A5, A2, A3



Snapshot 2 - Observemos uma nova referéncia a

a definicao de

OCA.

35

16

24

32 A

14

18

56

64

80

88

96

120

128

136

144

22

A5 e
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6
152 /ﬂ/,Z' X .4
§ 12 18
160 A 5 8
0 0 0 2 48
2 0 0 26 50
4 E R 28 52
6 R 0 30 54
N160
8 32 56
N5
10 NAO 3 58
D§
12 36 60
1 0 0 as| 62
16 0 0 4o 64
D12
18 _ u2 66
N16
20 4y 68
N144
22 46 70

Acrescentemos uma nova diretiva a secao

LDS1  LDS
Al " RES 2
A2 TEXT '"ERRO"

COCA  DATA A5, 0CA, A5
A4 RES,1 4

0CA. DATA A5, A2, A3
A5 DATA 27, G&FF
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Snapshot 3 - As referencias a A5 formavam uma 1lis

ta encadeada. A lista & desfeita quando A5 é definido.

0

8 A 1 3 0
16 A 2 7 4
24 C 0 C A 0 8
&2 A 4 6 14
0 0 C A 0 18
48 A S 1 24
56

64

72

80

88

196
104
112
120
128
136

22

14y A 3 8




152

160

58

10

L

16

18

20

22

48

50

52

Sh

56

58

60

62

0 0 24 27
0 0 26 FF
E R 28
R 0 30
NT66-
N48 32
N40
3y
B8
N48 36
0 0 38
() O [1i1]
B
N4 8 "2
N16 "
Nid4
46

64

66

68

70

Complementemos a segao:
LDS1 LDS

Al RES 2

A2 TEXT '"ERRO"

COCA DAfA A5, O0CA, A5
Ad RES,1>4

0CA DATA A5, A2, A3
A5 DATA 27, §FF

A3 DATA,1 O
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DATA,1. 5, 9, 3
A7 RES 3

A8 DATA A2, A3, A9, A5, ALINHA
A9 TEXT "CERTO"

X1 DATA A5, B3

A6 FIN

Snapshot 4 - apresenta a historia da montagem de A3

até A6.

° |

8 A1 3 0
16 A 2 7 4
24 C 0 C A 0 8
32 A 4 6 14
40 0D C A ] 18
48 A 5 1 24
% A 3 5 28
6l A 7 3 32
72 A 8 0 38
80 A 9 7 48
88 K 1 0 54
96 A 6 1 58
104
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112
56
120 B 3 8
M
128 L I N 9
136 /A//g/ o
P23
144 /k/:5/ <
0 0 0 24 27 48 C E
2 0 0 26 EFF 50 R T
y E R 28 0 5§ 52 0 ¥
6 R 0 30 9 3 54 N48
8 N48 32 0 0 56 N120
10 N40 3 0 0 58
12 N48 36 0 0 60
14 0 0 38 N16 62
16 0 0 40 N56 64
18 N48 42 N3 66
. N80
20 N16 by N48 68
o | N | w128 |

NS 6
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ALGORITMO DE. MONTAGEM DE UMA DIRETIVA ETIQ.

1. A diretiva existe como EXTERNO LOCAL?
- Nao goto 3.

2. Caminha sobre a lista de referéncias modificando
o enderego em cada no para referenciar a direti-

va. 0 ultimo no da lista € aquele que aponta um

endereco na zona N.

3. Monta a diretiva na tabela de rotulos.

COMENTARIO: Montagem dos nomes referenciados na diretiva

4. Existe algum nome referenciado na diretiva?

- Nao, FIM DO ALGORITMO.

5. O nome referenciado e definido?
- Sim goto 8

6. O nome referenciado &€ EXTL?
- Sim, goto 9.

7. Monta o nome como EXTL'na TABELA DE ROTULOS.

8. Monta enderego de referéncia ao nome na zona D.

- GOtO 4.

9. Modifica deslocamento do nome para a nova posi -

¢do de referéncia na zona D.

10. Monta na zona D o enderego da refereéncia anterior

a0 nome.

- Goto 4.
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ALTERACAO

A ALTERACAO & considerada como a insercdo ou supres
sao de rotulos. Através de "snapshots' procuraremos enfatizar duas

situacoes distintas:

- Supressao de rdtulo referenciado em diretiva

ETIQ.
-  Supressido de rotulo de diretiva ETIQ.

Seja a segao:

LDS1 LDS
Al RES 2

A2 TEXT "ERRO"
COCA DATA A5, OCA, AS
A4 RES, 1 4

0CA DATA A5, A2, A3
AS DATA 27, &FF

A3 DATA,1 0

DATA,1 5, 9, 3

A7 RES 3
A8 DATA A2, A3, A9, A5, FLINHA
A9 TEXT "CERTO"

K1 DATA A5, B3

A6 FIN

O Snapshot 5 - mostra a secao antes das alteracoes.
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3 0
7 4
A 0 8
6 14
0 18
1 2k
5 28
3 32
0 38
7 48
0 54
14 58
56
8|
M
H 9|




64

o 0 O 24 27 48 C E
2 0 0 26 FF 50 R T
4 E R 28 0 5 52 0 P
6 R 0 30 9 3 54 N4 38
o N4 8 - 0 o 56 N120
10 N40 34 0 O 58

12 N48 36 0 0 60

1y 0 0 38 N16 62

16 0 0 40 N56 64

e N4 |, N80 66

20 N16 - NA8 -

22 N56 N6 N128 70

Verifiquemos o que ocorre ao ser recebido o co -
mando:
1 IDS 4 - 2
Este comando significa suprimir os dois rotulos
(0CA e A5) apos o rotulo n® 4 (A4) e os dados a eles associa-

dos.

Trabalharemos por partes: 1) Supressao de AS,

2) Supressaoc de O0CA

O Snapshot 6 - mostra a supressao de A5
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24

32

40

4 8

56

64

72

80

88

96

104

112

120

128

136

144

152

160
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3 o
7 4
A 0 8
6 14
0 18
5 24
3 28
0 3y
7 Ly
0 50
1 54
A |
8
-]
8
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0 0 0 24 0 5 48 0 P
-N4g-
2 00 26 9 3 50 D40
N120
" E R 28 0 0 52
6 R 0 30 0 0 54
—N4-8-
8 N112 32 0 0 56
10 N40 - N16 58
~N48- ~N56-
12 D8 36 NAS 60
~N8E-
14 0 0 3s N72 62
—N4g-
16 0 0 40 D18 64
18 %{g 52 N128 66
20 N16 by C E 68
22 N56 46 R T 70

Observemos que a lista de referencias a A5 foi re

construida (A5 voltou a ser EXTL).

O Snapshot 7 mostra a supressao de OCA em 2 esta-
gios:

- reorganizacao dos links de O0CA;

- supressao dos dados de O0CA.
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A 3 0
A 7 b
C A 0 8
A 6 14
A 5 18
A 3 22
A 0 28
A 7 38
K 0 Ly
A 14 48

10
0 8

50
A 8

B2 46
B 8

M
L H 9
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14

16
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20

22
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REORGANIZACAO DOS LINKS DE 0CA

0 O 24 0 5 48 0 P
D40
0 _0 26 9 3 50
"N120

E R 28 0 0 52
R 0 30 0 0 5%
N112 ’

32 0 0 56
N40 N1e6

3y 58
D8 N48

36 60

N72
0 0 38 62
D18

0 0 ko D12 64
D12 N128

42 66
N16

by C E 68
N4g

46 R T 70

SUPRESSAO DOS DADOS DE 0CA

0 0 24 0 0 8
0 0 |25 o o |s®
E R 28 N16 52
R 0 30 N4 0 54
N112 —NZ2-

32

56
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N4Q- D12
N104 34 58
D8 N128
36 60
0 0 38 C E 62
0 0 40 R T 64
0 5 42 0 P 66
-D49-
9 3 fuw D34 69
N120
0 O 46 70

ALGORITMO DE SUPRESSAO DE ROTULOS E DADOS (LOCAL OU COMUM)

Se a diretiva a suprimir & ETIQ, verificar, na é
rea de dados de cada diretiva ETIQ apds esta, se
ha referenciais a uma das palavras da area de da
dos da diretiva a suprimir. Havendo, copiar o}
contetdo da palavra referenciada, na palavra que
a referencia.

Executar este passo para cada uma das palavras

que serao suprimidas.

Compactar a area de dados e a tabela de rotulos
(parte definida), alterar o deslocamento de cada
rotulo, definido ou EXTL que referencie dados a

1ém da area suprimida.

Verificar, dentro de cada diretiva ETIQ apds a su

primida, se na area de dados existe referéncia a



COMENTARIO:

LISTAGEM
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area de dados que foi deslocada na supressdo.Ha
vendo, subtrai-las do comprimento da area supri-

mida.

Verificar, dentro de todas as diretivas ETIQ, se
ha referéncias ao rotulo suprimido. Havendo, tor
na-lo EXTL e construir a lista de referéncias ao

rotulo.

Verificar, dentro de cada diretiva ETIQ, se ha
referéncia a rotulos apos o rotulo suprimido e
que estdo éntre os rotulos definidos. Havendo

subtrair as referencias de 8.

Existem mais rdtulos para suprimir?

- Sim goto 1.

FIM DO ALGORITMO.

A supressdo & do rotulo de enderego mais alto pa
ra o de enderego mais baixo. O passo 1 do algorit
mo ocorre na supressao de 0CA, como REORGANIZA -

GAO DOS LINKS DE OCA.

A LISTAGEM sera apresentada apenas quanto aos aspec

tos da diretiva ETIQ.

A seguinte regra deve ser seguida quando vamos 1lis

tar uma diretiva ETIQ:

1.

Verificar se o conteudo do endereco, que esta -
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mos pesquisando, aponta para a zona N.
- Sim, mover o rotulo para a linha de impressio,

goto 1.

2. Avancga para o endereco apontado por esta palavra

goto 1.

Como exemplo, podemos citar a diretiva A8. Os contel
dos dos enderecos 34, 36, 38 e 42 da zona D apontam

diretamente um rotulo, enquanto do endereco 40, va-
mos do endereco 18, deste ao 12 e finalmente ao 8 ,

que aponta o rotulo desejado (Snapshots).

CONCLUSAO

0 que podemos ver, &€ que a composigdo aqui apresenta
da para a diretiva ETIQ, aumenta em muito a complexidade dos algo
ritmos de montagem listagem e alteracgdo. No estagio em que esta -
mos, nao temos condigoes de inferir se a complexidade dos algorit
mos compensaria a flexibilidade dada pela nova composicao da dire

tiva ETIQ.



