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Sueli da Silva

Agosto de 1995

Orientadora : Sueli Bandeira Teixeira Mendes
Programa : Engenharia de Sistemas ¢ Computacio

O objetivo principal € a apresentagdo de uma gramatica ¢ a
implementagéo do respectivo Analisador Sintatico, para a analise € corregdo de
textos relativamente simples, em portugués, tais como cartas comerciais,
memorandos, teses, etc.

Apesar da simplicidade, a gramatica admitida ¢ abrangente o suficiente
para apresentar questdes interessantes na area de Processamento de Linguagem
Natural.

O Analisador Sintatico € descrito por um Grafo Recursivo, tal que as
Regras Gramaticais podem ser representadas através de comandos de decisdo
(if-then-else). Estes comandos de decisdo podem ser armazenados em uma
tabela, de facil manipulagfio, resultando em um processo de andlise bastante
eficiente.
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Abstract of Thesis presented to COPPE/UFRJ as partial fulfillment of the
requirements for the degree of Master of Science (M. Sc.)

A PARSE FOR A SUBSET OF THE
PORTUGUESE LANGUAGE

Sueli da Silva

August 1995

Thesis Supervisor : Sueli Bandeira Teixeira Mendes
Department : Computer Engineering

The aim of this work is to present a Grammar and its respective parser
that is able to parse and correct simple Portuguese texts such as office,
memorandum and instructional texts.

Even though it presents only a subset of Portuguese and it not covers the
whole Grammar. The Grammar here presented and its parser raise interesting
issues with respect to Natural Language Processing.

The parser is described as a recursive graph where grammar rules may
be represented by conditional commands (if-then else). These conditional
commands are stored in a decision table ease to handle, resulting in a very
efficient parser.
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INTRODUCAQO

Este capitulo serve para apresentar o problema, definir o objetivo, €
descrever a organizagdo do trabalho de tese. A apresentagfo ¢ feita através da
descri¢do sumadria de um Sistema de Correcdo de Textos.
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APRESENTACAOQ

Vem crescendo o interesse por parte das empresas na construgdo e
comercializa¢do de Sistemas de Correcéo de Textos, principalmente no que diz
respeito a corregdo gramatical, cujas técnicas, embora ndo muito recentes, eram
até¢ ha algum tempo, conhecidas apenas por profissionais do meio académico.
Eu mesma, juntamente com a professora Sueli Mendes € uma outra mestranda
da COPPE/UFRJ, tomei parte na fase inicial de um projeto para o
desenvolvimento de um Analisador Gramatical, cujo Analisador Sintatico
descrevemos com base no modelo de Rede de Transi¢do Aumentada [Woods,
1970].

Um Sistema de corre¢do de textos completo deve, dado um texto,
apontar todos os erros ortograficos ¢ gramaticais neste texto; compondo-se,
portanto, obrigatoriamente, de dois processos: Andlise Ortografica e Anélise
Gramatical (da Sintaxe).

Na Analise Ortografica, deve ocorrer a corregdo dos erros de grafia € a
formatagfo do texto, associando-se, a cada palavra, o seu conjunto de classes
gramaticais (artigo, substantivo, preposi¢do, verbo, etc), e os atributos (género,
niimero, pessoa, etc) [ANEXOT].

A Analise Gramatical pode subdividir-se em dois outros processos:
Andlise Estrutural e Andlise das Relagdes de Dependénecia. A Andlise
Estrutural deve construir a Estrutura Sintatica mais provavel para cada oragéo
do texto; e a Andlise das Relac¢Ses de Dependéncia deve tratar as dependéncias
entre os elementos das oragdes, verificando: concordidncias nominal e verbal,
regéncia verbal, colocacgdo dos pronomes obliquos, etc.

Podemos dizer, comparativamente, que assim como o dicionario €
imprescindivel ao Analisador Ortografico, o texto formatado o ¢ para o
Analisador Gramatical, cuja alma ¢ o Analisador Sintatico.

Sueli da Sifva  (CorpE/ UFRI) 3
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O que se pretende como resultado final deste trabalho de tese, ¢ um
Analisador Gramatical, cujo analisador sintatico ¢ descrito por Redes de
Decisfo.

Redes de Decisdo ¢ um método que desenvolvi em meados de agosto de
1993, e que aqui utilizo como Modelo de Andlise Sintatica. As Redes de
Decisfio sfo facilmente transcritas para comandos de decisdio (if-then-else),
armazenaveis em uma tabela de facil manipulagfo, resultando em um processo
de andlise bastante eficiente. Seu uso na construc¢fio de analisadores sintaticos,
diminui os esfor¢os para o desenvolvimento dos mesmos, pois o algoritmo de
analise ¢ Unico para qualquer que seja a versdo da gramatica utilizada. Podem
ser comparadas as Redes de Transi¢do, pois como veremos adiante
[CAPITULO 1II], para toda Rede de Decisfio existe uma Rede de Transicfo
equivalente, ¢ vice-versa.

TENTO : FAROS ORTOGRAFICOS -
' . ~
STEMADE v
DICIONARIO R
DE TEXTOS
GRAMATICA g
~

ERROS GRAMATICARS

Fig. I-1 - Contexto de um Sistema de Corregdo de Textos

Suefi da Sifva  (CoppE/ UFRY) 4
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TN
TEXTO L N 15
P
ANALISE
ORTOGRAFICA
. ™~
DICIONARI0 TEXTO FORMATADO
)
GRAMATCA AL FROSCRAMTCNS
CRAMATICHL -~

Fig. I-2 - Sistema de Correcédo de Textos (Diagrama 0.)
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2-1.
TEXTO FORMATADO AN@USE ERROS ESTRUTURAIS

ESTRUTURAL

Vv

GRAMATICA ESTAUTURA SNTATICA

N\
A\

)
NALISE DA
RELAG S DF
DERENDENCI

EAROS DE DEPENDENCI

V

Fig. I-3 - Andlise Gramatical (da Sintaxe)
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OBJETIVO

O objetivo principal deste trabalho de tese € a apresentagdo e
implementagfo de um Analisador Sintatico, descrito através de Redes de
Decisdo.

A primeira parte do trabalho, encontra-se neste documento; onde além
de apresentar Redes de Decisfio como Modelo de Analise Sintatica, determino
o subconjunto da gramatica portuguesa considerado na implementacéo do
Analisador Gramatical. A segunda parte corresponde a implementacdo do
Analisador Gramatical propriamente dito, incluindo um Iléxico (ou mini-
dicionario) ¢ a simulagfo de um Corretor Ortografico. E finalmente, a terceira
parte, também presente neste documento, corresponde a uma analise
comparativa do Modelo de Redes de Decisdo que descrevo no Capitulo III,
com 0 Modelo de Redes de Transi¢do Aumentada [Woods, 1970].

TEXTO FORMATADO

™
7

st ERROS GRAMATICARS

GRAMATICAL

~
-

REDES DE DECISH0

Fig. I-4 - Objetivo

Suefi da Sifya  (Corpe/ UFRI) 7
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ESCOPO

Todo conhecimento necessario ao entendimento deste trabalho, encontra-
-se no Capitulo II.

Redes de Decisdo como Modelo de Andlise Sintatica, sdo descritas no
Capitulo III; e a gramatica implementada, no Capitulo I'V.

O Capitulo V serve para descrever, a titulo de exemplo, as Redes de
Deciséo equivalentes a um pequeno subconjunto da gramatica implementada.

Finalmente no Capitulo VI, temos uma comparacgdo, bem sucinta, entre
Redes de Decisdo e Redes de Transi¢cdo Aumentada [Woods, 1970].

Sueli da Sifva  (Coppe/ UFRJ) 8
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CAPITULO 11
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo, temos todo o conhecimento necessario para o
entendimento dos demais capitulos no documento.

A revisfio bibliografica aqui apresentada, foi elaborada tomando-se como
referéncia;: James Allen [Allen, 1987]; John Hopcroft ¢ Jeffrey Ullmam
[Hopcroft & Ullman, 1979]; Harry Lewis e Christos Papadimitriou [Lewis &
Papadimitriou, 1981]; ¢ Mario Perini [Perini, 1976].
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LINGUA, GRAMATICA

Uma lingua compreende um conjunto de frases (ou sentencas)
formadas, cada uma delas, por uma cadeia de palavras com seus respectivos
significados e dispostas de acordo com as regras da gramatica.

A gramaitica deve fornecer regras que permitam distinguir frases (ou
sentencas da lingua) de simples sequéncias de palavras, ou seja, regras que
possibilitem identificar, entre varias sequéncias de palavras, quais representam
sentengas validas da lingua.

Pedro comeu o bolo (sentencga vélida)
O comeu Pedro bolo (sentenga invalida)
Pedro comeram o bolo (sentenga invalida)

N&o devemos confundir sentengas inaceitdveis com sentengas
agramaticais. A sentenga:

A moga que o rapaz que tem uma irmd que namora Pedro
namorou saiu.

embora inaceitavel (rejeitada devido ao grande nimero de oracGes relativas,
que dificultam seu entendimento) estard gramaticalmente correta, se a
gramatica elaborada, nfo fizer restricio quanto ao nimero de oracgdes relativas
aninhadas, em uma unica frase.

Sueli da Sifva  (CoppE/ UFRJ) 11
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ALGUNS TIPOS DE GRAMATICA

EXPRESSOES REGULARES, LINGUAGENS REGULARES,
AUTOMATOS FINITO

Dado um alfabeto Z, sfo expressoes regulares sobre este alfabeto, todas

as cadeias sobre Z U §),(, 6 U, *} onde e representa a cadeia vazia, tal
que valem:

iv.

e ¢ cada elemento de Z s@io expressGes regulares;

Se A ¢é expressdo regular, entdio A4* é também expressdo regular;

Se A e B sfo expressdes regulares, entdo AB ¢ também expressdo
regular;

Se A4 ¢ B sfo expressdes regulares, entdo 4 U B ¢ também expressdo
regular.

A relagfio entre uma expressdo regular e a linguagem que ela representa,

¢ estabelecida através de uma fungdo £ definida como:

iii.

iv.

onde;

Le)=¢ ¢ L{a)=a Yac Z

Se A ¢ expressdo regular, entdo L(A*)=L(A)* = (L)

Se A4 e @ sdo expressdes regulares, entdo L(AB)= L(A) L(B);

Se A e @ sdo expressdes regulares, entdo L{AU B)=L{A)U L(B)

Um autémato finito deterministico é uma quintupla M = (K, Z, D, S, F)

K ¢ um conjunto finito de estados;
Z ¢ o alfabeto;

Sueli da Sifva  (CoppE / UFRJ) 12
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© ¢ a funcdo de transi¢io de KX Z para K ;
S € oestado iniciale S € K
¥ ¢ um conjunto de estados finais e Fc K

Um alfabeto: Z ={a, b}

Uma expressio regular sobre Z: E = (a*ba™6)*

A linguagem representada por : L(E)={w: we &)

O automato que aceita L(E): M = ({q, 47, {a, b}, D, q, {q))

tq: D(ga) =4 D(qb) =q'
D(qia)=q' D(q,6) =q

Diagrama que representa M :

Fig. II-1 - Exemplo de expressdo regular, linguagem regular e autdmato finito

Uma linguagem ¢ regular, se e somente se, pode ser descrita por uma
expressdo regular; ou ainda, se e somente se, ¢ aceita por um autdmato finito
deterministico [Lewis & Papadimitriou, 1981]. Como as linguagens naturais
possuem constituintes embutidos em outros constituintes, elas nfo sfo
regulares.

Sueli da Sifva  (CoppE/ UrR)) i3
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GRAMATICA LIVRE DE CONTEXTO (GLC)

Uma gramatica Livre de Contexto contém apenas regras do tipo
<simbolo> <= <simbolo>; <simbolo>, ... <simbolo>,, para n>0; o
que significa, que quando encontramos um simbolo que apareca a esquerda de
alguma regra, podemos substituir tal simbolo pela seqiiéncia de simbolos &
direita desta mesma regra, independentemente do contexto.

A gramatica Livre de Contexto, embora restrita o suficiente para permitir
a construcio de analisadores eficientes, possui formalismo poderoso o bastante
para descrever a maioria das estruturas em linguagem natural, nfo resolvendo
contudo, o problema da dependéncia contextual. [Allen, 1987]

Os simbolos que ndo podem ser decompostos (artigo, substantivo, verbo,
etc), sdo chamados de simbolos terminais; e os demais de nfo terminais.

1. S <= SN verbo SN 3. SN <= [artigo] substantivo [SP]
2. S <= SN verbo SP 4. SP <= preposicio SN

Fig. II-2 - Uma Gramatica Livre de Contexto

PALAVRA CLASSES PALAVRA CLASSES

a { artigo, preposicéo } menina { substantivo }
bolo { substantivo } 0 { artigo }
comeu { verbo } Pedro { nome }
falou { verbo }

Fig. I-3 - Um léxico para a gramatica da figura I1-2, seguindo convengéo
adotada por James Allen [Allen, 1987]

Sueli da Sifva  (CoppE / UFRRY) 14




Um Analisador Sintatico para o Portugues 11/08/95

Gramética Livre de Contexto ¢ uma quadrupla G =(Z, W, ®, S),

onde Z = alfabeto
W = conjunto dos simbolos terminais em Z (Wc 2)
® = conjunto de regras, ou seja, R¢ finito e

RC ((Z-W) X Z¥)

S = simbolo micial ¢ S < (Z-W)

Os membros de (Z - %) sdo chamados de simbolos terminais.

Fig. I-4 - Defini¢do de GLC [Lewis & Papadimitriou, 1981]

Suelida Sifva  (Copre/ UFRJ) 15
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REDE DE TRANSICAO (SIMPLES) (RT)

Uma outra forma de representarmos a gramatica, ¢ visualmente mais
conveniente, ¢é através de Redes de Transi¢do. Uma Rede de Transiglo
consiste de nos e arcos rotulados com uma classe de palavra (artigo,
substantivo, verbo, etc).

Um arco somente pode ser atravessado, se a palavra sendo analisada na
sentenca, pertence a classe no rotulo deste arco. Quando atravessamos um
arco, passamos a analisar a proxima palavra na sentenga. Sc atravessamos um
arco final (nfio direcionado a nenhum outro nd), ¢ porque a sentenga sendo
analisada pertence a linguagem definida pela gramatica.

SN \mverbo
artigo

-—————-——% substantivo
3 Nt N
re nome

Fig. II-5 - Uma Rede de Transi¢do (Simples)

Suelida Silva  (CoppE/ UFRI) 16
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REDE DE TRANSICAO RECURSIVA (RTR)

Com uma Rede de Transi¢do Simples, ndo podemos descrever todas as
linguagens que podem ser descritas por uma Gramatica Livre de Contexto
[Hopceroft & Ullman, 1979]. Este problema, porém, ¢é resolvido, permitindo-se
arcos rotulados com o nome de uma outra rede; de modo que tais arcos

somente possam ser atravessados, se a rede que da nome ao arco, puder ser
atravessada com sucesso.

SN
@ SN \m verbo >@l sp > @%
1 1 ____% 1 <
/\/ 2
artigo

®—'—>] @ substantivo >@—>] i
> Z—%CJ‘ 5

prep 3 VA N

Fig. II-6 - Uma Rede de Transi¢do Recursiva

Suelida Sifva  (Corpr / UFRY) 17



Um Analisador Sintatico para o Portugués 11/08/95

GRAMATICA LOGICA (GL)

O conjunto de regras da gramatica representado por axiomas e "clausulas
de Horn" (implicagdes logicas), de facil transcrigdo para o PROLOG,
chamamos de Gramatica Loégica. Para trabalharmos com tal gramatica,
necessitamos definir as categorias sintaticas ¢ o 1éxico em termos de predicados

e axiomas tal como mostra a figura II-7.

Cléausulas de "Horn" que derivam da gramatica da figura I1I-2:

(S p1 p4) < (SN p; p2) (verbo py p3) (SN p3 pg)
(S p1 p4) <= (SN p1 pp) (verbo pp p3) (SP p3 p4)
(S pl p4) <= (SN p1 pp) (verbo pp p3) (SP p3 p4)
(SN pl p3) <= (artigo p1 p2) (substantivo py p3)

(SN pl p2) <= (substantivo p1 p2)

(SP pl p3) <=  (preposicdo p1 pp) (SN p2 p3)

Predicados que definem as categorias sintaticas:

(artigo 1 0) <=  (PALAVRA w
(substantivo i 0) <=  (PALAVRA w
(preposigdio 1 0) <= (PALAVRA w
(verbo 1 0) <= (PALAVRA w

0) (EH ARTIGO w)

o o ek b

o) (EH VERBO w)

Axiomas que definem um léxico:

(EH_ARTIGO "a")
(EH_ARTIGO "o")
(EH_PREPOSICAO "a")
(EH_SUBSTANTIVO "bolo")
(EH_SUBSTANTIVO "menina"
(FH_VERBO "comeu")

0) (EH _SUBSTANTIVO w)
o) (EH PREPOSICAO w)

Fig. [I-7 - Uma Gramatica Logica muito simples

Sueli da Siva  (CopPPE/ UTRY)
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SENTENCA: 1 A 7 menina 3 comeu 4 o 5 bolo g

(PALAVRA "A" 1 2) (PALAVRA "0o" 4 5)
(PALAVRA "menina" 2 3) (PALAVRA '"bolo" 5 6)
(PALAVRA "comeu" 3 4)

Fig. I-8 - Axiomas que definem uma sentenga
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METODOS DE ANALISE

A gramatica ¢ um mecanismo gerador de estruturas admissiveis para as
sentencas da lingua, enquanto que as técnicas de andlise sd0 mecanismos
reconhecedores destas sentengas.

Existem dois métodos bésicos de anédlise - "Top-Down" e "Bottom-Up".
O método "Top-Down", inicia com a representagfo da sentenga através de seus
constituintes (conforme especificado pela gramaética), que decompde em sub-
constituintes, que por sua vez decompde em outros sub-constituintes, € assim
por diante, até obter as classes especificas das palavras, para entéio verificar se
correspondem as classes das palavras na sentenga sendo analisada. O método
"Bottom-Up", ao contrario do "Top-Down", parte da sentenca a ser analisada e
tenta chegar a uma representagdo sentencial aceita pela gramatica.

ANALISE "TOP-DOWN" COM RTR

Na figura I1-9, estfio todos os passos efetuados pelo analisador "Top-
Down", com RTR e "backtracking”, na analise de uma sentenga, considerando-
se a gramatica da figura II-2 e léxico da figura I1I-3. Tal sentenca ¢ valida,
pois todas as palavras foram reconhecidas € o arco S4/1 pode ser atravessado.

Observemos que pode existir mais de um arco partindo de um mesmo
no, tal como dos nés S2 e¢ SN da gramatica no exemplo. Em tais casos, ¢
necessario que sigamos, um a um, cada um desses arcos, até que a sentenga
seja reconhecida ou até que todas as possibilidades tenham sido verificadas.

Normalmente, embora nfio seja o caso do exemplo, pode ser que muitos
estados de "backup" sejam gerados durante o processo de analise.
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SENTENCA: | A 7 menina 3 falou 4 a 5 Pedro g

PASSO ESTADO ATUAL ARCO ESTADOS "BACKUP"
(N6 Posicio Retorno)
1 (S 1 NIL) s/1 NIL
2 (SN 1 (S1)) SN/1 NIL
3 (SN1 2 (S1)) SN1/1 (SN1 1 (S1))
4 (SN2 3 (S1)) SN2/1 (SN1 1 (S1))
5 (S1 3 NIL) S1/1 (SN1 1 (S1))
6 (S2 4 NIL) S2/1 (SN1 1 (S1))
7 (SN 4 (S3)) SN/1 ((SP 4 (S3))
(SN1 1 (S1))
8 (SN1 5 (S3)) ? ((SN1 4 (S3))
(SP 4 (S3))
(SN1 1 (S1))
9 (SN1 4 (S3)) ? ((SP 4 (S3))
(SN1 1 (S1))
10 (SP 4 (S3)) SP/1 (SN1 1 (S1))
11 (SP1 5 (S3)) SP1/1 (SN1 1 (S1))
12 (SP2 6 (S3)) SP2/1 (SN1 1 (St1))
13 (S3 6 NIL) S3/1 (SN1 1 (S1)
14 Sucesso

Fig. II-9 - Passos do analisador "Top-Down" com RTR ¢ "backtracking" na
analise de uma sentenga, para a gramatica da figura I1-2
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ANALISE "TOP-DOWN" PARA GLC

A técnica usada para a construcdio de analisadores "Top-Down" para
gramaticas Livre de Contexto, ¢ a mesma utilizada para RTR. A diferenga esta
na representacdo dos estados, conforme pode ser verificado comparando-se o
contetdo das figuras 1I-9 e I1-10.

SENTENCA: 1 A 7 menina 3 falou 4 a 5 Pedro ¢
PASSO ESTADO ATUAL ESTADOS "BACKUP"
(Posicio (Regra))
1 (1 (S) NIL
2 (1 (SN verbo SN)) (1 (SN verbo SP))
3 (1 (artigo substantivo verbo SN )) ((1 (substantivo verbo SN))
(1 (SN verbo SP)))
4 (2 (substantivo verbo SN )) (( 1 ( substantivo verbo SN))
(1 (SN verbo SP)))
5 (3 (verbo SN)) (( 1 ( substantivo verbo SN))
{1 (SN verbo SP)))
6 (4 (SN) (( 1 (substantivo verbo SN))
(1 (SN verbo SP)))
7 (4 (artigo substantivo )) ((4 ( substantivo))
(1 ( substantivo verbo SN))
(1 (SN verbo SP)))
M 8 (5 ( substantivo )) ((4 ( substantivo))
(1 (substantivo verbo SN))
(1 (SN verbo SP)))
™ 9 (4 ( substantivo )) (( 1 (substantivo verbo SN))
(1 (SN verbo SP)))
(710 (1 ( substantivo verbo SN)) ((1 (SN verbo SP)))
11 (1 (SN verbo SP)) NIL
12 (1 (artigo substantivo verbo SP )) (1 ( substantivo verbo SP))
13 (2 ( substantivo verbo SP)) (1 ( substantivo verbo SP))
14 (3 (verbo SP)) (1 (substantivo verbo SP))
15 (4 (SP)) (1 ( substantivo verbo SP))
16 (4 (preposi¢do nome )) {1 (substantivo verbo SP))
17 (5 (nome)) (1 (substantivo verbo SP))
18 (6 (NIL)) {1 (substantivo verbo SP))
19 SuCesso

Fig. [I-10 - Passos do analisador "Top-Down" com GLC e "backtracking" na
analise de uma sentenga, para a gramatica da figura 11-2
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ANALISE "BOTTOM-UP" PARA GLC

Um analisador "Bottom-Up" para RTR pode ser muito complexo,
motivo pelo qual considera-se seu uso apenas para GLC. Normalmente,
implementa-se o "Bottom-Up" com mapa, isto €, com uma estrutura em que se
vai guardando a imagem dos estados pelos quais o analisador passa (fig. II-
12).

Na figura II-11, estdo todos os passos executados pelo analisador
"Bottom-Up" na andlise de uma sentenga.

SENTENCA: 1 A 7 menina 3 falou 4 a 5 Pedro ¢
PASSO  ESTADO ATUAL ESTADOS "BACKUP"
(Posicio (Regra))
(1 NIL) NIL
1 (2 (artigo)) (2 ( preposicéo ))
2 (3 (artigo substantivo )) (2 ( preposicdo ))
3 (3 (SN)) (2 ( preposigio ))
4 (4 (SN verbo )) (2 ( preposicéo ))
5 (5 (SN verbo artigo )) ((5 (SN verbo preposigio ))
(2 (preposigdo )))
6 (5 (SN verbo preposicédo )) (2 ( preposigdo ))
7 (6 (SN verbo preposi¢do nome )) (2 ( preposicdo ))
8 (6 (SN verbo SP)) (2 ( preposicdo ))
9 (6 (5) (2 (preposigio ))
10 Sucesso

Fig. I-11 - Passos do analisador "Bottom-Up" com GLC e "backtracking" na
analise de uma sentenga, para a gramatica da figura 11-2
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H]
SN Sp
artigo substantivo verbo preposigdo nome
1 2 . 3 4 5 b
A menina falou a Pedro
3 /I\ AN N /]\ N

SN ¢= artigo . substantivo SN <=artigo . substantivo

SP ¢=preposigdo . nome SP <=preposigdo . nome

SN ¢=artigo substantivo. SP <=preposicdo nome.

3 ¢=35N.verbo SN

§ <=5N.verbo 5P

§ <=SN verbo. SN

5 <¢=SN verbo.5P

§ <=SN verbo SP.

Fig. [I-12 - Mapa gerado pelo analisador "Bottom-Up" na analise da sentenga:
"A menina comeu o bolo"
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ANALISE "MIXED-MODE" PARA GLC

O método "Top-Down", contrario ao "Bottom-Up", nunca considera
categorias de palavras em posi¢cdes onde elas nfo poderiam ocorrer em uma
sentenga valida. Mas por outro lado, pode repetir parte do trabalho de analise
varias vezes. O método "Mixed-Mode" aproveita a principal vantagem do
método "Top-Down", e evita, com o uso de mapa ("chart"), tal como no
método "Bottom-Up", repetir varias vezes um mesmo conjunto de
procedimentos. Compare as figuras II-10, II-11 e 1I-13.

SENTENCA: | A 9 menina 3 falou 4 a 5 Pedro g
PASSO ESTADO ATUAL ESTADOS "BACKUP"
(Posigo  (Regra))

1 (1(8) NIL

2 (1 (SN verbo SN)) (1 (SN verbo SP))
(Reconhece 0 SN e coloca no mapa.)

3 (3 (verbo SN)) (1 (SN verbo SP))
(Reconhece o verbo e coloca no mapa.)

4 (4 (SN)) (1 (SN verbo SP))
(Néo pode reconhecer um SN. Logo, volta ao tiltimo estado backup
guardado, considerando a informagfo no mapa (i ¢, existe um SN na
posigdo 1-3 e um verbo na posi¢io 3-4)

5 (4 (SP))
(Reconhece o SP e coloca no mapa.)

6 (6 NIL)

7 Sucesso

Fig. I-13 - Passos do analisador "Mixed-Mode" com GLC e "backtracking"
na analise de uma sentenga, para a gramatica da figura 11-2
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ANALISE "MIXED-MODE" PARA RTR

No caso de RTR, o analisador "Mixed-Mode" deve guardar, juntamente
com o ponto de retorno, a posicdo na sentenca. Isto para que se possa, uma vez
atravessado o arco, guardar o correspondente constituinte em sua posi¢do
correta no mapa. ‘

SENTENCA: | A 7 menina 3 falou 4 a 5 Pedro g
PASSO ESTADO ATUAL ARCO ESTADOS "BACKUP"
(N6 Posigio Retorno)
1 (S 1 NIL) S/1 NIL
2 (SN 1 (S1,1)) SN/1 NIL
3 (SN1 2 (S1,1)) SN1/1 (SN1 1 (S1,1))
4 (SN2 3 (S81,1)) SN2/1 (SN1 1 (SL1))
2 (1 (SN verbo SN)) (1 (SN verbo SP))
(Reconhece 0 SN e coloca no mapa.)
5 (S1 3 NIL) S1/1 (SN1 1 (S1,1))
6 (S2 4 NIL) S2/1 (SN1 1 (SL1))
7 (SN 4 (S34) SN/1 ((SP 4 (S3,4))
(SN1 1 (SL1))
8 (SN1 5 (S3,4) ? ((SN1 4 (S3,4))
(SP 4 (S34))
(SN1 1 (S1,1))
9 (SN1 4 (S3,4)) ? ((SP 4 (S34))
(SN1 1 (S1,1))
10 (SP 4 (S34)) SP/1 (SN1 1 (SL,1))
11 (SP1 5 (S3,4)) SP1/1 (SN1 1 (SL1))
12 (SP2 6 (S3,4)) SP2/1 (SN1 1 (SL,1)
2 (1 (SN verbo SN)) (1 (SN verbo SP))
(Reconhece 0 SP e coloca no mapa.)
13 (S3 6 NIL) S3/1 (SN1 1 (SL1)
14 SUCESSO

Fig. [I-14 - Passos do analisador "Mixed-Mode" com RTR ¢ "backtracking"
na analise de uma sentencga, para a gramatica da figura 11-2

i
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$
SN SP
artigo substantivo verbo preposi¢do nome
1 2 ; 3 4 ] b
A menina ~ falou N a Pedro AN
N\’ N
SN ¢=artigo substantivo. SP ¢=preposigdo nome.

§ <=5N verbo. SN
§ ¢=5N verbo.SP

§ ¢=5N verbo SP.

Fig. [I-15 - Mapa gerado pelo analisador "Mixed-Mode" na andlise da
sentenga: "A menina comeu o bolo"
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GRAMATICA AUMENTADA

Grande parte do problema da dependéncia contextual, como por exemplo
concordincia entre constituintes e regéncia, pode ser resolvido, de forma
pratica, estendendo-se a gramatica.

REDE DE TRANSICAO AUMENTADA (RTA)

"Corresponde a Rede de Transi¢fio Recursiva, acrescida de um conjunto
de testes e agdes, que sdo associados a seus arcos. As ag¢des associadas a um
arco, sdo executadas sempre que ocorre a transi¢io através deste arco; € um
arco somente pode ser atravessado, se os testes a ele associados forem
satisfeitos.

As agdes servem para preencher registradores de mesmo nome dos
constituintes da rede. Por exemplo, nos arcos SN/1 ¢ SN1/1 da rede SN da
figura TII-16, sfo preenchidos os registradores ARTIGO e SUBSTANTIVO,
com os respectivos atributos (género e nimero).

Os testes servem para verificar se a relagio de dependéncia ¢ satisfeita.
Para 1sto, compara o conteudo dos registradores. Por exemplo, no arco SN/1
da rede SN da figura 1I-16, o registrador ARTIGO é comparado com o
registrador SUBSTANTIVO, verificando a concordéincia entre eles.

A gramatica da figura 1I-6 pode ser aumentada para a gramatica na
figura 1I-16.
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SN
1 1 1
/\../ Z
artigo

5P
1—_9 substantivo 1———>
SN ] SNz ]
B T
2 2

prep S Slom s

ARCO TESTE ACAO
SN/1 = Género-SN = Género*
Numero-SN ;= Numero*®
SN/2 - Género-SN = { mas, fem }
Nuamero-SN = { sing, plu }
SN1/1 Género-SN N Género®™ <> {} Género-SN = Género-SN M
Género*
Numero-SN N Numero®* <> {}  Numero-SN := Numero-SN M
Namero*®
S1/1 Pessoa* N {3} < {} Regéncia = Regéncia*

Nuamero* m Numero-SN <> {}
S2/1 Regéncia N { tdir, int } < {} —

S2/2 Regénciam { tind, int } < {} -

Fig. II-16 - Uma Rede de Transi¢dio Aumentada
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GRAMATICA LOGICA AUMENTADA (GLA)

Aumentamos uma Gramatica Ldgica, adicionando aos predicados, os
argumentos necessarios para codificar o valor dos registradores contendo os
atributos dos constituintes. A gramatica da figura II-7 pode ser aumentada
para a gramatica representada nas figuras 1I-17 ¢ II-18.

Clausulas de "Horn" que derivam da gramaética da figura I1-2:

(S pt 4 NP) <= (SN p; pp Ny Gy)

(verbo py p3 Ny Py)

(SN p3 pgs N3 G3z)

(INTER Ny Nop N) (INTER {3} Py P)
(S pl p4 N G) <= (SN p; pp N1 Gy)

(verbo pp p3 Ny G2)

(SP p3 p4g)

(INTER Nj Ny N) (INTER {3} Py P)
(SN pl p3 N G) <= (artigo p1 p2 Ni Gyp)

(substantivo py p3 No G2)

(INTER Nj N» N) (INTER Gi Gy G)
(SN pl p2 N G) <= (substantivo p; p2p N Q)
(SP pl p3) <= (preposi¢do p; pp) (SN pp p3 N G)

Predicados que definem as categorias sintaticas:

(artigo 1 0o N Q) <= (PALAVRA w 1 0)
(EH ARTIGO w N G)
(substantivo 1 0 N G) <= (PALAVRA w i o)
(EH_SUBSTANTIVO w N G)

(preposigiio i 0) <= (PALAVRA w 1 o)
(EH PREPOSICAO w)
(vertbo i 0 N P) . <= (PALAVRA w i o)

(EH VERBO w N P)

Fig. I-17 - Uma Gramatica L.égica Aumentada (continua)
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Axiomas que definem um Iéxico:

(EH_ARTIGO "a" {sing} {fem})
(EH_ARTIGO "o" {sing} {mas})
(EH_PREPOSICAO "a")

(EH_SUBSTANTIVO "bolo" {sing} {mas})
(EH SUBSTANTIVO "menina" {sing} {fem})
(EH VERBO ‘"comeu" {sing} {3})

OBS: INTER (X1, X2, X) ¢ uma fungéo que devolve no conjunto X, o
resultado da intersegdo dos conjuntos Xq ¢ Xo

Fig. 1I-18 - Uma Gramatica L.ogica Aumentada (continuag#o)
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ANALISADOR DE MARCUS

Em 1970, Mitch Marcus, utilizando o mecanismo de "lookahead" ao
invés de basear-se em busca, propds um analisador diferente; ou seja, um
analisador sintatico, que durante o processo de andlise, inspecionava uma ou
mais palavras a frente, para entfio escolher o melhor caminho. Esta técnica
popularizou-se a partir de 1980, com um novo trabalho de Marcus, onde ele
passou a considerar o "lookahead" em termos de constituintes [Marcus, 1980].

Devido aos limites no "lookahead" e a natureza deterministica do
analisador, véo existir limitacdes [Allen, 1987]. Ou seja, se utilizamos, por
exemplo, um "lookahead" de trés constituintes, as sentengas que retiverem
ambigliidade sobre mais de trés, poderdo significar problema para o analisador.
Tomemos como exemplo, as sentengas:

Manga, porém, Dora, de tudo que ndo tem.
Manga, porém, Dora, de tanto que comeu, dispensa.

Na primeira sentenca, ¢ possivel, olhando trés constituintes a frente,
concluirmos que a palavra manga, classifica-se como verbo (o verbo mangar).
Na segunda sentenga, porém, ¢ necessario um '"lookahead" de quatro
constituintes para verificarmos que esta mesma palavra classifica-se como
substantivo.

Tratando-se de gramaticas extensas, tal como € 0 nosso caso,
necessitariamos de um "lookahead" de varios constituintes para podermos
garantir a ndo ocorréncia do problema acima citado. Todavia, além da
dificuldade em determinarmos o numero ideal de constituintes para um bom
"lookahead", precisamos considerar também o fato de que um "lookahead" de
muitos constituintes tornaria a andlise bem mais complicada e até mesmo
menos eficiente, encarecendo todo o processo [Allen, 1987].
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TEORIA TRANSFORMACIONAL

Foi com a Teoria Transformacional [Chomsky, 1965], que certos
fendmenos da gramatica (tais como identificar o sujeito semantico, frases de
mesmo sentido e sentencas ambiguas), puderam ser explicados. Tal modelo
continua tendo grande influéncia na lingiistica contemporénea, o que justifica
sua apresentagdo neste capitulo.

Tal teoria adota as seguintes hipoteses:

1. As sentencas possuem mais de uma estrutura: a estrutura superﬁc1al a
estrutura profunda e algumas estruturas intermediarias.

[ Maria querer [ Maria comer o bolo | | (profunda)
[ Maria querer [ comer o bolo ] | (intermediaria)
Maria quer comer o bolo (superficial)

2. A interpretacfio seméantica ocorre a nivel da estrutura profunda, ou seja, € da
estrutura profunda que as pessoas obtém o significado das sentencas.

3. A estrutura superficial € derivavel da estrutura profunda através de
operagoes, chamadas transformagdes - sdo as Regras Transformacionais.
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REGRAS TRANSFORMACIONAIS

E um conjunto de operacdes que suprimem, substituem, acrescentam ou
permutam constituintes, transformando uma estrutura profunda em uma
estrutura superficial equivalente. S8o exemplos de Regras Transformacionais:

1. Reflexivizacio - Transforma o objeto em pronome reflexivo, se este objeto
¢ idéntico ao sujeito da oragéo.

[ Maria querer [ Maria olhar Maria no espelho | |

=> [ Maria querer [ Maria olhar-se no espelho [ |
2. Supressio do sujeito idéntico - Suprime o sujeito da orac¢do subordinada,
quando este sujeito € idéntico a qualquer SN presente na oracdo principal.

[ Maria querer [ Maria olhar-se no espelho | |

=> [ Maria querer [ olhar-se no espelho | |
3. Concordéncia verbal - Faz cada verbo concordar com seu sujeito, em

numero e pessoa.

| Maria querer [ olhar-se no espelho | |
=> Maria quer olhar-se no espelho
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REGRAS TRANSFORMACIONAIS OPTATIVAS

As trés regras anteriormente citadas sfio regras obrigatorias, porém,
podem existir regras nfo obrigatorias - sfio as optativas. Por exemplo, uma
regra que transporte o advérbio, ¢ uma regra optativa, pois aplicando-a ou ndo,
a gramaticalidade da sentenga nfo ¢ alterada.

[ Maria sair ontem | => Maria saiu ontem
[ Maria sair ontem | => Ontem Maria saiu

Sentengas derivadas de uma mesma estrutura profunda podem ndo ser
sindnimas, pois podem ndo possuir 0 mesmo significado. Por exemplo a
seguinte sentenga e sua correspondente na voz passiva:

Todos amam alguém.
Alguém é amado por todos.
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SENTENCAS AMBIGUAS

Como ¢é da estrutura profunda que obtemos o significado de uma
sentenca, entdo, s uma sentenga puder ser derivada de mais de uma estrutura
profunda, esta sentenga ¢ ambigiia, ou seja, possue mais de um significado ou

interpretacfo. Por exemplo, a sentenca
Maria olha o mar e Pedro também
que pode derivar de qualquer uma das seguintes sentengas profundas:

[ Maria olhar o mar | [ Pedro olhar o mar |
[ Maria olhar o mar | | Maria olhar Pedro |
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REGRAS DE BASE, COMPONENTE DE BASE,
COMPONENTE TRANSFORMACIONAL

Regras de Base sdo instrugdes para construir estruturas profundas, ou
melhor, a base das estruturas profundas, pois nos lugares que devem ser
ocupados por palavras, existird um simbolo terminal (um tridngulo).

.S = SN V SN

2. SN => Jartigo] substantivo
3. SN => Jartigo] nome

5. V => tempo verbo

Fig. II-19 - Um conjunto (muito) restrito de Regras de Base, representado
através de uma GLC

Fig. I-20 - A base de uma estrutura profunda
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H através de operagtes de inser¢do Iéxica, que substituimos os simbolos
terminais por um item léxico (ou palavra). So trés as restri¢oes:

1. Analisabilidade - Um item i pode substituir um simbolo terminal, se tal
simbolo for analisavel como uma categoria vélida para i. Por exemplo, Pedro,
pode substituir o primeiro simbolo terminal (da esquerda para a direita) na
arvore da figura 11-20.

2. Subcategorizacio estrita - Um item i pode substituir um simbolo terminal,
se tal substituicdo ¢ perfeitamente encaixdvel na estrutura. Por exemplo, ndo
podemos substituir o terceiro simbolo terminal (da esquerda para a direita) na
arvore da figura I1-20 por morrer, pois este verbo ndo pode vir seguido de
um SN.

3. Restri¢des Selecionais - Um item i pode substituir um simbolo terminal, se
tal substitui¢do ndo produz sentengas de significado absurdo. Ou seja, ndo
podemos processar substituicdes que nos leve a sentencas do tipo Pedro
comeu 0 céu.

Ao Iéxico mais o conjunto das Regras de Base, denominamos de
Componente de Base da gramatica; e ao conjunto das Regras
Transformacionais, de Componente Transformacional.
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CAPITULO III

REDES DE DECISAQ

O METODO 41

REDES DE DECISAO COMO MODELO DE ANALISE
SINTATICA 48
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REDES DE DECISAQ

Redes de Decisdo ¢ um método composto essencialmente por uma rede
de nés e um processo de analise desta rede. A rede € tal, que todo nd ¢ origem
de exatamente duas arestas, onde uma delas € sempre uma aresta de salto; o
que facilita sua representagdo através de comandos de decisfo (if-then-else).
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0O METODQO

O método de Redes de Decisdo, compreende uma rede de nds
denominada Rede de Deciséo, € um processo de analise desta rede.

A rede possui dois nés especiais, dos quais ndo parte nenhuma aresta -
sdo os n6s VERDADE (V) e FALSO (F). Estes sdo nds terminais, € marcam o
fim de um processo de andlise (recursivo ou ndo), que retorna como valor, o
nome deste nd. Com exceg¢do desses dois nds, de todos os demais nos, partem
exatamente duas arestas - RAMO VERDADE (1) ¢ RAMO FALSO (0).

O RAMO FALSO corresponde a uma aresta de salto, e a transi¢do para
o nd fim desta aresta ocorre, se¢ € somente se, quando ndo ¢ possivel a
transicdo para o n6 fim do RAMO VERDADE.

Para todo RAMO VERDADE existe uma condi¢fo cujo nome € o rétulo
do ramo, e que quando ndo satisfeita, impede a transi¢do através deste arco.

A cada ramo da rede, corresponde um conjunto de agles a serem
executadas sempre que ocorrer a transigio através do ramo. E a cada nd, uma
rotina de testes, que retornando um valor falso, impede a transi¢do através do
RAMO VERDADE tendo como origem o respectivo no.

Fig. II-1 - Exemplo de uma Rede de Decisdo que reconhece (a™ b*)
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Definiciao 1:
Uma Rede de Decisdo é uma séxtupla RD=(M S, Q K C W)

onde:
M = Conjunto dos nds ou estados

S = Hstado inicial (S € M)

Q = Conjunto de estados finais {V,F} c M
tq V = NO VERDADE
F = NO FALSO
dum caminhoA de S a m tq m € Q

K = Conjunto de arestas (Ky V K;y)
tq K, = {r,; r,= RAMO FALSO }

Xy = {r,; r,= RAMO VERDADE }
Vne (M- {VF), I m,e M tq nm, € K,
Vne (M- {V,F}), 3| m, € M tq nm, € K;
Vme (M- {S}), Ine (M- {V,F}) tq nm e K
Vme M —Jumarconm € K g n € {V,F})
VneM —-Jumarconm € K3 ¢q m=F

C = Conjunto de condi¢des
tq Varconme Ky 3| ey € C

W = Conjunto de rotinas de teste e de agdes (T U A)

tq 7 = Conjunto de testes tq
Vne(M-{V,F),3|t, T

A = Conjunto das a¢Oes tq
Y atconm € K 3| a,, € 4
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Definicio 2:

O processo de analise de uma Rede de Decisdo ®D = (M, S, Q K G W),
¢ uma aplicacdo 4 de ®p em {0,1}, tal que:
A(RD) = 1 <> constréi um caminho de S a V;
onde, V é 0 NO VERDADE.
A(RD) = 0 < constréi um caminho de RAMOS FALSO,de S a F;
onde, F ¢ o0 NO FALSO.

Definiciao 3:

Durante o processo de analise de uma Rede de Decisdo ®D = (M, S, Q %
G, W), sendo n oestado atval, Vne (M - {V,F}):

(i)  Ocorre a transi¢do através do RAMO FALSO com origem em n se €
somente se, ndo € possivel a transi¢fo através do RAMO VERDADE

partindo deste mesmo no;

(ii) Se acondigdo ¢ € ¢ associada a0 RAMO VERDADE com origem em
n, ¢ oteste t e 7 associado ao n6 m, retornam o valor verdade, entfio
deve ocorrer a transigo através do RAMO VERDADE partindo de n.

Proposicio 1:

Existe uma aplicagdio @ que transforma toda Rede de Transi¢do ®R7T em uma
Rede de Decisdo ®D equivalente, ou seja:

d¢ tq @(RTY=RD onde RD e RT sdo equivalentes
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Prova:
(i) Seja a Rede de Transi¢do ®RT onde:

M = Conjunto de nds
S = NOo inicial (S € M)
K = Conjunto de arestas
tq K = (K Ky
Ko = Conjunto de arcos "jump" ¢ "pop"
K3 = Conjunto de arcos rotulados
¢ = Conjunto de condig¢des
tq Varconme ; I ceC
7 = Conjunto de rotinas de teste
tq Varconme K 3| te T
A = Conjunto de rotinas de agfo
tq Varconme X 3| ae A

(i)  Seja a aplicagdo ¢ dada pelo seguinte algoritmo:
Passo 1:  Gerao NO VERDADE

(a) Geraem M , um NO VERDADE V
(b) Vne M tq n ¢éorigem de um arco "pop", faz:
(b.1) Gera em K, , um arco de "jump" com origem n
e destino V
(b.2) Se a ¢ acéio associada ao arco "pop", associa a
ao arco de "jump" gerado
(b.3) Se t ¢ teste associado ao arco "pop", associa t
ao arco de "jump" gerado
(b.4) Exclui de Xj , 0 arco "pop" com origem em n
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Passo 2: Gera 0 NO FALSO e garante que de todo n6 em
(M - {V, F}) parte pelo menos um arco "jump"

(a) Geraem M , um NO FALSO F

b)Vne (M-{V,F}) tq -3 arco "jump" com origem
em n, geraem K, um arco de "jump" com origem n €
destino F

Passo 3: Garante que todo n6 em (M - {V, F}) seja origem de dois
ou mais arcos

@Vne (M-{V,E}) tq né origem de um tnico arco ¢ "
este arco ¢ um arco de "jump", faz:
(b.1) Atualiza K, de modo que todos os arcos
apontando n, passem a apontar o n6 destino
do arco "jump" com origem em n
(b.2) Exclui de %, o arco "jump" com origem em n
(b.3) Exclui de ¢, oné n

Passo 4: Garante que todo n6 em (M - {V, F}) seja origem de apenas
um arco "jump"

@Vne (M-{V,F}) tq néorigem de x> 1 arcos
"fump", faz:
(a.1) Rotula (x-1) desses arcos em K com "true"
(a.2) Cria uma condi¢fio ¢ em C tq ¢ seja sempre
verdade; e associa esta condicfo ¢, aos arcos
rotulados "true"
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Passo 5: Garante que todo n6é em (M - {V, F}) seja origem de apenas
um arco rotulado

@Vne (M-{V,F}) tq néorigem de x>2 arcos
direcionados aos n6s Yy, Yy, «..y Yy, de M, sendo nY,
o0 arco de "jump"; até¢ que de m partam apenas x =2
arcos, faz:
(a.1) Geraem M, um néd X,, 4
(a.2) Faz X, ser a origem dos arcos que ligam n a
Ynienay, ,
(a.3) Geraem %, ,um arco "jump" com origem n e
destino X, ¢
(ad)Faz x=x-1

Passo 6: Associa as rotinas de teste aos respectivos nos

(@) V te T tq testd associado a um arco nm € K,
associa t a n

Passo 7: Atualiza a numeragéo dos arcos

(@ Vne (M- {V,F}), numera o arco jump com 0 ¢ o
arco rotulado com 1

(iii) Por construgdo, a rede gerada € uma Rede de Decisfio capaz dos mesmos
procedimentos da Rede de Transigfo .
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Proposicio 2:

Existe uma aplicagfio & que transforma toda Rede de Decisdio ®D em uma
Rede de Transi¢lio RT equivalente, ou seja:

10 tq O (RD)=RKT onde RT ¢ RD sio equivalentes
Prova:
(D) Seja®RD = (M, S, Q K ¢ W) conforme a defini¢do 1;
(i1) Seja a aplicagéo 8 definida pelo algoritmo:

Passo 1:  Gera arco "pop" e elimina o NO VERDADE

(a) Geraem M, um n6 X qualquer

(b) Geraem %, , um arco "pop" com origem em X
(¢) Faz X ser o destino dos arcos cujo destino é ono V.
(d) Excluide #, oné V

Passo 2:  Elimina o NO FALSO

(a) Geraem M, umné X qualquer
(b) Faz X ser o destino dos arcos cujo destinoé ono F
(¢) Excluide M, oné F

Passo 3: Elimina os arcos rotulados "true"
(a) Exclui o rétulo de todo arco rotulado "true"

Passo 4: Atualiza a numeracfo dos arcos

(a) Vn € M , renumere os arcos , a partir de 1

(iii) Por construgdo, a rede gerada ¢ uma Rede de Transi¢do capaz dos
mesmos procedimentos da Rede de Deciséo .
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REDES DE DECISAO COMO MODELO DE
ANALISE SINTATICA

Para o uso de Redes de Decisdo na andlise sintatica de linguagens,
devemos associar a cada RAMO VERDADE da rede uma categoria ou
componente gramatical (artigo, substantivo, Sintagma Nominal, etc); podendo
ocorrer a transicdo através de um RAMO VERDADE sempre que tal
categoria ou componente gramatical for reconhecido no texto sendo analisado.

Para cada componente gramatical, deve existir uma Rede de Deciséo; e
reconhecer um componente gramatical, significa caminhar at¢é o NO
VERDADE da respectiva rede.

Tal como no método "Top-Down", iniciamos o processo de analise com
a representacdo da sentenga através de seus constituintes (analise da rede
principal), que decompomos em sub-constituintes (anélise de sub-redes), que
por sua vez decompomos em outros sub-constituintes (andlise de sub-redes
menores), € assim por diante, até obtermos as classes especificas das palavras
na sentenca sendo analisada. Porém, ao contrario do método "Top-Down", nfo
repetimos tantas vezes um mesmo conjunto de procedimentos.

O Método de Redes de Decisdo contempla o "backtracking", pois por
defini¢éio [Capitulo III - definigfo 2], o processo de analise da Rede de Deciséo
verifica todos os caminhos possiveis antes de retornar um valor falso.

Alguns problemas decorrentes da ambigiiidade, sdo contornados com o
procedimento de "backtracking". Porém, se a ambigiiidade ocorre porque uma
mesma seqiiéncia de palavras pode representar constituintes distintos (como
por exemplo a Maria, que tanto pode ser um SN como um SP) podemos
contornar 0 problema, optando por um desses constituintes, de acordo com
algum critério. Por exemplo, considerando-se a sentenga "4 menina falou a
Maria", poderiamos decidir que ambos os sintagmas sdo nominais, usando
como critério o fato de acreditarmos que o artigo a seguido de substantivo
ocorre com maior frequéncia do que a preposi¢io a.
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Esta forma de lidar com a ambigiiidade, apenas contorna parcialmente
o problema, mesmo porque, este ¢ um problema extremamente dificil de
resolver, necessitando de um estudo bem mais complexo do que o proposto
[Eizirik, 1993].

As recursividades diretas e indiretas mais a esquerda, devem ser
eliminadas, pois podem levar a um ciclo infinito de autochamadas do algoritmo
de andlise, tal como pode ser observado com o exemplo da figura TI1-2

SN <= nome
SN <= SN nome

Fig. -2 - Um exemplo de recursdo direta a esquerda

PALAVRA CLASSES
a { artigo, substantivo }
¢ { substantivo, verbo }
vogal { substantivo }

Fig. II-3 - Um Iéxico
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] verbo 1

SN conj SN
OnrONPFO WO =
) o i 0 .
aN :

]

) ]
""" 0 P conj o
QSO ROt
1 artigo 1 subst

NO TESTE

S1 e S5 T-S1:  (NUM_SN N NUM*<>{})

SN1 ¢ SN4 T-SN1: (GEN SN n GEN* <> {})
ou (NUM SN n NUM*<> {})

ARCO ACAO

SN/1 A-SN-1: GEN_SN = GEN*
NUM_SN = NUM*

SN1/1 e SN4/1 A-SN1-1: GEN SN :=GEN SN n GEN*
NUM SN =NUM SN n NUM*

SN3/1 A-SN3-1: Se ( GEN-SN = {fem} ¢ GEN* = {mas} )

ou ( GEN-SN = {mas,fem} )
entdo GEN SN = {mas}

Fig. lII-4 - Uma Rede de Decisdo S
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SENTENCA: 1A &3 vogal 4
ESTADO ATUAL PROCEDIMENTOS ESTADOS
( Posigdo, NO ) BACKUP
(1,S) Analisa SN
(1,SN) Executa rotina A-SN-1 ((1,SN))
Consome um simbolo na entrada
Guarda estado backup
Desvia para o n6 SN1
(2,SN1) Executa rotina A-SN1-1 ((2,SN1)
Consome um simbolo na entrada (1,SN))
Guarda estado backup
Desvia para o né SN2
(3,SN2) Retorna de SN com verdade ((2,SN1)
(1,SN))
(3,S1) Analisa SN a partir do estado ((2,SN1)
backup do topo (1,SN)
(1,8))
(2,SN1) . Volta ao estado backup do topo ((1,SN)
(LS))
(1,8N) Desvia para o n6 SN1 ((1,8))
(1,SN1) Executa rotina A-SN1-1 ((1,8N1)
Consome um simbolo na enfrada (1,8))

Fig. IlI-5 - Analise da sentenca "A ¢ vogal" (continua)
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SENTENCA: (A9 é3 vogalyg

ESTADO ATUAL PROCEDIMENTOS ESTADOS
( Posigéio, NoO ) BACKUP
Guarda estado backup
Desvia para o n6 SN2
(2,SN2) Retorna de SN com verdade ((1,8N1)
(LS))
(2,S1) Consome um simbolo naentrada  (( 2, S1)
Guarda estado backup (1,SN1)
Desvia para o nd S2 (1,S))
(3,82) Analisa SN ((2,81)
(1, SN1)
(LS))
(3,SN) Desvia para o né SN1 ((2,81)
(1,S8N1)
(1,8))
(3,SN1) Executa rotina A-SN1-1 ((3,8N1)
Consome um simbolo na entrada (2,S1)
Guarda estado backup (1,SN1)
Desvia para o n6 SN2 (1,S))
(4,SN2) Retorna de SN com verdade ((3,8N1)
(2,81)
(1,8N1)
(LS))

Fig. TI1-6 - Anaélise da sentenga "A ¢ vogal" (continuacgdo-1)
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SENTENCA: { A9 €3 vogalyg

ESTADO ATUAL PROCEDIMENTOS
( Posicdo, N6 )

ESTADOS
BACKUP

(4,S3) Retorna de S com verdade

(4,V) Sucesso

((3,SN1)
(3,52)
(2,S1)
(1,SN1)
(1,8))

Fig. III-7 - Andlise da sentenga "A ¢ vogal" (continuagédo-2)
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TECNICA DE IMPLEMENTACAQ

Uma vez que de cada nd, com excegdio dos nds terminais, partem
exatamente dois ramos, € possivel representarmos a rede através de comandos
de decisdo (if-then-else), armazenaveis em uma tabela de facil manipulagdo,
resultando em um processo de analise bastante eficiente.

S: Se SN entdo S1 sendo F
S1:  Se verbo entfo S2 sendo F
S2:  Se SN entdo S3 sendo F
S3:  Se conjungéo entdio  S4 sendo \Y%
S4:  Se SN entdo S5 sendo S5
S5 Se verbo entao S6 sendo it
S6:  Se SN entilo V sendo F
SN:  Se artigo entdo  SNI sendo SN1
SN1: Se substantivo entio SN2 sendo F
SN2: Se conjuncio entdo  SN3 senfo \'%
SN3: Se artigo entdo  SN4 sendo SN4
SN4: Se substantivo entio V sendo F

Fig. 11I-8 - Comandos de decisfo para a Rede de Decisfo da figura I11-4

Uma sentenca pertencera a lingua definida pela Rede de Decisfo,
quando na tabela que representa a rede, partindo da linha que corresponde ao
no inicial, o algoritmo de andlise retorna com valor verdade e toda sentencga ¢é
"consumida" no processo.
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NO | FATO TESTES ROT. V DEST.V ROT.F DESTF
}

S | SN --- - S1 - F
S1 { verbo T-S1 --- S2 - F
S2 { SN --- - S3 - F
S3 I conj -— --- S4 - v
S4 = SN - -- S5 - S5
S5 } verbo T-S1 --- S6 -—- F
S6 ! SN --- - A% - F
SN } artigo - A-SN-1 SN1 - SN1
SN1 i subst. T-SN1 A-SN1-1 SN2 - F
SN2 } conj. - SN3 v
SN3 } artigo - A-SN3-1 SN4 -—- SN4
SN4 i subst. T-SN4 A-SN4-1 \Y --- F

Fig. III-9 - Tabela que representa a Rede de Decisdo da figura 111-4
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CAPITULO 1V

GRAMATICA IMPLEMENTADA

CRITERIO DE SELECAO

FRASE, ORACAO, PERIODO

SINTAGMA NOMINAL, DETERMINADORES,
MODIFICADORES
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GRAMATICA IMPLEMENTADA

A sintaxe definida neste capitulo, com base nas gramaticas de Evanildo
Bechara [Bechara, 1994] ¢ Celson Cunha [Cunha, 1995], representa o
subconjunto da gramatica portuguesa, implementado pelo Analisador
Gramatical, ou seja, a GRAMATICA IMPLEMENTADA.
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CRITERIO DE SELECAO

Todos os casos que dependam de interpretagdo seméntica nfo serfo
considerados, como por exemplo:

(1)  Algumas inversdes dos termos da oracéo

Os livros vendeu a menina.

(2)  Alguns casos de omissdo do sujeito

Calou o irméo

(3) Ambigtidades

Os sobrinhos de Jodo e Maria estdo brincando.

(4)  Elipses e apostos
Pedro foi ao cinema e Maria ao teatro.
Dora, filha de Pedro, é estudiosa.
(5) Algumas relagtes de dependéncia
Todo dia caminho um pouco.
Mesmo impostas estas restricdes, o subconjunto resultante ainda

representara uma gramatica extensa o suficiente para a andlise de textos
simples e diretos, tais como cartas comerciais, memorandos, teses, etc.
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FRASE, ORACAQO, PERIODO

Frase, ¢ o conjunto de uma ou varias palavras, entre as quais pode
ocorrer ou nfo um verbo, € com as quais exprimimos verbalmente um
pensamento. Nao possui estrutura sintatica definida, pois um simples
vocabulo, dependendo da situagfo, pode representar uma frase.

Siléncio!
Qual livro?
Foi até a porta, mas ndo saiu.

A frase, ou parte da frase, possivel de representar estruturalmente, por
um sujeito e um predicado, ou apenas por um predicado; denomina-se

Oracdo. Quando a frase ¢ um conjunto organizado de oragdes, denomina-se
Periodo.

Maria dancou e cantou.

I | |

sujeito predicado predicado
| |

oracdo oracdo

|

periodo

A frase ou parte da frase que ndo apresentar o verbo explicitamente em
sua estrutura, somente serd analisada se corresponder a uma expressdo
exclamativa ou interrogativa. Ou seja, ndo sera tratado o problema de elipse,
devido sua alta dependéncia com a seméntica.

Que bonito !
Para quem ?
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Quanto a ordem dos termos na oragdo, embora possam ocorrer inversdes
tanto de natureza estilistica como de natureza gramatical, consideraremos
apenas a ordem direta - sujeito + verbo + predicative ou sujeito +
verbo + objeto direto + objeto indireto, e inversdes que ndo
comprometam a construcdo da estrutura sintatica tal como requerida aqui, nem
necessitem de interpretagdes semdnticas. Sejam por exemplo, as seguintes
oragdes:

A menina colocou os livros sobre a mesa.

A menina, sobre a mesa, colocou os livros.
Sobre a mesa, a menina colocou os livros.
A menina, os livros, colocou sobre a mesa.
Os livros, a menina colocou sobre a mesa.

Nas trés primeiras oragdes, o sujeito (a menina) sera corretamente identificado.
Na quarta, a menina e os livros serfo interpretados como um Unico Sintagma
Nominal, ndo reconhecido como sujeito, pois vem separado do verbo por uma
virgula (neste caso, a oragdo ¢ considerada sem sujeito). Na quinta e ultima
oragdo, os livros ¢ a menina serfio interpretados como um Unico Sintagma
Nominal, erradamente identificado como sujeito.
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SINTAGMA NOMINAL, DETERMINADORES,
MODIFICADORES

Em uma oragdo, toda unidade que tem como nucleo ou elemento
principal um substantivo ou pronome, denomina-se Sintagma Nominal (SN).
Um SN pode conter varios nucleos (SN composto) e uma oragio varios SN.

O caderno tem mais de cem folhas.
O caderno, ldpis e borracha estdio sobre a mesa.

Um substantivo ou pronome, sozinho, pode exprimir o SN. Contudo,
ndo sfo raros os casos em que existe a necessidade de precisar ou ampliar sua
significacdo. Quando isto se faz necessario, utilizam-se os Determinadores
(DET) - artigos, numerais ¢ pronomes adjetivo; os Modificadores (também
denominados de Sintagma Adjetival ou SA) - adjetivos ou expressdes
adjetivas; ¢ os Adjuntos Adnominais - uma preposi¢do seguida de um outro
Sintagma Nominal (chamado de Sintagma Preposicional ou SP).

Alguém 0 menino de cabelo vermelho
QI ronome lDET lsubst I| lsubst .IS'A
S } prep SN

W s

s
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Os determinadores podem vir em grupo, precisando um ou mais
substantivos.  Ocorrem a esquerda do(s) substantivo(s), a menos que
representados por um pronome demonstrativo, quando ento, tanto podem vir a
esquerda como a direita.

os meus dois cadernos e livros
sua carta
carta sua

Quanto aos modificadores, embora prevaleca a ordem direta
substantivo + Modificadores, pode também ocorrer a ordem inversa
Modificadores + substantivo.

um menino sabio
um sabio menino
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SINTAGMA PREPOSICIONAL

Um SN, neste caso chamado Complemento Nominal (CN), pode ligar-
se a outro SN através de uma preposi¢do, originando um novo SN. A
preposicdo de ligagdo mais o CN, recebe o nome de Sintagma Preposicional.

Outras vezes, um SN necessita da regéncia de uma preposi¢do, como
serd visto mais adiante com os predicados verbais. Também neste caso, a
preposicdio mais o SN por ela regido, recebe o nome de Sintagma
Preposicional (SP).

| I I | I
| | subst MOD

I

|

Ele deu leite ao cdo de olhos azuis
|

I

|

I

|

| SN _SP

I

|
| subst prep SN (CN)
|
l
I

|
|
|
l
l
|
|
ron | subst prep SN
|
L

|
SN

|
v SN SP

Como restri¢do, também as expressdes iniciando por preposi¢do serdo
tratadas tal como um Sintagma Preposicional.

POr aqui
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0S ELEMENTOS DA ORACAO

A oracfio constitui-se essencialmente de um sujeito e um predicado. O
predicado, que Allen [Allen, 1987] chama de SV, devera conter
obrigatoriamente um verbo; € dependendo da predicagfo deste verbo, deverfo
estar presentes os complementos verbais (objetos) ou o predicativo do sujeito.
Como termos acessdrios ou indispensaveis, podem ainda estar presentes na
oragdo: adjunto adnominal, adjunto adverbial, aposto e vocativo.

Sujeito

O sujeito de uma oragfo, sera o SN a esquerda do verbo. Pode
apresentar apenas um nucleo, denominando-se simples; ou pode apresentar
mais de um niicleo, denominando-se composto.

Pode ser determinado (claro ou oculto) ou indeterminado. Para
indeterminar o sujeito: emprega-se o verbo na terceira pessoa do plural, ou
terceira pessoa do singular acompanhado da particula se; ou utiliza-se um
pronome indefinido. Como limitagfio atual do Analisador Sintatico no primeiro
caso, consideraremos o sujeito como oculto; e no UGltimo, tomaremos o
pronome para sujeito.

Falaram muito alto. (sujeito considerado : eles)
Fala-se muito alto. (sujeito considerado : ele)
Alguém falou muito alto. (sujeito considerado : alguém)

Sera também considerado oculto, nas oragdes em que ndo vier a
esquerda do verbo; pois sua identificagdo, em tais casos, depende de atributos
semanticos ou andlise do contexto, como por exemplo, nas seguintes oragdes:

Calou o irmdo.
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Vendeu o livro.
Morreu o homem.

Na primeira oragdo, tanto o sujeito pode ser o irmdo, como alguém (que calou
o irmfo). Ja na segunda oragfo, o sujeito esta oculto (ele), pois o verbo vender
pede uma pessoa como sujeito. Entretanto, na terceira oracfo, o sujeito € o
homem, pois 0 verbo morrer embora indique wm acontecimento com o sujeito,
ele ndio admite agente. Por conseguinte, nas trés orac¢les, ja que a semantica
nfo € analisada, o sujeito € considerado oculto (= ele).

Quando a oragfio expressa apenas um fato, o sujeito pode ndo existir.
Serdio consideradas sem sujeito, apenas as ora¢des representando fendmeno da
natureza.

Choveu muito.

Predicado, Predicativo, Objeto

O predicado nominal, ¢ formado por um verbo de ligago mais um SN
ou SA denominado predicativo.

Tudo eram problemas. (o predicativo ¢ um SN)
Pedro é alegre. (o predicativo é um SA)

Ja no predicado verbal, o elemento principal ou nicleo, ¢ um verbo.

Se o verbo € de predicagfo completa, denomina-se intransitivo; caso contrario,
¢ dito transitivo. Nos verbos transitivos, quando a a¢do pode se transmitir sem
o auxilio de preposigfo, ele ¢ dito transitivo direto; se so se transmite por meio
de uma preposi¢do, chama-se transitivo indireto; e transmitindo-se ora de
forma direta, ¢ ora de forma indireta, denomina-se direto e indireto, ou
bitransitivo.

Ndo agradeci. (intransitivo)

Perdoe o tolo (transitivo direto)
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Falou com Maria (transitivo indireto)
Dei leite ao gato (transitivo direto € indireto)

Nas oragGes com verbo transitivo, o SN ou SP que lhe completa o
sentido, denomina-se objeto direto ou indireto - sfo os Complementos
verbais. O objeto direto serd um SN ou SP a direita do verbo; e o objeto
indireto, quando nfo for um pronome obliquo ou reflexivo, serd um SP
também a direita do verbo.

Temos ainda, o predicado verbo-nominal, caso em que os verbos
significativos sdo empregados com o predicativo do sujeito.

As criancas brincavam alegres.

Verbo, Locucio Verbal

Verbo ¢ uma palavra de forma varidvel, que normalmente exprime um
acontecimento representado no tempo; e deve concordar em pessoa ¢ niimero
com o sujeito da oragdo (quando existir). Admite dois nimeros: singular e
plural; trés pessoas: primeira, segunda e terceira; seis modos: indicativo,
subjuntivo, imperativo, infinitivo, gerindio e participio; tr€s tempos: presente,
pretérito (ou passado) e futuro.

O conjunto formado de um verbo auxiliar ¢ um verbo principal,
denomina-se Locuc¢io Verbal (LV). Nas LV, conjuga-se apenas o auxiliar,
vindo o verbo principal sempre no participio, gerundio ou infinitivo.

Haviam comprado trés livros.
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Nas LV, o infinitivo do verbo principal pode vir precedido da preposi¢do
a ou de, exprimindo obrigatoriedade ou firme propésito.

haviam de comprar
comecei a ler

Advérbio, Expressio Adverbial

Embora o advérbio seja fundamentalmente um modificador do verbo,
pode também aparecer modificando um adjetivo, outro advérbio, ou mesmo
uma oragdo. No ultimo caso, aparecem normalmente no inicio ou fim da
oracao.

Ele néo conhecia aquele lugar.
Estava muito feliz.
Até ontem, era cedo demais.

Quando duas ou mais palavras funcionam como advérbio, denomina-se
o conjunto dessas palavras de Locuc¢do Adverbial ou Expressio Adverbial

Passou por aqui ndo tem muito tempo.

As locugdes adverbiais que nfo puderem ser reconhecidas como
expressdes, serdo interpretadas como Sintagmas Preposicionais. Por exemplo,
se a expressdo da sentenca acima nfo existir no léxico, tal expressdo serad
interpretada como uma preposicdo seguida de advérbio (ou seja, um SP).

Quando um advérbio vem modificando um adjetivo ou outro advérbio,
deve sempre precedé-los. Porém, quando modifica um verbo, tanto pode
antecede-lo quanto sucede-lo, com excecdo do advérbio de negacdo, que deve
sempre o anteceder.
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O menino muito alto fala pouco.
O menino ndo correu.

O pronome obliquo (atono ou reflexivo) ¢ o Unico elemento, que pode
separar o verbo (ou locugéio verbal) do(s) advérbio(s) que o modifica.

Admiro-o muito.
Muito o admiro.

Conjun¢io, Locucio Conjuntiva

Conjuncdes sdo vocabulos que relacionam duas oragdes ou dois termos
semelhantes da mesma oracao.

Pedro e Maria ndo sairam, porque chovia.

A conjun¢do subordinativa vem sempre iniciando uma oragéo.

Quando chove, ndo sai.

Admitiremos, sem excegdo, a presenga da conjun¢do coordenativa no
inicio ou apos qualquer termo da oragdo.

Estava elegante; porém, ndo era bonita.
ou Estava elegante; ndio era, porém, bonita
ou Estava elegante; ndo era bonita, porém.
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Se a conjungdo for formada da particula que precedida de advérbio,
preposi¢do ou participio (desde que, antes que, ja que, até que, se que, etc),
denomina-se Locuc¢fio Conjuntiva. Todas as locugdes conjuntivas que ndo
puderem ser reconhecidas como uma expressdo, serdo interpretadas como
palavras distintas.

Irei, desde que ndo chova. (preposig¢do + pron. relativo)
Rodopiou até que caiu (advérbio + pron. relativo)
As conjungdes podem representar problema na constru¢fo da estrutura
smtatica. Seja, por exemplo, a seguinte oracio:
Os sobrinhos de Jodo e Maria estdo brincando.
Séo os sobrinhos (de Jodo e Maria) que estfo brincando, ou sdo os sobrinhos

(de Jodo) e Maria que brincam ? Temos duas estruturas validas para esta
oracio:

(ORACAO (ORACAO
(SN (SN (DET 'os") (SN (SN (SN (DET 'os')
(Subst 'sobrinhos' ) ) (Subst 'sobrinhos') )
(SP (Prep 'de') (SP (Prep 'de')
(SN (Nome 'Jodo') (SN (Nome 'Jodo"))))
(Conj 'e') (Conj 'e")
(Nome 'Maria') ))) (SN (Nome 'Maria' ) ) )
(LV 'estdio brincando' ) (LV 'estdo brincando' )

No Analisador Gramatical em questdo, sempre que ocorrerem casos
como o acima citado, a estrutura serd construida tal como a primeira.
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Termos acessorios

O Adjunto Adnominal, Adjunto Adverbial, Aposto ¢ Vocativo nfo serdio
identificados sintaticamente dentro da oragéo.

O Adjunto Adnominal sera incluido na classe dos determinadores (se
artigo, pronome ou numeral); ou modificadores do substantivo (se adjetivo);
ou SP; ou SN (se formando uma nova orag#o - oragfo adjetiva).

Estes novos anéis de ouro sdo para a menina que saiu.

O Adjunto Adverbial sera incluido na classe dos advérbios, ou

interpretado como um SP (se expressdo adverbial nfo reconhecida como um

unico elemento - advérbio) ou SN (se oragfo adverbial).

De repente, gritou tanto, que ficou rouca.

O Apeosto ¢ o Vocativo serdo vistos, cada um deles, como um SN.

Dora, a filha de Pedro, é estudiosa.
Pedro, que fazes aqui ?

Observemos, olhando o primeiro dos dois exemplos acima, que o aposto pode
ser interpretado como parte do sujeito, que serd considerado composto, pedindo
o verbo no plural.
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ORACOES EMBUTIDAS

Néo € raro, encontrarmos um elemento, tal como: sujeito, predicativo,
objeto direto, objeto indireto, adjunto adnominal, adjunto adverbial e aposto;

expresso por uma oragdo - a oraciio embutida. As oragdes embutidas, sdo tais
como qualquer outra oragdo.

l l

| ORACAO
I | | l
SN SN LV SN

|
ORACAO (principal)

A menina que saiy é
|
l

O aluno de quem lhe falei estd

| | | B

l
l

pIcp

ORACAO

l
SN

|

|

|

l
SN

l

|

l

|
| l
SP LV

|
ORACAOQ (principal)
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RELACOES DE DEPENDENCIA

Nas linguagens naturais, a colocagfio de um constituinte, normalmente,
depende da colocacdo e¢ forma de um outro. A esta dependéncia entre
constituintes, chamamos Rela¢do de Dependéncia. Analisaremos apenas as
relagGes de concordéncia e de colocagio do pronome obliquo na orag#o.

CONCORDANCIA NOMINAL E VERBAL

Na lingua portuguesa, as palavras podem variar em gé€nero, niimero e
pessoa, exigindo uma concordincia entre os elementos que representam um
mesmo ser ou objeto; € entre o verbo € o sujeito que vive 0 acontecimento no
tempo. No primeiro caso, representa um relacionamento entre nomes, sendo
dita Nominal; no segundo, representa um relacionamento entre verbos ¢
nomes, e ¢ dita verbal.

Concordancia Nominal

1. Artigos, numerais e pronomes adjetivos, determinando um mesmo
substantivo ou grupo de substantivos, devem concordar em género € numero
entre si, € com o substantivo mais préximo.

as minhas irmds, primos e prima.

2. Os modificadores de um substantivo ou grupo de substantivos, devem
concordar ¢ género ¢ nimero, entre si, € com o substantivo (ou grupo) que
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modificam. Se os adjetivos vém na ordem indireta, concordam em género e
namero com o substantivo mais proximo; se vém na ordem direta, tanto
podem concordar com o substantivo mais proximo, como com o grupo de
substantivos.

alegre e bonito menino e meninas
alegres e bonitas meninas e menino
meninos e menina alegre e bonita
menino e menina alegres e bonitos

3. O predicativo deve sempre concordar, em género ¢ numero, com 0O
sujeito da oragdo, exceto em alguns casos particulares do verbo SER.

A crianga brincava alegre.

As criancas brincavam ale gres.
O menino é bonito.

4. O pronome relativo cujo (a, os, as) deve concordar em género ¢ niimero
com o Sintagma Nominal a que se refere.

0 menino cujo pai é professor
0 menino cujas irmds sdo professoras
5 O pronome relativo qual (ais) deve concordar em nimero com o

Sintagma Nominal a que se refere.

Diga qual menino faz parte do time.
Gostaria de saber, quais meninas fizeram o exercicio.
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Concordancia Verbal - REGRAS GERAIS

1. O verbo deve concordar, em género € pessoa, com o sujeito simples.

Ele foi ao teatro.

2. O verbo fica na primeira pessoa do plural, se o sujeito for composto e
figurar um nucleo da primeira pessoa; fica na segunda pessoa do plural, se no
sujeito composto, ndo existindo nicleo da primeira pessoa, existir um da
segunda; ¢ fica na terceira pessoa do plural, se no sujeito composto todos os
nucleos forem da terceira pessoa.

Eu e Maria comemos todo o bolo.
Tu e Maria comestes todo o bolo.
Ele e Maria comeram todo o bolo.

3. Quando o sujeito composto ocorre apés o verbo, o verbo tanto pode
concordar com todo o sujeito como somente com 0 mais proximo.

Estavam desertos a casa, a vila e o templo.
Estava deserta a casa, a vila e o templo.

4, O uso da particula "se" leva o verbo para a terceira pessoa.

Vendem-se casas.
Olharam-se com alegria.

5. O verbo deve concordar em niimero com o predicativo.

ASp@SSO(JS conversavam alegres.
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Concordancia Verbal - CASOS PARTICULARES

Os casos particulares de concorddncia verbal, em sua maioria, ou
necessitam de informagdes ndo disponiveis para esta versdo do analisador, ou
dependem da interpretagdo do texto. Portanto, consideraremos apenas os
seguintes casos:

1 Quando o sujeito € o pronome relativo guem, normalmente, o verbo fica
na terceira pessoa do singular.

Es tu quem ira.
Ndo fui eu quem fez isto.

2. Nas oracdes iniciando com o pronome interrogativo qual (ais), o0 verbo
concorda em niimero com este pronome.

Qual era o livro ?

Quais irdo estudar a matéria ?

3. Se o sujeito € um dos pronomes relativos gue ou quem, o verbo SER
concorda em niimero, com o predicativo do sujeito.

Que sdo mil dias ?
Quem era feliz ?

4. Se o sujeito ¢ um dos pronomes isto, isso, aquilo ou tudo, € o
predicativo do sujeito vem expresso por um substantivo plural, o vertbo SER
tanto pode concordar em niimero com o predicativo, como com 0 pronome.

Tudo é flores.
Tudo sdo flores.
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COLOCACAO DO PRONOME OBLIQUO

1. Com os participios, ndo se da a proclise nem a énclise.
Dada-me a caneta, assinei, (ERRADO)
Me dada a caneta, assinei. (ERRADO)
Dada a mim a caneta, assinei. (CORRETO)
2. O pronome atono ndo pode vir apés um verbo principal no participio.

Devera vir, entfio, proclitico ou enclitico ao verbo auxiliar.

Ele o tenha dito. (CORRETO)
Ele tenha-o dito. (CORRETO)
3. Com o futuro do presente ¢ futuro do pretérito, nfo se da a énclise.
Eu calarei-me. (ERRADOQ)
Eu me calarei. (CORRETO)
Eu calar-me-ei. (CORRETO)
4, As palavras de sentido negativo e os pronomes interrogativos, atraem o

pronome obliquo.
Ndo te va
Quem lhe contou esta estoria ?
5. O pronome "se" somente se associa a me, fe, nos, vos, lhe e lhes

(nunca a o, a, os € as)

O coragdo se me confrange.
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6.  Nio se deve iniciar frase com pronome obliquo.

Se arrependeu. (ERRADO)
Ele se arrependeu. (CORRETO)
Arrependeu-se. (CORRETO)
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CAPITULO V
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EXEMPLO COMPLETO

No capitulo III, foi apresentado o Modelo de Rede de Decisdio. No
capitulo IV, foram definidas as regras sintaticas da lingua portuguesa, que
serdo verificadas pelo Analisador Gramatical, ou seja, a gramatica
implementada. Neste capitulo, sdo descritas, a titulo de exemplo, as Redes de
Decisdo equivalentes a um pequeno subconjunto da gramatica implementada.
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" ORACAO

Toda oragfo constitui-se essencialmente de um sujeito € um predicado.
O sujeito pode ser claro, oculto, ou mesmo ndo existir. O predicado deve
conter um verbo principal, ¢ dependendo da predicag@io deste verbo, deverdio
estar presentes também o predicativo € os objetos (direto e indireto).

Maria gosta de maca.
Tudo é problema.
As criancas vendiam balas, alegres.

Para efeito de simplificagdo, consideremos apenas a ordem direta dos
termos da ora¢fio: Sujeito + Verbo + Complemento Verbal.

[Sintagma Nominal] Locucfo Verbal [Sintagma Nominal] [Sintagma Preposicional]
[Sintagma Nominal] Locucfio Verbal [Sintagma Adjetival]

Fig. V-1 - Expressdes que definem oragdes muito simples

Na figura V-2, temos a Rede de Decisdo OR capaz de reconhecer
ora¢bes muito simples e verificar algumas relagdes de dependé€ncia entre seus
constituintes (regéncia verbal, concordincia verbal e concordancia com o
predicativo).
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NO TESTE
OR-1 T-OR1: Namero-Sujeito m Nuamero-LV <> {} and
Pessoa-Sujeito  Pessoa-LV < {}
OR-4 T-OR4: Nimero-Sujeito m Numero-SA <> {} and
Género-Sujeito M Género-SA <> {}
OR-5 T-ORS: not (((Regéncia-LV = TD) and
(OD ¢ Compl-Verbal)) or
( (Regéncia-LV = TI) and
(OI ¢ Compl-Verbal)) or
( (Regéncia-LV = Pred) and
(Pred ¢ Compl-Verbal)))
ARCO ACAO
OR/0 AO-OR: Nuamero-Sujeito = {Singular, Plural}
Género-Sujeito = {Masculino, Feminino}
Pessoa-Sujeito = {Primeira, Segunda, Terceira}
OR/1 A1-OR: Numero-Sujeito = Nimero-SN
Género-Syjeito = Género-SN
Pessoa-Sujeito = Pessoa-SN
OR-1/1 Al1-OR1: Compl-verbal = {}
OR-2/1 A1-OR2 : Compl-verbal = {OD}
OR-3/1 A1-OR3 : Compl-verbal := Regéncia v {OI}
OR-4/1 Al1-OR4 : Compl-verbal = {Pred}
Fig. V-2 - Rede de Decisdo OR
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OR:

OR-1:
OR-2:
OR-3:
OR-4:
OR-5:

Se
Se
Se
Se
Se
Se

SN
LV
SN
SP
SA
true

entdo
entdo
entfo
entio
entido
entio

OR-1
OR-2
OR-3
OR-5
OR-5
\'

senfo
senao
sendo
sendo
sendo
sendo

OR-1
F

OR-4
OR-5
OR-3

Fig. V-3 - Comandos de decisdo que representam a Rede de Decisdo OR

NO | FATO TESTES ROT.V  DEST.V ROT.F DESTF

| |
OR | SN AL-OR  OR-1 AO-OR OR-1 |
OR-1 } LV T-OR1 Al-OR1  OR-2 F }
OR-2 } SN Al1-OR2  OR-3 OR-4 }
OR-3 { Sp Al1-OR3  OR-5 OR-5 ’
OR-4 } SA T-OR4 Al1-OR4  OR-5 OR-3 {
OR-5 E true T-OR5 \% F i

Fig. V-4 - Tabela que implementa a Rede de Decisdo OR
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SINTAGMA ADJETIVAL

O Sintagma adjetival, além de modificador do substantivo, aparece nas
oragdes desempenhando a fungfio de predicativo do sujeito. Corresponde a
uma seqiiéncia de um ou mais adjetivos, modificados ou ndo por um advérbio,
e separados ou ndo por conjuncio coordenativa (aditiva ou alternativa).

Aquela crian¢a nem inteligente, nem bonita é alegre e feliz.

Da mesma forma que simplificamos a oragdo, simplifiquemos também o
Sintagma Adjetival. Consideremos-o como uma sequéncia de no maximo dois
adjetivos, modificados ou néo por um advérbio, e ligados por uma conjuncio
coordenativa.

[ advérbio | adjetivo [ conjuncgdo coordenativa [ advérbio] adjetivo ]

Fig. V-5 - Expressfo que define Sintagmas Adjetivais muito simples

A Rede de Decisfio SA capaz de reconhecer um Sintagma Adjetival tal
como definido pela expressdo na figura V-5, deve também verificar a
concordéancia de género e nimero entre os adjetivos compondo tal Sintagma.

REGISTRADOR CONTEUDO
Género-SA { x tq x ¢ género valido para o SA}
Nimero-SA {x tq x ¢ nimero valido para o SA}

Fig. V-6 - Registradores preenchidos pela Rede de Decisdo SA
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NO

advérhio

adjetivo

TESTE

SA-4

ARCO

T-SA4: Género-SA m Género* <> {} and
Namero-SA ~ Namero* <> {}

ACAO

SA-1/1

SA-4/1

Al-SAl: Género-SA = Género*
Numero-SA := Numero¥

Al1-SA4: Género-SA = Género-SA m Género*
Nomero-SA = Numero-SA m NOmero*

Fig. V-7 - Rede de Decisdo SA

SA:

SAL:
SA2:
SA3:
SA4:

Se
Se
Se
Se
Se

advérbio entdo SA-1 sendo SA-1
adjetivo entdo SA-2 sendo F
conjungdo  entdo SA-3 sendo \Y
advérbio entdo SA-4 sendo SA-4
adjctivo entdo A" sendo F

Fig. V-8 - Comandos de decisdo que representam a Rede de Decisdo SA
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NO | FATO TESTES ROT. V DEST.V ROT.F DESTF

|L |
SA | advérbio - - SA-1 - SA-1 |
SA-1 : adjetivo Al-SA1  SA-=2 F }
SA-2 { conjun¢do  -— --- SA-3 - V {
SA-3 { advérbio --- -~ SA-4 --- SA-4 l
SA-4 { adjetivo  T-SA4 Al1-SA4 \Y - F E

L

Fig. V-9 - Tabela que implementa a Rede de Decisdo SA
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SINTAGMA PREPOSICIONAL

Os adjuntos adnominais, objetos indiretos ¢ objetos diretos
preposicionados, sdo representados por Sintagmas Preposicionais, compostos
de uma preposi¢do mais um Sintagma Nominal, um pronome, ou mesmo uma
orac¢do completa.

O menino de cabelos longos, ¢ Pedro.
Olhou para mim, com carinho.
Assim sdio, para ndio serem esquecidas.

preposicio { SN | pronome | ORACAO }

Fig. V-10 - Expressdo que define Sintagmas Preposicionais Simples

A Rede de Decisdo SP, capaz de reconhecer os Sintagmas
Preposicionais mais simples, ndo necessita de rotinas de agdes ou testes , visto
que ndo existem relagdes de dependéncia entre seus elementos, nem restri¢do
para que s¢ atravesse qualquer de seus arcos. Também nfio preenche nenhum
registrador, pois ndo necessita concordar, em género, nimero ou pessoa, com
nenhum outro constituinte da oragéo.

SP: Se preposicdo  entdo SP-1 sendo F
SP1: Se SN entdo v senfo SP-2
SP2: Se pronome entdo Vv sendo SP-3
SP3: Se OR entfio Vv sendo F

Fig. V-11 - Comandos de decisfo que representam a Rede de Decisdo SP
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Sem rotinas de acdo ou teste

Fig. V-12 - Rede de Decisdo SP

NO | FATO TESTES ROT. V DEST.V ROT.F DESTF
|

|

SP | advérbio --- - SP-1 - F
SP-1 ! adjetivo --- - v - Sp-2
Sp-2 # conjungdo  --- --- \Y -— SP-3
SP-3 } advérbio - --- v - F

Fig. V-13 - Tabela que implementa a Rede de Decisdo SP
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SINTAGMA NOMINAL

O sujeito, o objeto direto, algumas vezes o predicativo € 0 complemento
nominal sfo representados por Sintagmas Nominais, cuja estrutura pode conter
desde um simples pronome, até uma oragfio completa (dita embutida).

LEle tem lindos olhos. . (sujeito e objeto direto)

Vendeu o livro para Pedro.  (objeto direto e compl. nominal)
Tudo eram problemas. (predicativo do sujeito)

Ndo quero que vd agora. (objeto direto)

Os tipos mais simples de Sintagmas Nominais (SNs) sdo:

1. Pronome reto ou de tratamento.

eu
vocé

2. Nome simples ou composto, precedido ou ndo de artigo e/ou pronome de

tratamento.

Jodo

Jodio da Silva dos Santos Sampaio
o Sr Jodo da Silva

o Jodo

Sr Jodio

3. Algumas combinagdes de artigo, pronome possessivo, pronome indefinido,
pronome demonstrativo € numeral.

0 meu
aquele seus dois
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4. Substantivo ou grupo de substantivos, precedido ou ndo de determinadores,
e modificado ou néo por um Sintagma Adjetival.

caderno, mesa e ldpis
os meus livros novos

5. Um pronome relativo, ou conjungdo subordinada, seguidos de uma orag#o.

A menina que gosta de matemdtica é Maria.
Maria, quando chove, aproveita para estudar.

Um ou mais Sintagmas Nominais Simples, modificados ou ndo por um
Sintagma Preposicional, ¢ separados ou ndo por conjungéio coordenativa
(aditiva ou alternativa), sdo também sintagmas Nominais.

Jodo, Pedro e José Maria

nem eu, nem vocé, nem ele

o caderno de capa azul e o livro de historia

o menino de camisa de flores e de boné, Pedro e eu

Sdo ainda Sintagmas Nominais, qualquer seqiéncia de um ou mais
Sintagmas Nominais do tipo acima.

os livros de Pedro, José e Maria; e os cadernos de Jodo
Jodo, José e Maria; ou Pedro e eu

Como podemos observar, o Sintagma Nominal € igualmente, ou até mais
complexo que a oragfio, existindo em elaboragio um trabalho de tese que
abordara especificamente o assunto [Edja Souza, Tese de Mestrado em
andamento].
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Admitamos, portanto, a existéncia da Rede de Decisdo SN, capaz de
reconhecer todo ¢ qualquer Sintagma Nominal, verificar a concordincia de

género ¢ namero entre seus elementos, e preencher os registradores descritos
nas figuras V-14.

REGISTRADOR CONTEUDO

Género-SN { x tqx ¢ género valido para o SN }
Numero-SN { x tq x ¢ nimero valido para o SN }
Pessoa-SN { x tq x ¢ pessoa valida para o SN }

Fig. V-14 - Registradores preenchidos pela Rede de Decisdo SN
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LOCUCAO VERBAL

O verbo ¢ a principal palavra na oragfo; determina o tipo de predicado
(se nominal ou verbal); deve concordar em nimero e pessoa com o sujeito; e €
através de sua regéncia que somos capaz de detectar a falta do predicativo ou
objetos (direto ¢ indireto). Pode vir acompanhado de um verbo auxiliar,
formando o que chamamos Locug¢éo Verbal.

A Rede de Decisio LV capaz de reconhecer um verbo ou Locugdo
Verbal, conforme definido na figura V-15, deve também preencher os
registradores descritos na figura V-16.

verbo [ [ preposigdo | verbo ]

Fig. V-15 - Expressdo que define a Locugdo Verbal

REGISTRADOR  CONTEUDO

Namero-LV { x tq x ¢ namero valido para o primeiro verbo}
Pessoa-LV { x 1q x ¢ pessoa valida para o primeiro verbo}
Regéncia-LV {x tq x € regéncia valida para o iltimo verbo}

Fig. V-16 - Registradores preenchidos pela Rede de Decisdo LV
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preposigao

NO TESTE

LV T-LV: Tipo* = Auxiliar

LV-1 T-LV1: Nome* € {a,de, para}

LV-2 T-LV2: Modo* = infinitivo

LV-3 T-LV3: (not Tem-Auxiliar) or
(Modo* e ({infinitivo, gerundio, participio}

ARCO ACAO

Lv/1 A1-LV: Namero-LV = Nuamero®
Pessoa-LV ;= Pessoa*
Tem-Auxiliar == true

LV/0 AO0-LV: Tem-Auxiliar = false

LV-2/1 A1-LV2: Regéncia-LV = Regéncia*

LV-3/1 A1-LV3: Regéncia-LV = Regéncia™

if (not Tem-Auxiliar) then

begin

Namero-LV = Namero*
Pessoa-LV = Pessoa*
end

Fig. V-17 - Rede de Decisdo LV
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LV: Se verbo entdo LV-1 senfo F
LV1: Se preposi¢do  entdo LV-2 sendo LV-3
LV2: Se verbo entdo \Y% sendo F
LV3: Se verbo entdo Vv sendo Vv

Fig. V-18 - Comandos de decis@o que representam a Rede de Decisdo LV

NO | FATO TESTES ROT. V DEST.V ROT.F DESTF
|

LV | verbo T-LV Al-LV LV-1 AO-LV F
LV-1 } preposicio T-LV1 --- Lv-2 -~ LV-3
LvV-2 } verbo T-LV2 Al-LV2 \Y% - F
LV-3 = verbo T-LV3 Al1-LV3 V - \'%

|

Fig. V-19 - Tabela que implementa a Rede de Decisdo LV
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CAPITULO VI

CONCLUSAO
VANTAGENS E DESVANTAGENS 97
PERSPECTIVAS FUTURAS 104
CONSIDERACOES FINAIS 105
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CONCLUSAO

Neste capitulo, comparo, sucintamente, a Rede de Decisdo que
apresentei no Capitulo ITI, com a Rede de Transicdo Aumentada [Woods,
1970]. Tal analise serve apenas para destacar algumas das principais
diferencgas entre os dois modelos, ou seja, possiveis vantagens e desvantagens
de um em relagdo ao outro. Entretanto, esta comparagdo ndo discute a eficacia
de um modelo sobre o outro, devendo este mérito, futuramente, ser objeto de
trabalhos de analise e experimentagfio mais apurados.
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VANTAGENS E DESVANTAGENS DAS REDES DE
DECISAQ

A restricdo imposta aos nds de uma Rede de Decisdo (de cada n6 partem
apenas dois arcos, onde um deles € um arco de salto), faz com que seu projeto
se torne, normalmente, mais trabalhoso do que o projeto de uma Rede de
Transi¢do. Contudo, € esta mesma restri¢do, que permite uma implementacgéo
simples para as Redes de Decisdo nas atuais arquiteturas de hardware, ja que é
esta caracteristica, que torna possivel representarmos a rede, com facilidade,
através de comandos de decisfo, diretamente armazenaveis em uma tabela de
facil manipulagdo. Uma forma de diminuirmos o esfor¢o de construg¢do da
Rede de Decisfio, ¢ adotar como técnica, construi-la a partir da Rede de
Transi¢do, visto que o processo de transcri¢io de uma rede para outra é simples
e direto [CAPITULO I11].

Normalmente implementam-se as Redes de Transi¢do através de um
programa escrito em alguma linguagem de programacfo. Desta forma, toda
alteracdo em uma rede durante a fase de desenvolvimento do analisador,
mplicard em alteragdes no programa correspondente. Observemos ainda, que
quanto maior a gramatica, maior serd o programa que a implementa.
Consequentemente, o tempo gasto no desenvolvimento de um analisador
sintatico baseado em Redes de Transi¢fo implementado por programa, tende a
ser maior do que o tempo gasto para desenvolver o mesmo analisador sintatico
baseado em Redes de Decisdo (fig VI-1 e fig. VI-2). Isto se deve ao fato de
que para as gramaticas ndo muito pequenas, a constru¢do ¢ manipulagio de
tabelas ser mais simples ¢ eficiente do que a criacio ¢ alteragdo da logica dos
programas que implementam tais gramaticas.

Uma Rede de Transi¢éio pode também ser descrita por comandos de
decisdo. Todavia, enquanto que para uma Rede de Transi¢do, necessitamos de
tantos comandos de decisdo quantos sfo os ramos na rede; para uma Rede de
Deciséo € necessario um nimero de comandos de decisdo, igual ao total de nds
na rede excluindo-se os nds VERDADE e FALSO, niimero este, normalmente
menor do que o total de ramos na equivalente Rede de Transigdo [CAPITULO
I].
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Determinar
Sintaxe

Projetar
Rede de Transigdo

Construir
Programa
Efetuar Testes
Testes Sem efr

?

Alterar
Programa
Rede
projetada
Descobrir Erro COM EINO
no Programa
Alterar

Rede de Transigio

Fig. VI-1 - Fase de desenvolvimento de um analisador sintatico baseado em
Redes de Transi¢do e implementado por um programa
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Determinar
Sintaxe

Projetar
Rede de Decisdo

Construir
Tabelas

N\

Efetuar
Testes

Testes

SEM erro

?

Alterar
Tabelas

/ Rede
projetada

Com erfo

Alterar
Hede de Decisia

Fig. VI-2 - Fase de desenvolvimento de um analisador sintatico baseado em

Redes de Decisido

Sueli da Sifva  (CoppE/ UFRJ)

98




Um Analisador Sintatico para o Portugueés 11/08/95

verbo

©
B
I
;

SN
G

1 arligo

2 S 1 substantivo \@1_2\1 N
3 nome V
(2 ()
ARCO TESTE ACAO
SN/1 - Gén-SN = Gén*
e SN/3 Nim-SN := Num*
SN/2 - Gén-SN = { mas, fem }
Num-SN = { sing, plu }
SN1/1 Gén-SN N Gén* < {} Gén-SN = Gén-SN N Gén*
Num-SN N Num* <> {} Nam-SN = Nam-SN m Num*
SA/ - Gén-SA = Gén*
Num-SN ;= Num*
S1/1 Pess* N {3} < {} Gén-Suj = Gén-SN
Num*®* N Nam-SN <> {} Num-Suj = Num-SN
S2/1 Gén-Suyj N Gén-SN <> {} ---

Num-Suyj N Nam-SN <> {}

S2/2 Gén-Suj N Gén-SA < {} -
Num-Suj N Num-SN < {}

Fig. VI-3 - Uma Rede de Transi¢do Aumentada
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adjetivo
&
NO TESTE
SN Gén-SN ~ Gén* < {}
Nam-SN n Num* <> {}
) Gén-Suj N Gén-SN < {}
Num-Suj N\ Nam-SN <> {}
S3 Gén-Suyj N Gén-SA < {}
Num-Suj N Num-SN < {}
ARCO ACAO
SN/1 Gén-SN = Gén*
e SN2/1 Nam-SN := Num*
SN2/0 Gén-SN = { mas, fem }
Nam-SN = { sing, plu }
SN1/1 Gén-SN = Gén-SN n Gén*
Nam-SN = Nam-SN n Num*
SA/1 Gén-SA = Gén*
Num-SN := Num*
Si/1 Gén-Syj = Gén-SN
Num-Suj ;= Nam-SN
Fig. VI-4 - Uma Rede de Decisdo
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S/1:

S1/1:

S2/1:

S2/2:

S3/1:

SN/1:

SN/2:

SN/3:

SN1/1:

SN2/1:

SA/1:

SA1/1:

Se

Se

Se

Se

Se

Se

Se

Se

Se

Se

Se

Se

SN/1
verbo
SN/1
SA/1
"rue"
artigo
"rue"
nome
substantivo
"true"
adjetivo

"true"

entao

entao

entao

entao

entao

entfao

entdo

entao

entao

entao

entdo

entao

S1/1

S2/1

S3/1

S3/1

SN1/1

SN1/1

SN2/1

SN2/1

v

SA1/1

v

senao

sendo

senio

senao

senio

senao

sendo

senao

senao

senao

senao

sendo

SN/3

SN/2

Fig. VI-5 - Comandos de decisfio que representam a rede da figura VI-3
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S1:

S2:

S3:

SN:

SNI1:

SN2:

SA:

Se

Se

Se

Se

Se

Se

Se

Se

SN

verbo

SN

SA

artigo
substantivo
nome

adjetivo

entdo S1
entdo S2
entfo S3
entdo \'
entdo SN1
entdo \"%
entfo \'%
entdo \'%

senao

senao

senao

sendao

sendo

senao

senao

senio

SN2

SN1

Fig. VI-6 - Comandos de decisé@io que representam a rede da figura VI-4
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PERSPECTIVAS FUTURAS

Duas sf@io as formas de melhorarmos a qualidade do Analisador
Gramatical desenvolvido para este trabalho de tese: a primeira, sofisticando-se
ainda mais a gramatica; ¢ a segunda, incluindo-se o tratamento semantico.

Sofisticar a gramatica ¢ bem mais simples, porém nfo deve produzir
melhoras tdo significativas; enquanto que o tratamento seméantico possibilitara
melhoras bastante expressivas no poder do Analisador Gramatical. Todavia, a
analise semantica esta condicionada aos avangos na teoria.
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COMENTARIOS FINAIS

O Analisador Gramatical, resultado final destes trabalho de tese, atende
satisfatoriamente ao proposto inicialmente, servindo como prova pratica da
eficiéncia do método de Redes de Decisdo como uma ferramenta de
implementacgfio de redes em computagdo.

Embora a gramatica implementada nfio seja muito simples, a tabela que
armazena a correspondente rede de decisdo pode ser indexada com apenas um
byte, ou seja, a tabela ndo excede a 256 linhas. Quanto ao tempo de resposta
do analisador sintdtico, este € imperseptivel.

Embora um grande niimero de trabalhos visando o reconhecimento € o
processamento das linguagens naturais ja tenham sido apresentados, este € um
dos poucos que ndo se sustenta apenas em teorias, tornando-se o pioneiro, ao
tratar da lingna portuguesa de forma préatica e com tal nivel de complexidade.
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ANEXO 1

AS CLASSES E SEUS ATRIBUTOS

As palavras classificam-se em: substantivo, artigo, adjetivo, numeral,
pronome, verbo, advérbio, preposi¢io, conjuncdo e interjeicdo.

Esta classificacdo ndo ¢ absoluta nem rigida; pois existem palavras que
podem pertencer a mais de uma classe (como por exemplo, roda, que tanto
pertence a classe dos substantivos como dos verbos), € palavras que passam de

uma classe para outra (como por exemplo, quando substantivamos um
adjetivo).
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SUBSTANTIVO

Substantivo € a palavra com que nomeamos seres ou objetos, acdes,
qualidades e estados. Quando expressam a espécie (crianga, cdo, cidade, etc),
sdo denominados comuns, e quando expressam um individuo da espécie
(Jofo, Rex, Fortaleza, etc), sdo chamados préprios.

Pode ser do género masculino (Pedro, caderno, etc), feminino (crianca,
mesa, etc), ou dois géneros (dentista, cliente, jornalista, etc). Quanto ao

namero, pode apresentar-se no singular (caderno, mesa, etc), plural (cadernos,
mesas, etc) ou dois niimeros (lapis, etc).

Nome A palavra em si

Tipo Para indicar se o substantivo € comum ou proprio
Género { x 1q x ¢ género valido para o substantivo }
Numero { x tq x € niimero valido para o substantivo }

Fig. Al-1 - Atributos do substantivo
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ARTIGO

Palavra que precede um substantivo, indicando-lhe género e ntimero. E
utilizada quando desejamos substantivar uma outra classe de palavra.

0 Menino
o azul
o cantar

Quando se aplica a um determinado ser entre outros da mesma espécie, €

denominado definido; e indicando um ser qualquer entre vérios, ¢ chamado
indefinido.

Jd falei com o menino. (definido)
Ja falei com um menino. (indefinido)

Nome A palavra em si

Tipo Para indicar se o artigo € definido ou indefinido
Género {x tqx é género valido para o artigo }
Nuamero { x tqx ¢ numero valido para o artigo }

Fig. Al-2 - Atributos do artigo
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ADJETIVO

Palavra que modifica o substantivo, atribuindo-lhe aparéncia, modo de
ser ou qualidade.

menino bonito
menino alegre
menino inteligente

Pode ser do género masculino (bonito), feminino (bonita), ou dois
géneros (feliz). Quanto ao nimero, pode apresentar-se no singular (bonito),
plural (bonitas) ou dois niimeros (verde-mar).

Nome A palavra em si
Género { x tqx ¢é género valido para o adjetivo }
Nuimero {x tqx ¢ nimero valido para o adjetivo }

Fig. AI-3 - Atributos do adjetivo
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NUMERAL

Palavra que designa nimero ou ordem. Pode ser utilizado como
substantivo ou como adjetivo.

um e um sdo dois (usado como substantivo)
Ele é o primeiro aluno da classe. (usado como adjetivo)

Existem quatro tipos de numerais:

1. Cardinais um, uma, dois, duas, trés, quatro, cinco, etc
2. Ordinais primeiro (a, os, as), segundo (a, 0s, as), etc
3. Fracionarios  meio (a, 0s, as), metade, um tergo, dois tercos, etc

4. Multiplicativos dobro, duplo, triplo, quadruplo, etc

Nome A palavra em si

Tipo Para indicar o tipo do numeral

Género { x tqx ¢ género valido para o numeral }
Numero { x tqx ¢ namero valido para o numeral }

Fig. AlI-4 - Atributos do numeral
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PRONOME

Palavra que denota ou refere-se a um ser ou objeto. Pode ser usado
isoladamente tal como um substantivo (pronome substantivo), ou ndo, tal como
um adjetivo (pronome adjetivo).

Alguém saiu. (pronome substantivo)
Meu livro é novo. (pronome adjetivo)

Existem sete tipos de pronomes:

1. Pessoais retos - Representam trés pessoas € servem de sujeito.

eu, tu, ele, ela, nos, vos, eles, elas

2. Pessoais obliquos - Representam trés pessoais € complementam o verbo.

se, si, me, te, lhe, o, a, etc

3. Possessivos - Representam pessoas possuidoras de algo.

meu, teu, seu, etc

4. Demonstrativos - Indicam a posi¢fo relativa entre objetos e/ou seres.

este, esse, aquele, aquilo, etc
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5. Indefinidos - Usados na terceira pessoa, com sentido indeterminado ou vago.
alguém, algum, muitos, etc
6. Relativos - Ndo tém significacfo propria, pois representam seu antecedente.
Podem, contudo, serem empregados sem o antecedente.
O livro que estd sobre a mesa é meu.

Mais vale quem Deus ajuda.

7. Interrogativos - S0 os pronomes utilizados para formular perguntas.

Quem é ele ?.
Nome A palavra em si
Tipo {x tqx ¢ tipo valido para o pronome }
Pessoa { x tqx é pessoa valida para o pronome }
Género { x tqx ¢ género valido para o numeral }
Nuamero { x tqx ¢ nimero valido para o numeral }

Fig. AI-5 - Atributos do pronome
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VERBO

Palavra que denota acgfio, estado ou fendmeno. Exprime cinco idéias:
voz (ativa, passiva ¢ reflexiva), modo (indicativo, subjuntivo, imperativo,
infinitivo, participio e gerindio), tempo (presente, passado e futuro), niumero
(singular e plural) ¢ pessoa (primeira, segunda, terceira e impessoal).

Quando auxiliar, pode juntar-se a outro verbo ¢ formar uma Locugdo
Verbal.

Esta correndo.

E sua regéncia (ou predicagio), que determina a presenga obrigatoria de
um complemento verbal ou predicativo.

Nome A palavra em st

Raiz Raiz do verbo

Tipo Para indicar se ¢ auxiliar

Voz {x tqx ¢ voz valida para o verbo }
Modo {x tqx ¢ modo vélido para o verbo }
Tempo { x tqx ¢ tempo valido para o verbo }
Pessoa { x 1qx & pessoa valida para o verbo }
Numero { x tqx ¢ nimero valido para o verbo }
Regéncia  {x tqx éregéncia valida para o verbo }

Fig. Al-6 - Atributos do verbo
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ADVERBIO

Palavra modificadora do verbo, podendo, contudo, aparecer modificando
um adjetivo ou outro advérbio. Os advérbios nfo variam em género ou
nimero, ¢ subdividem-se em cinco tipos: duvida, intensidade, lugar, modo e
tempo.

Nome A palavra em si
Tipo Para indicar o tipo do advérbio

Fig. Al-7 - Atributos do advérbio
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PREPOSICAQO

Palavra utilizada para subordinar um termo a outro.

O livro de historia
Vendeu o livro para Pedro

Pode juntar-se a um artigo definido, pronome obliquo e pronome
demonstrativo, formando uma contracdo.

a + o = ao
a +a =a
de + isto = disto
de + um = dum

de + ele = dele

Nome A palavra em si
Tipo Para indicar o tipo da contra¢o (se com artigo ou pronome)

Fig. AI-8 - Atributos da preposi¢cdo
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CONJUNCAO

Palavra que relaciona dois elementos de mesma natureza (substantivo +
substantivo, adjetivo + adjetivo, advérbio + advérbio, oracfo + oracdo, etc),
ou duas ora¢des que se completam.

As conjungdes coordenavas podem ser: aditivas, adversativas,
alternativas, conclusivas ¢ explicativas; enquanto que as conjungoes
subordinativas podem ser: causais, concessivas, condicionais, finais, temporais,
consecutivas, comparativas, integrantes, conformativas € proporcionais.

Nome A palavra em si
Tipo Para indicar o tipo da conjuncédo

Fig. AI-9 - Atributos da conjuncdo
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INTERJEICAO

Palavra que exprime emogdo, ¢ vale por frase.

Ah!
Psiu /

Nome A palavra em si

Fig. AI-10 - Atributos da mterjeicdo
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ANEXO 11

EXEMPLOS DE SENTENCAS ANALISADAS

Neste anexo sfdo listadas algumas das sentencas utilizadas para
verificacdo do Analisador Gramatical desenvolvido. Para cada sentenca, €
mostrada a mensagem que traduz o resultado da andlise; ¢ € apresentada a
classe gramatical escolhida pelo analisador, para as palavras, na construcdo da
estrutura sintatica mais provavel. O diciondrio utilizado encontra-se no

ANEXO I deste documento.
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FRASE: Siléncio!

Palavra Classe

SILENCIO Interjei¢io

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Porque esta barulheira?

Palavra Classe

PORQUE Conj Subord

ESTA Pron Demonstrativo

BARULHEIRA Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: O menino que comprou o livro.

Palavra Classe

6] Artigo

MENINO Substantivo

QUE Pron Relativo

COMPROU Verbo

0 Numeral

LIVRO Verbo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: O menino que comprou o livro que estd sobre a mesa.
Palavra Classe

0] Artigo

MENINO Substantivo

QUE Pron Relativo

COMPROU Verbo

0] Artigo

LIVRO Substantivo

QUE Pron Relativo

ESTA Verbo

SOBRE Verbo

A Artigo

MESA Substantivo

Msg30: Falta algum complemento verbal ou oragdo nfio estd completa.
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FRASE: O menino que comprou o livro da menina cujo pai é dentista, acabou de sair.

Palavra Classe

6] Artigo
MENINO Substantivo
QUE Pron Relativo
COMPROU Verbo

0 Artigo
LIVRO Substantivo
DA Preposicao
DA Artigo
MENINA Substantivo
CuJO Pron Relativo
PAI Substantivo
E Verbo
DENTISTA Substantivo
ACABOU Verbo

DE Preposicao
SAIR Verbo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Estuda.

Palavra Classe

ESTUDA Verbo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Estuda, brinca e trabalha.

Palavra Classe
ESTUDA Verbo
BRINCA Verbo
E Conj Coord
TRABALHA Verbo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE: Toda crianca deve estudar e brincar.
Palavra Classe

TODA Adjetivo

CRIANCA Substantivo

DEVE Verbo

ESTUDAR Verbo

E Conj Coord

BRINCAR Verbo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Crian¢a que ndo brinca, ndo é feliz.
Palavra Classe

CRIANCA Substantivo

QUE Pron Relativo

NAO Adverbio

BRINCA Verbo

NAO Adverbio

E Verbo

FELIZ Adjetivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Pedro foi ao teatro e Maria ao cinema.
Msg25: A estrutura estd invalida ou é um caso de elipse.
FRASE: Ontem porém, Maria foi ao teatro.
Palavra Classe

ONTEM Adverbio

POREM Conj Coord

MARIA Substantivo

FOI Verbo

AO Preposicao

AO Artigo

TEATRO Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

Sueli da Sifva  (CoppE/UFRY) 122



Um Analisador Sintatico para o Portugués 11/08/95
FRASE: Porém, Maria, ontem, foi ao teatro.
Palavra Classe
POREM Conj Coord
MARIA Substantivo
ONTEM Adverbio
FOI Verbo
AO Preposicao
AO Artigo
TEATRO Substantivo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: Maria foi ao teatro ontem.
Palavra Classe
MARIA Substantivo
FOIL Verbo
AO Preposicao
AO Artigo
TEATRO Substantivo
ONTEM Adverbio
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: Ontem porém, ndo poderia ter visto.
Palavra Classe
ONTEM Adverbio
POREM Conj Coord
NAO Adverbio
PODERIA Verbo
TER Verbo
VISTO Verbo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE: Amanhd aquele menino foi ao teatro.
Palavra Classe

AMANHA Adverbio

AQUELE Pron Demonstrativo
MENINO Substantivo

FOI Verbo

AO Preposicao

AO Artigo

TEATRO Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Foi com sua irmd.

Palavra Classe

FOI Verbo

COM Preposicao

SUA_ Pron Possessivo

IRMA Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Brinca.

Palavra Classe

BRINCA Verbo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Cortei-me.

Palavra Classe

CORTEI-ME Verbo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE: Hoje Maria foi ao teatro.

Palavra Classe
HOIE Adverbio
MARIA Substantivo
FOI Verbo

AO Preposicao
AO Artigo
TEATRO Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Nem hoje, nem ontem, nem amanhd Maria foi ao teatro.

Palavra Classe
NEM Conj Coord
HOIJE Adverbio
NEM Conj Coord
ONTEM Adverbio
NEM Conj Coord
AMANHA Adverbio
MARIA Substantivo
FOI Verbo

AQO Preposicao
AO Artigo
TEATRO Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Muito bonita é esta menina.

Palavra Classe

MUITO Adverbio

BONITA Adjetivo

E Verbo

ESTA Pron Demonstrativo
MENINA Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE: Falou alto.

Palavra Classe

FALOU Verbo

ALTO Adverbio

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Falou muito hoje.

Palavra Classe

FALQOU Verbo

MUITO Adverbio

HOIJE Adverbio

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Esta ali adiante.

Palavra Classe

ESTA Verbo

ALY Adverbio

ADIANTE Adverbio

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Hoje, o menino alto falou muito alto.
Palavra Classe

HOIJE Adverbio

0 Artigo

MENINO Substantivo

ALTO Adjetivo

FALOU Verbo

MUITO Adverbio

ALTO Adjetivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Esta menina é muito hoje e pouco bonita.
Msg25: A estrutura esté invalida ou é um caso de elipse.
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FRASE: Estava alegre.

Palavra Classe

ESTAVA Verbo

ALEGRE Adjetivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Estava alegre e muito feliz.
Palavra Classe

ESTAVA Verbo

ALEGRE Adjetivo

E Conj Coord
MUITO Adverbio

FELIZ Adjetivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Era bonito e alegres.

Palavra Classe

ERA Verbo

BONITO Adjetivo

E Conj Coord
ALEGRES Adjetivo

Msgl2: Adjetivos ndo concordam entre si.
FRASE: O livro de matemdtica é aquele de capa azul.
Palavra Classe

0 Artigo

LIVRO Substantivo

DE . Preposicao
MATEMATICA Substantivo

E Verbo

AQUELE Pron Demonsirativo
DE Preposicao

CAPA Substantivo

AZUL Adjetivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE: Ird desde que ndo chova.
Palavra Classe

RA Verbo
DESDE Preposicao
QUE Pron Relativo
NAO Adverbio
CHOVA Verbo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: Deu o livro para ele.
Palavra Classe

DEU Verbo

0] Artigo
LIVRO Substantivo
PARA Preposicao
ELE Pron Reto
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: Deu o livro para ele ler.
Palavra Classe

DEU Verbo

6] Artigo
LIVRO Substantivo
PARA Preposicao
ELE Pron Reto
LER Verbo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: Deu o livro para eu.
Palavra Classe

DEU Verbo

18] Artigo
LIVRO Substantivo
PARA Preposicao
EU Pron Reto
Msg43: Pronomes retos EU/TU sozinhos ndo podem seguir uma preposi¢ao.
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FRASE: Deu o livro para mim.
Palavra Classe

DEU Verbo

o Attigo
LIVRO Substantivo
PARA Preposicao
EU Pron Obliquo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: Deu o livro para eu ler.
Palavra Classe

DEU Verbo

6] Artigo
LIVRO Substantivo
PARA Preposicao
EU Pron Reto
LER Verbo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: Comprou um livro para lermos.
Palavra Classe
COMPROU Verbo

UM Artigo
LIVRO Substantivo
PARA Preposicao
LERMOS Substantivo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: Pediu para ndo sairem.
Palavra Classe
PEDIU Verbo
PARA Preposicao
NAO Adverbio
SATREM Verbo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE: Pediu para sairem?

Palavra Classe

PEDIU Verbo

PARA Preposicao

SAIREM Verbo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Pedro pediu para o menino ler o livro que comprou de Maria.
Palavra Classe

PEDRO Substantivo

PEDIU Verbo

PARA Preposicao

0] Artigo

MENINO Substantivo

LER Verbo

8] Artigo

LIVRO Substantivo

QUE Pron Relativo

COMPROU Verbo

DE Preposicao

MARIA Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: O menino de boné de pano e de sapato de couro é Pedro.
Palavra Classe

0] Artigo

MENINO Substantivo

DE Preposicao

BONE Substantivo

DE Preposicao

PANO Substantivo

E Conj Coord

DE Preposicao

SAPATO Substantivo

DE Preposicao

COURO Substantivo

E Verbo

PEDRO Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE: O menino nem de boné, nem de sapato de couro, é Pedro.
Palavra Classe

o Artigo

MENINO Substantivo

NEM Conj Coord

DE Preposicao

BONE Substantivo

NEM Conj Coord

DE Preposicao

SAPATO Substantivo

DE Preposicao

COURO Substantivo

E Verbo

PEDRO Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Olha que bonito menino.

Palavra Classe

OLHA Verbo

QUE Pron Relativo

BONITO Adjetivo

MENINO Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Ele mesma comprou o livro.

Palavra Classe

ELE Pron Reto

MESMA Adjetivo

COMPROU Verbo

0] Artigo

LIVRO Substantivo

Msgl6: Adjetivo(s) ndo concordam com palavra(s) anterior(es).
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FRASE: Tudo a que foi é.

Palavra Classe

TUDO Pron Indefinido

A Preposicao

QUE Pron Relativo

FOI Verbo

B Verbo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Comprou uma livro seu.

Palavra Classe

COMPROU Verbo

UMA Artigo

LIVRO Substantivo

SEU Pron Possessivo

Msgl5: Substantivo(s) nfio concorda(m) com palavra(s) de valor adjetivo.
FRASE: Aquele menina é bonito.

Palavra Classe

AQUELE Pron Demonstrativo

MENINA Substantivo

E Verbo

BONITO Adjetivo

Msgl5: Substantivo(s) nfio concorda(m) com palavra(s) de valor adjetivo.
FRASE: Nenhum crian¢a que ndo brinca é feliz.

Palavra Classe

NENHUM Pron Indefinido

CRIANCA Substantivo

QUE Pron Relativo

NAO Adverbio

BRINCA Verbo

E Verbo

FELIZ Adjetivo

Msgl5: Substantivo(s) nde concorda(m) com palavra(s) de valor adjetivo.
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FRASE: Vdrio outros livros meus estdo rasgados.

Palavra Classe

VARIO Pron Indefinido

OUTROS Pron Indefinido

LIVROS Substantivo

MEUS Pron Possessivo

ESTAO Verbo

RASGADOS Substantivo

Msg17: Determinantes ndio concordam entre si.

FRASE: Os meus vdrios outras colegas também leram o livro.
Palavra Classe

0OS Artigo

MEUS Pron Possessivo

VARIOS Pron Indefinido

OUTRAS Pron Indefinido

COLEGAS Substantivo

TAMBEM Adverbio

LERAM Verbo

6] Artigo

LIVRO Substantivo

Msg17: Determinantes ndo concordam entre si.

FRASE: As meninos e meninas leram o livro.

Palavra Classe

AS Attigo

MENINOS Substantivo

E Conj Coord

MENINAS Substantivo

LERAM Verbo

O Artigo

LIVRO Substantivo

Msgl15: Substantivo(s) nfo concorda(m) com palavra(s) de valor adjetivo.
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FRASE: Sdo quartos e sala amplos.
Palavra Classe

SAO Verbo
QUARTOS Substantivo

E Conj Coord
SALA Substantivo
AMPLOS Adjetivo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: Sdo quartos e sala ampla.
Palavra Classe

SAO Verbo
QUARTOS Substantivo

E Conj Coord
SALA Substantivo
AMPLA Adjetivo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: Sdo sala e quartos ampla.
Palavra Classe

SAO Verbo

SALA Substantivo

E Conj Coord
QUARTOS Substantivo
AMPLA Adjetivo
Msgl4: Adjetivo(s) nio concorda{m) com substantivo(s).
FRASE: Sdo ampla sala e quartos.
Palavra Classe

SAO Verbo

AMPLA Adjetivo

SALA Substantivo

E Conj Coord
QUARTOS Substantivo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE: Sdo amplos sala e quartos.

Palavra Classe
SAO Verbo
AMPLOS Adjetivo
SALA Substantivo
E Conj Coord
QUARTOS Substantivo

Msg15: Substantivo(s) ndo concorda(m) com palavra(s) de valor adjetivo.

FRASE: Os meninos ¢ as meninas, ou as criangas brincam felizes.

Palavra Classe
OS Artigo
MENINOS Substantivo
E Conj Coord
AS Artigo
MENINAS Substantivo
ou Conj Coord
AS Artigo
CRIANCAS Substantivo
BRINCAM Verbo
FELIZES Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: O menino de boné de pano e a menina de sapato azul estdo namorando.

Palavra Classe

0] Artigo
MENINO Substantivo
DE Preposicao
BONE Substantivo
DE Preposicao
PANO Substantivo
E Conj Coord
A Artigo
MENINA Substantivo
DE Preposicao
SAPATO Substantivo
AZUL Adjetivo
ESTAO Verbo
NAMORANDO Verbo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE: Pedro ficou por fazer isto e Maria havia de poder ficar a olhar o mar.

Palavra Classe
PEDRO Substantivo
FICOU Verbo
POR Preposicao
FAZER Verbo
ISTO Pron Demonstrativo
E Conj Coord
MARITA Substantivo
HAVIA Verbo

DE Preposicao
PODER Verbo
FICAR Verbo

A Preposicao
OLHAR Verbo

6] Artigo
MAR Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Eu comprei e tu compraste, logo compramos.

Palavra Classe

EU Pron Reto
COMPREL Verbo

E Conj Coord
TU Pron Reto
COMPRASTE Verbo
LOGO Conj Subord
COMPRAMOS Verbo

Msg30: Falta algum complemento verbal ou oragio nfio esta completa.

FRASE: Compramos logo e Maria logo ird ao teatro.

Palavra Classe
COMPRAMOS Verbo
LOGO Adverbio

E Conj Coord
MARIA Substantivo
LOGO Adverbio
IRA Verbo

AO Preposicao
AO Artigo
TEATRO Substantivo

Msg30: Falta algum complemento verbal ou oragdo néo estd completa.
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FRASE: Compramos, entdo comprei eu e comprasie tu.

Palavra Classe
COMPRAMOS Verbo
ENTAO Adverbio
COMPREI Verbo

EU Pron Reto
E Conj Coord
COMPRASTE Verbo

TU Pron Reto

Msg30: Falta algum complemento verbal ou oragio nfio esta completa.

FRASE: Sdo pessoas bastante agraddveis.

Palavra Classe
SAO Verbo
PESSOAS Substantivo
BASTAN TE Adverbio
AGRADAVEIS Adjetivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Trabalhamos bastante, temos bastantes livros e um livro é bastante velho.

Palavra Classe
TRABALHAMOS Verbo
BASTANTE Adverbio
TEMOS Verbo
BASTANTES Pron Indefinido
LIVROS Substantivo
E Conj Coord
UM Artigo
LIVRO Substantivo
E Verbo
BASTANTE Adverbio
VELHO Adjetivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE: O pességo estd meio verde, mas meio pességo é pouco.
Palavra Classe

o Artigo

PESSEGO Substantivo

ESTA Verbo

MEIO Adverbio

VERDE Adjetivo

MAS Conj Subord

MEIO Numeral

PESSEGO Substantivo

E Verbo

POUCO Adverbio

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Ndo, ndo é resposta.

Palavra Classe

NAO Adverbio

I,\IAO Adverbio

E Verbo

RESPOSTA Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Ndo quero um ndo como resposta.
Palavra Classe

NAO Adverbio

QUERO Verbo

UM Artigo

NAO Substantivo

COMO Adverbio

RESPOSTA Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: 0 cujo.

Palavra Classe

E Verbo

0 Artigo

CUJO Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE: Ndo manga da minha manga suja de manga.
Palavra Classe

NAO Adverbio

MANGA Verbo

DA Preposicao

DA Artigo

MINHA Pron Possessivo

MANGA Substantivo

SUJA Adjetivo

DE Preposicao

MANGA Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Manga da minha manga suja de manga.
Palavra Classe

MANGA Substantivo

DA Preposicao

DA Artigo

MINHA Pron Possessivo

MANGA Substantivo

SUJA Verbo

DE Preposicao

MANGA Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Manga da minha manga cheia de manga.
Palavra Classe

MANGA Substantivo

DA Preposicao

DA Artigo

MINHA Pron Possessivo

MANGA Verbo

CHEIA Adjetivo

DE Preposicao

MANGA Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE: 4 dentista e o dentista sdo bonito.
Palavra Classe

A Artigo

DENTISTA Substantivo

E Conj Coord

0] Artigo

DENTISTA Substantivo

SAO Verbo

BONITO Adjetivo

Msg31: Sujeito deve concordar com seu predicativo.
FRASE: 4 crianga brincava alegres.

Palavra Classe

A Artigo

CRIANCA Substantivo

BRINCAVA Verbo

ALEGRES Adjetivo

Msg31: Sujeito deve concordar com seu predicativo.
FRASE: 4 crianca é um problema.

Palavra Classe

A Artigo

CRIANCA Substantivo

E Verbo

UM Artigo

PROBLEMA Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: 4 crianca sdo um problema.
Palavra Classe

A Astigo

CRIANCA Substantivo

SAO Verbo

UM Artigo

PROBLEMA Substantivo

Msg36: Verbo SER deveria concordar c/o sujeito ou c¢/o predicativo.
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FRASE: 4s criangas sdo um problema.
Palavra Classe

AS Artigo

CRIANCAS Substantivo

SAO Verbo

UM Artigo
PROBLEMA Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: As criangas sdo muitos problemas.
Palavra Classe

AS Artigo

CRIANCAS Substantivo

SAO Verbo

MUITOS Substantivo
PROBLEMAS Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: O lapis é de Pedro.

Palavra Classe

o Artigo

LAPIS Substantivo

E Verbo

DE Preposicao

PEDRO Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Os ldpis é de Pedro.

Palavra Classe

08 Artigo

LAPIS Substantivo

E Verbo

DE Preposicao

PEDRO Substantivo

Msg37: Verbo nfo concorda com seu sujeito.
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FRASE.: Ele é dentisia, tu és dentista e eu sou dentista.
Palavra Classe

ELE Pron Reto

E Verbo
DENTISTA Substantivo

TU Pron Reto

ES Verbo
DENTISTA Substantivo

E Conj Coord

EU Pron Reto

SOU Verbo
DENTISTA Substantivo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: Tu e ele sois dentista.

Palavra Classe

TU Pron Reto

E Conj Coord

ELE Pron Reto

SOIS Verbo
DENTISTA Substantivo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: Tu e ele sdo dentista.

Palavra Classe

TU Pron Reto

E Conj Coord

E[~,E Pron Reto

SAO Verbo
DENTISTA Substantivo
Msg37: Verbo nfo concorda com seu sujeito.
Sueli da Sifva  (CoppE / UFRY) 142



Um Analisador Sintatico para o Portugués 11/08/95
FRASE: Eu e ele somos dentista.
Palavra Classe

EU Pron Reto

E Conj Coord

ELE Pron Reto

SOMOS Verbo
DENTISTA Substantivo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: Eu e ele sdo dentista.

Palavra Classe

EU Pron Reto

E Conj Coord

EI:E Pron Reto

SAO Verbo
DENTISTA Substantivo
Msg37: Verbo nfio concorda com seu sujeito.
FRASE: Fu e tu somos dentista.
Palavra Classe

EU Pron Reto

E Conj Coord

TU Pron Reto

SOMOS Verbo
DENTISTA Substantivo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: Eu e tu sois dentista.

Palavra Classe

EU Pron Reto

E Conj Coord

TU Pron Reto

SOIS Verbo
DENTISTA Substantivo
Msg37: Verbo ndo concorda com seu sujeito.
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FRASE: 4 irmd de Pedro e Maria trabalha muito.
Palavra Classe

A Artigo

IRMA Substantivo

DE Preposicao

PEDRO Substantivo

E Conj Coord

MARIA Substantivo

TRABALHA Verbo

MUITO Adverbio

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: 4 irmd de Pedro e Maria trabalham muito.
Palavra Classe

A Artigo

IRMA Substantivo

DE Preposicao

PEDRO Substantivo

E Conj Coord

MARIA Substantivo

TRABALHAM Verbo

MUITO Adverbio

Msg37: Verbo nfio concorda com seu sujeito.

FRASE: As irmds de Pedro e Maria trabalha muito.
Palavra Classe

AS Artigo

IRMAS Substantivo

DE Preposicao

PEDRO Substantivo

E Conj Coord

MARIA Substantivo

TRABALHA Verbo

MUITO Adverbio

Msg37: Verbo nfio concorda com seu sujeito.
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FRASE: A4 casa, a vila e o templo estavam desertos.
Palavra Classe

A Artigo

CASA Substantivo

A Artigo

VILA Substantivo

E Conj Coord

6] Artigo

TEMPLO Substantivo

ESTAVAM Verbo

DESERTOS Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Estava deserta a casa, a vila e o templo.
Palavra Classe

ESTAVA Verbo

DESERTA Adjetivo

A Artigo

CASA Substantivo

A Artigo

VILA Substantivo

E Conj Coord

0 Artigo

TEMPLO Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Estava desertas a casa, a vila e o templo.
Palavra Classe

ESTAVA Verbo

DESERTAS Adjetivo

A Artigo

CASA Substantivo

A Artigo

VILA Substantivo

E Conj Coord

0] Artigo

TEMPLO Substantivo

Msg45: SA deveria concordar com SN que o segue.
Msg38: Verbo ndo concorda com o predicativo do sujeito.
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FRASE: Estavam desertas a casa, a vila e o templo.
Palavra Classe

ESTAVAM Verbo

DESERTAS Adjetivo

A Artigo

CASA Substantivo

A Artigo

VILA Substantivo

E Conj Coord

6] Artigo

TEMPLO Substantivo

Msgd5: SA deveria concordar com SN que o segue.
FRASE: Sdo educados o menino e a menina.
Palavra Classe

SAO Verbo

EDUCADOS Adjetivo

0 Artigo

MENINO Substantivo

E Conj Coord

A Artigo

MENINA Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Sdo educado o menino e a menina.
Palavra Classe

SAO Verbo

EDUCADO Adjetivo

0] Artigo

MENINO Substantivo

E Conj Coord

A Artigo

MENINA Substantivo

Msg38: Verbo ndo concorda com o predicativo do sujeito.
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FRASE: I educado o menino e a menina.

Palavra Classe

E Verbo
EDUCADO Adjetivo

0] Artigo
MENINO Substantivo
E Conj Coord
A Artigo
MENINA Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Deserta estava a casa, a vila e o templo.

Palavra Classe
DESERTA Adjetivo
ESTAVA Verbo

A Artigo
CASA Substantivo
A Artigo
VILA Substantivo
E Conj Coord
0 Artigo
TEMPLO Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Desertas estava a casa, a vila e o templo.

Palavra Classe
DESERTAS Adjetivo
ESTAVA Verbo

A Artigo
CASA Substantivo
A Artigo
VILA Substantivo
E Conj Coord
o Artigo
TEMPLO Substantivo

Msg38: Verbo nfio concorda com o predicativo do sujeito.
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FRASE: Desertos estavam a casa, a vila e templo.

Palavra Classe
DESERTOS Substantivo
ESTAVAM Verbo
A Artigo
CASA Substantivo
A Artigo
VILA Substantivo
E Conj Coord
TEMPLO Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: 4 casa, a vila e o templo, desertos, estavam.

Palavra Classe
A Artigo
CASA Substantivo
A Artigo
VILA Substantivo
E Conj Coord
6] Artigo
TEMPLO Substantivo
DESERTOS Substantivo
ESTAVAM Verbo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: 4 casa, a vila e o templo desertos estavam.

Palavra Classe
A Artigo
CASA Substantivo
A Artigo
VILA Substantivo
E Conj Coord
0 Artigo
TEMPLO Substantivo
DESERTOS Substantivo
ESTAVAM Verbo

Msg30: Falta algum complemento verbal ou ora¢io nfio esta completa.

Sueli da Sifva  (CopPE/ UFRI) 148



Um Analisador Sintatico para o Portugués 11/08/95
FRASE: 4 casa, a vila e o templo deserto estavam silénciosos.
Palavra Classe
A Artigo
CASA Substantivo
A Artigo
VILA Substantivo
E Conj Coord
O Artigo
TEMPLO Substantivo
DESERTO Adjetivo
ESTAVAM Verbo
SILENCIOSOS Adjetivo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: Brincam alegre.
Palavra Classe
BRINCAM Verbo
ALEGRE Adjetivo
Msg38: Verbo nfo concorda com o predicativo do sujeito.
FRASE: Brincam alegres.
Palavra Classe
BRINCAM Verbo
ALEGRES Adjetivo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: Isto sd@o problemas.
Palavra Classe
ISTO Pron Demonstrativo
SAO Verbo
PROBLEMAS Substantivo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE: Isto é problemas.

Palavra Classe

I,STO Pron Demonstrativo

E Verbo

PROBLEMAS Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE.: Isto sdo problema.

Palavra Classe

IS~TO Pron Demonstrativo

SAO Verbo

PROBLEMA Substantivo

Msg36: Verbo SER deveria concordar ¢/o sujeito ou c/o predicativo.
FRASE: Mil anos é pouco.

Palavra Classe

MIL Numeral

AN 0S Substantivo

E Verbo

POUCO Adverbio

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Mil anos séo pouco.

Palavra Classe

MIL Numeral

AI:IOS Substantivo

SAO Verbo

POUCO Adverbio

Msg26: Verbo deveria estar na terceira pessoa do singular.
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FRASE: Dois livros e dois cadernos ainda é pouco.
Palavra Classe

DOIS Numeral

LIVROS Substantivo

E Conj Coord

DOIS Numeral

CADERNOS Substantivo

AINDA Substantivo

H Verbo

POUCO Adverbio

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: 4 Torta de banana é boa.

Palavra Classe

A Artigo

TORTA Substantivo

DE Preposicao

BANANA Substantivo

E Verbo

BOA Adjetivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: 4 torta de banana é bom.

Palavra Classe

A Artigo

TORTA Substantivo

DE Preposicao

BANANA Substantivo

E Verbo

BOM Adjetivo

Msg31: Sujeito deve concordar com seu predicativo.
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FRASE: Torta de banana é boa.
Palavra Classe
TORTA Substantivo
DE Preposicao
BANANA Substantivo
E Verbo
BOA Adjetivo
Msg39: Predicativo deveria estar no masculino singular.
FRASE: Torta de banana é bom.
Palavra Classe
TORTA Substantivo
DE Preposicao
BANANA Substantivo
E Verbo
BOM Adjetivo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: 4 torta de banana e a bala de leite sdo boas.
Palavra Classe
A Artigo
TORTA Substantivo
DE Preposicao
BANANA Substantivo
E Conj Coord
A Artigo
BALA Substantivo
DE Preposicao
LEITE Substantivo
SAO Verbo
BOAS Substantivo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE: Torta de banana e bala de leite é bom.
Palavra Classe
TORTA Substantivo
DE Preposicao
BANANA Substantivo
E Conj Coord
BALA Substantivo
DE Preposicao
I,,EITE Substantivo
E Verbo
BOM Adjetivo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
FRASE: Torta de banana e bala de leite sdio boas.
Palavra Classe
TORTA Substantivo
DE Preposicao
BANANA Substantivo
E Conj Coord
BALA Substantivo
DE Preposicao
LEITE Substantivo
SAQO Verbo
BOAS Substantivo
Msg26: Verbo deveria estar na terceira pessoa do singular.
Msg39: Predicativo deveria estar no masculino singular.
FRASE: Uma deliciosa cerveja é bom.
Palavra Classe
UMA Attigo
DELICIOSA Adjetivo
(,IERVEJ A Substantivo
E Verbo
BOM Adjetivo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE: Uma deliciosa cerveja é boa.

Palavra Classe

UMA Artigo

DELICIOSA Adjetivo

CERVEJA Substantivo

E Verbo

BOA Adjetivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: 4 cerveja gelada é boa.

Palavra Classe

A Artigo

CERVEJA Substantivo

GELADA Substantivo

E Verbo

BOA Adjetivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: 4 cerveja gelada é bom.

Palavra Classe

A Artigo

CERVEJA Substantivo

GELADA Substantivo

E Verbo

BOM Adjetivo

Msg31: Sujeito deve concordar com seu predicativo.

FRASE: Dada-me a caneta, assinei.

Palavra Classe

DADA-ME Verbo

A Artigo

CANETA Substantivo

ASSINEI Verbo

Msg29: Com os participios, nfo se da a proclise.
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FRASE: Dada a mim a caneta, assinei.

Palavra Classe

DADA Adjetivo

A Preposicao

MIM Pron Obliquo

A Artigo

CANETA Substantivo

ASSINEI Verbo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: De-me este livro.

Palavra Classe

DE-ME Verbo

ESTE Pron Demonstrativo

LIVRO Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Nunca olhe-o assim.

Palavra Classe

NUNCA Adverbio

OLHE-O Verbo

ASSIM Adverbio

Msg21: Pronome obliquo deveria estar proclitico.

FRASE: 4 crianca cujo é dentista brinca alegre.

Palavra Classe

A Artigo

CRIANCA Substantivo

Cuio Pron Relativo

E Verbo

DENTISTA Substantivo

BRINCA Verbo

ALEGRE Adjetivo

Msg40: Objeto/pessoa invilido para o pronome CUJO.
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FRASE: O menino cuja irmd é dentista, brinca alegre.
Palavra Classe

O Artigo

MENINO Substantivo

CUJA Pron Relativo

IRMA Substantivo

E Verbo

DENTISTA Substantivo

BRINCA Verbo

ALEGRE Adjetivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE.: O menino cyja a irma é dentista, brinca alegre.
Palavra Classe

0] Artigo

MENINO Substantivo

CUJA Pron Relativo

A Artigo

IRMA Substantivo

E Verbo

DENTISTA Substantivo

BRINCA Verbo

ALEGRE Adjetivo

Msg40: Objeto/pessoa invalido para o pronome CUJO.

FRASE: O menino cuja pai é dentista, brinca alegre.
Palavra Classe

0 Artigo

MENINO Substantivo

CUJA Pron Relativo

PAI Substantivo

E Verbo

DENTISTA Substantivo

BRINCA Verbo

ALEGRE Adjetivo

Msg32: CUJO ndo concorda com objeto/pessoa a que se refere.
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FRASE: Qual caderno?

Palavra Classe

QUAL Pron Relativo

CADERNO Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Quais cadernos?

Palavra Classe

QUAIS Pron Relativo

CADERNOS Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Qual cadernos?

Palavra Classe

QUAL Pron Relativo

CADERNOS Substantivo

Msg33: QUAL nio concorda com objeto/pessoa a que se refere.
FRASE: Quais caderno?

Palavra Classe

QUAIS Pron Relativo

CADERNO Substantivo

Msg33: QUAL nido concorda com objeto/pessoa a que se refere.
FRASE: Fui eu quem fiz isto.

Palavra Classe

FUI Verbo

EU Pron Reto

QUEM Pron Relativo

FIZ Verbo

ISTO Pron Demonstrativo

Msg42: QUEM, normalmente leva o verbo p/a terceira pessoa.
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FRASE: Fui eu quem fez isto.

Palavra Classe

FUI Verbo

EU Pron Reto

QUEM Pron Relativo

FEZ Verbo

ISTO Pron Demonstrativo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Foste tu quem fizeste isto.
Palavra Classe

FOSTE Verbo

TU Pron Reto

QUEM Pron Relativo
FIZESTE Verbo

ISTO Pron Demonstrativo
Msgd2: QUEM, normalmente leva o verbo p/a terceira pessoa.
FRASE: Foste tu quem fez isto.

Palavra Classe

FOSTE Verbo

TU Pron Reto

QUEM Pron Relativo

FEZ Verbo

ISTO Pron Demonstrativo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Ndo, ndo diga isto.

Palavra Classe

Nj:XO Adverbio

NAO Adverbio

DIGA Verbo

ISTO , Pron Demonstrativo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE.: Ndo, jamais diga isto.

Palavra Classe

NAO Adverbio

JAMAIS Adverbio

DIGA Verbo

ISTO Pron Demonstrativo
Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Nunca ndo diga isto.

Palavra Classe

NUNCA Adverbio

NAO Adverbio

DIGA Verbo

ISTO Pron Demonstrativo
Msg27: Verifique se ocorre dupla negagfo.
FRASE: Ninguém desta escola ndo foi.
Palavra Classe

NINGUEM Pron Indefinido
DESTA Preposicao

DESTA Pron Demonstrativo
ESCOLA Substantivo

NAO Adverbio

FOI Verbo

Msg27: Verifique se ocorre dupla negagfo.
FRASE: Ndo foi ninguém desta escola.
Palavra Classe

NAO Adverbio

FOI . Verbo

NINGUEM Pron Indefinido
DESTA Preposicao

DESTA Pron Demonstrativo
ESCOLA Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE: Ninguém nunca disse isto.

Palavra Classe

NINGUEM Pron Indefinido

NUNCA Adverbio

DISSE Verbo

ISTO Pron Demonstrativo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: 4 crian¢a dormiu.

Palavra Classe

A Artigo

CRIANCA Substantivo

DORMIU Verbo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Ndo quero.

Palavra Classe

NAO Adverbio

QUERO Verbo

Msg30: Falta algum complemento verbal ou oragio ndo esta completa.
FRASE: Ndo quero que fiques (riste.

Palavra Classe

NAO Adverbio

QUERO Verbo

QUE Pron Relativo

FIQUES Verbo

TRISTE Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

Sueli da Sifva  (CorpPE/ UFRY) 160



Um Analisador Sintatico para o Portugués 11/08/95
FRASE: Entregou o livro de repente.

Palavra Classe

ENTREGOU Verbo

6] Artigo

LIVRO Substantivo

DE Preposicao

REPENTE Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Entregou-lhe o livro.

Palavra Classe

ENTREGOU-LHE Verbo

0] Artigo

LIVRO Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.

FRASE: Ele estava.

Palavra Classe

ELE Pron Reto

ESTAVA Verbo

Msg30: Falta algum complemento verbal ou oragfio nio esta completa.
FRASE: Ele estava com o irmao.

Palavra Classe

ELE Pron Reto

ESTAVA Verbo

COM Preposicao

o Artigo

IRMAO Substantivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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FRASE: FEle estava feliz.

Palavra Classe
ELE Pron Reto
ESTAVA Verbo
FELIZ Adjetivo

Msg00: Nenhum erro foi detectado.
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ANEXQ III

MINI-DICIONARIG

Este anexo serve para mostrar as classes das palavras nas sentencas
listadas no ANEXO II. Para criagdo de tal dicionario, foi desenvolvido um
aplicativo que permite, a qualquer momento, a adi¢fio de novas palavras ao
Iéxico, possibilitando a analise de qualquer sentencga.
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Preposicao
Substantivo (m s)
Artigo (f's)
Pronome (f 3s)
{Obliquo atono) (Demonstrativo)
Numeral (Cardinal) (2g 2n)

ABRACAMOS
Verbo ABRACAR
(TD)
(Pret PerfInd 1p)

ABRACEI
Verbo ABRACAR
(ID)
(Pret Perf Ind 1s)

ACABOU
Verbo ACABAR
(Aux) (Int) (TD) (TI) (Pred)
(Pret Perf Ind 3s)

ACALMA
Verbo ACALMAR
(int) (TD)
(Pres Ind 3s)

ADIANTE
Interjeicao
Adverbio

AGRADAVEIS
Substantivo (2g p)
Adjetivo (2g p)
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ALEGRE

Substantivo (2g s)

Adjetivo (2g )

Verbo ALEGRAR
(TD)
(Pres Subj 1s 3s)
(Imperativo 2s)
(Imperativo Negativo 2s)

ALEGRES .
Adjetivo (2g p)
Verbo ALEGRAR
(TD)
(Pres Subj 2s)
(Imperativo Negativo 2s)

ALGUNS
Pronome (m 3p)
(Indefinido)

Adverbio

ALTO
Substantivo (m s)
Adjetivo (m s)
Adverbio

~

AMANHA

Substantivo (m s)
Adverbio

AMPLA
Adjetivo (f's)

AMPLAS
Adjetivo (fp)
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AMPLO
Adjetivo (m s)

AMPLOS
Adjetivo (m p)

ANOS
Substantivo (m p)

AO
Contracao de preposicao com artigo (m s)
AQUELE
Substantivo (m s)
Pronome (m 3s)
(Demonstrativo)
AS
Artigo (Fp)
Pronome (f 3p)
(Obliquo atono)
ASSIM
Adverbio
Conjung8o subordinada
ASSINEI]
Verbo ASSINAR
(Int) (TD) (TDD
(Pret Perf Ind 1s)
AZUIS

Substantivo (m p)
Adjetivo 2g p)
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AZUL

Substantivo (m s)

Adjetivo (2g s)
BALA

Substantivo (f's)
BANANA

Substantivo (f's)
BARULHEIRA

Substantivo (f s)
BARULHENTA

Adjetivo (f's)
BARULHENTO

Adjetivo (m s)
BASTANTE

Adjetivo (2g s)

Adverbio
BASTANTES

Adjetivo (2g p)

Pronome (2g 3p)

(Indefinido)

BELOS

Substantivo (m p)

Adjetivo (m p)
BOA

Substantivo (f's)

Adjetivo (f's)
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BOAS
Substantivo (f p)
Adjetivo (fp)
BOM
Substantivo (m s)
Adjetivo (m s)
BONITA
Substantivo (f's)
Adjetivo (f's)
BONITAS
Substantivo (f p)
Adjetivo (fp)
BONITO
Substantivo (m s)
Adjetivo (m s)
BONITOS
Substantivo (m p)
Adjetivo (m p)
BONE
Substantivo (m s)
BRASILEIRA
Substantivo (f's)
BRINCA
Verbo BRINCAR
(Int) (TD)
(Pres Ind 3s)
(Imperativo 2s)
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BRINCAM
Verbo BRINCAR
(Int) (TD)
(Pres Ind 3p)

BRINCAR
Verbo BRINCAR
(Int) (TD)
(Fut Subj 3s)
(Infinitivo Impessoal)
{Infinitivo 1s 3s)

BRINCAVA
Verbo BRINCAR
(Int) (TD)
(Pret Imper Ind 1s 3s)

CADERNO
Substantivo (m s)

CADERNOS
Substantivo (m p)

CANETA
Substantivo (f's)

CANTANDO
Adjetivo (2g 2n)
Verbo CANTAR
(Inf) (TD) (TD)
(Gerundio)

CANTANDO-ME

Verbo CANTAR (pronome enclitico/mesoclitico)

(Int) (TD) (TD
(Gerundio)
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CANTAR

Substantivo (m s)

Verbo CANTAR
(in) (TD) (T0)
(Fut Subj 1s 3s)
(Infinitivo Impessoal)
(Infinitivo 1s 3s)

CAPA

Substantivo (f's)
Verbo CAPAR

(TD)

(Pres Ind 3s)

(Pret Imper Ind 25)

CASA

Substantivo (f's)

Verbo CASAR
(Int) (TD) (TT)
(Pres Ind 3s)
(Imperativo 2s)

CERVEJA

Substantivo (f's)
Verbo CERVEJAR
(Int)
(Pres Ind 3s)

CHEGAR

Verbo CHEGAR

(Int) (TD) (TI) (TDI)

(Fut Subj 1s 35)

(Infinitivo Impessoal)
{(Infinitivo 1s 3s)

CHEIA

Substantivo (f's)
Adjetivo (f's)
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CHOVA
Verbo CHOVER
(Int) (TD)
(Pres Subj 3s)
(Imperativo 2s)
{(Imperativo Negativo 3s)
CINEMA

Substantivo (m s)

COLEGA
Substantivo (2g s)

COLEGAS
Substantivo (2g p)

COM

Preposicao

COMO
Adverbio
Conjungfo subordinada
Verbo COMER
(TD)
(Pres Ind 1s)

COMPRAMOS
Verbo COMPRAR
(TD) (TDI)
(Pres Ind 1p)
(Pret Perf Ind 1p)

COMPRARAO
Verbo COMPRAR
(ID) (TDI)
(Pret Perf Ind 1s)

Sueli da Silva  (CoppE / UFRJ) 171



Um Analisador Sintatico para o Portugues 11/08/95

COMPRAREMOS
Verbo COMPRAR
(ID) (TDD)
(Fut Subj 1s)

COMPRASTE
Verbo COMPRAR
(TD) (IDI)
(Pret Perf Ind 2s)

COMPREIL
Verbo COMPRAR
(TD) (IDD)
{(Pret Perf Ind 1s)

COMPROU
Verbo COMPRAR
(ID) (TDI)
{Pret Perf Ind 3s)

COMPROU-ME
Verbo COMPRAR (pronome enclitico/mesoclitico)
(TD) (TDY)
(Pret Perf Ind 3s)

CONTOU
Verbo CONTAR
(Int) (TD) (TT) (TDI)
(Pret Perf Ind 3s)

CONTOU-ME
Verbo CONTAR (pronome enclitico/mesoclitico)
(Int) (TD) (TI) (TDD)
(Pret Perf Ind 3s)
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CONVERSA
Substantivo (f's)
Verbo CONVERSAR
(Int) (TD) (TD)
(Pres Ind 3s)
(Imperativo 2s)

CONVERSANDO
Verbo CONVERSAR
(Int) (TD) (TD
(Gerundio)

CORTEI-ME
Verbo CORTAR (pronome enclitico/mesoclitico)
(Int) (TD)
(Pret Perf Ind 1s)

COURO
Substantivo (m s)

CRIANCA
Substantivo (f's)

CRIANCAS
Substantivo (f p)

CUJA
Substantivo (f's)
Pronome (f 3s)
(Relativo/Interrrogativo)

CuJO
Substantivo (m s)
Pronome {m 3s)
(Relativo/Interrrogativo)
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CUJOS
Substantivo (m p)
Pronome (m 3p)
(Relativo/Interrrogativo)

DA
Contracao de preposicao com artigo (fs)

DADA
Substantivo (f's)
Adjetivo (f's)

DADA-ME
Verbo DAR (pronome enclitico/mesoclitico)
(Int) (TD) (TH) (ITDI) (Pred)
(Participio)

DADO
Substantivo (m s)
Adjetivo (i s)
Verbo DAR
(Int) (TD) (TI) (TDI) (Pred)
(Participio)

DE

Preposicao

DE-ME
Verbo DAR (pronome enclitico/mesoclitico)
(nt) (TD) (TI) (TDI) (Pred)
(Pres Subj 1s 3s)
(Imperativo 3s)
(Imperativo Negativo 3s)

DELE

Contracao de preposicao com pronome reto (m s)
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DELICIOSA
Adjetivo (f's)
DENTISTA
Substantivo (2g s)
DESDE
Preposicao
DESERTA
Adjetivo (f's)
Verbo DESERTAR
(Int) (TD) (TI)
(Pres Ind 3s)
DESERTAS
Adjetivo (fp)
Verbo DESERTAR
(Int) (TD) (TD)
(Pres Ind 2s)
DESERTO
Substantivo (m s)
Adjetivo (m s)
Verbo DESERTAR
(nt) (TD) (TT)
(Pres Ind 1s)
DESERTOS
Substantivo (m p)
Adjetivo (m p)
DESTA
Contracao de preposicao com pronome demonstrativo (f's)
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DEU
Verbo DAR
(Int) (TD) (T (TDI) (Pred)
(Pret PerfInd 3s)

DEVE
Verbo DEVER
(Aux) (Int) (TD) (TI) (TDD)
(Pres Ind 3s)
(Imperativo 2s)

DEVER
Substantivo {m s)
Verbo DEVER
(Aux) (Int) (TD) (TI) (TDI)
(Infinitivo Impessoal)
(Infinitivo 1s 3s)

DIA
Substantivo (m s)

DIGA
Verbo DIZER
(Int) (TD) (TI) (TDI)
(Imperativo 2s)
(Imperativo Negativo 2s)

DISSE
Verbo DIZER
(Int) (TD) (TI) (TDD)
(Pret Perf Ind 1s 3s)

DOIS
Numeral (Cardinal) (2g 2n)

DORMIU
Verbo DORMIR
(int) (TD) (T1)
(Pret Perf Ind 3s)
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E
Substantivo (m s)
Numeral (Cardinal) (2g 2n)
Conjungdo Coordenada Aditiva
E
Substantivo (m s)
Verbo SER
(Aux) (Int) (TD) (Pred)
(Pres Ind 3s)
EDUCADA
Adjetivo (f's)
EDUCADAS
Adjetivo (fp)
EDUCADO
Adjetivo (m s)
EDUCADGOS
Adjetivo (m p)
ELE

Substantivo (m s)
Pronome (m 3s)
(Reto) (Obliquo tonico)
Verbo ELAR
(TD)
{(Pres Subj 1s 3s)
(Imperativo 2s)
(Imperativo Negativo 2s)
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ELES
Substantivo (m p)
Pronome (m 3p)
(Reto) (Obliquo t6nico)
Verbo ELAR
(TD)
(Pres Subj 2s)

EMPRESTASTE
Verbo EMPRESTAR
(ID) (TDI)
(Pret Perf Ind 25)

ENTAO
Interjeicao
Adverbio

ENTREGOU
Verbo ENTREGAR
(ID) (TDD)
(Pret Perf Ind 3s)

ENTREGOU-LHE
Verbo ENTREGAR (pronome enclitico/mesoclitico)
(TD) (TDI)
(Pret Perf Ind 3s)

ERA
Substantivo (f's)
Verbo SER
(Aux) (Int) (TI) (Pred)
(Pret Imper Ind 1s 3s)
Verbo ERAR
(1D)
(Pres Ind 3s)

ERAM
Verbo SER
(Aux) (Int) (T1) (Pred)
(Pret Imper Ind 3p)
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Verbo SER
(Aux) (Int) (TD (Pred)
(Pres Ind 2s)

ESCOLA
Substantivo (f's)

ESPELHO
Substantivo (m s)
Verbo ESPELHAR
(Int) (TD)
(Pres Ind 1s)

ESTA
Pronome (f 3s)
(Demonsirativo)

ESTA
Verbo ESTAR
(Aux) (TD) (Pred)
(Pres Ind 3s)

ESTAO
Verbo ESTAR

(Aux) (TI) (Pred)
(Pres Ind 3p)

ESTAVA
Verbo ESTAR
(Aux) (TI) (Pred)
(Pret Imper Ind 1s 3s)

ESTAVAM
Verbo ESTAR
(Aux) (TI) (Pred)
(Pret Imper Ind 3p)
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ESTE
Pronome (m 3s)
(Demonstrativo)

ESTRELAS
Substantivo (fp)
Verbo ESTRELAR
(int) (TD)
(Pres Ind 2s)

ESTUDA
Verbo ESTUDAR
(Int) (TD)
(Pres Ind 3s)
(Imperativo 2s)

ESTUDAR
Verbo ESTUDAR
(inf) (TD)
(Fut Subj 1s 3s)
(Infinitivo Impessoal)
(Infinitivo 1s 3s)

EU
Substantivo (m s)
Pronome (2g 15s)

(Reto)

FALAR
Substantivo (m s)
Verbo FALAR
(Int)
(Fut Subj 1s 3s)
(Infinitivo Impessoal)
(Infinitivo 1s 3s)

FALARA
Verbo FALAR
(Int)
(Pret Perf Ind 3s)
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FALOU

Verbo FALAR
(Int)
(Pret Perf Ind 3s)

FALOU-LHE

Verbo FALAR (pronome enclitico/mesoclitico)
(Int)
(Pret PerfInd 3s)

FAZER

Verbo FAZER
(Int) (TD) (TD) (TDD
(Fut Subj 3s)
(Infinitivo Impessoal)
(Infinitivo 1s 3s)

FELIZ

Adjetivo (2g s)

FEZ

Verbo FAZER

(Int) (TD) (TI) (TDI)
(Pret Perf'Ind 3s)

FICAR

Verbo FICAR
(Aux) (TD (TDI) (Pred)
{Fut Subj 3s)
(Infinitivo Impessoal)
(Infinitivo 1s 3s)

FICOU

Verbo FICAR
(Aux) (TI) (TDI) (Pred)
(Pret Perf Ind 3s)
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FIQUES
Verbo FICAR

(Aux) (TD) (TDI) (Pred)

(Imperativo 2s)

F1Z
Verbo FAZER
(Int) (TD) (TD) (TDY)
(Pret Perf Ind 1s)

FIZESTE
Verbo FAZER
(Int) (TD) (TD (TDI)
(Pret Perf Ind 2s)

FLOR
Substantivo (f's)

FLORES
Substantivo (fp)
Verbo FLORAR
(Int) (TD)
(Pres Subj 2s)

FOI
Verbo SER
(Aux) (Int) (TT) (Pred)
(Pret Perf Ind 3s)
Verbo IR
(Aux) (Int) (TD) (TT) (Pred)
(Pret Perf Ind 3s)

FOSTE
Verbo SER
(Aux) (Int) (TI) (Pred)
(Pret Perf Ind 25)
Verbo IR
(Aux) (Int) (TD) (TI) (Pred)
(Pret Perf Ind 25s)
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Verbo SER
(Aux) (Int) (TI) (Pred)
(Pret PerfInd 1s)
Verbo IR
(Aux) (Int) (TD) (TD) (Pred)
(Pret PerfInd 1s)

GATO
Substantivo (m s)

GELADA
Substantivo (f's)

GIRA
Substantivo (2g s)
Adjetivo (2g s)
Verbo GIRAR
(Int) (TD) (TT)
(Pres Ind 3s)

GRITAR
Verbo GRITAR
(Int) (TD) (11) (TDI)
(Infinitivo Impessoal)

HAVIA
Verbo HAVER
(Aux) (Int) (TD) (TD) (TDD
(Pret Imper Ind 1s 3s)

HISTORIA
Substantivo (f's)

HOJE
Adverbio
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INCOMODA
Verbo INCOMODAR
(Int) (TD)
(Pres Ind 3s)
(Imperativo 2s)
IRMA
Substantivo (f's)
Adjetivo (f's)
IRMAO
Substantivo (m s)
Adjetivo (m s)
IRMAOS
Substantivo (m p)
Adjetivo (m p)
IRMAS
Substantivo (f p)
Adjetivo (fp)
IRA
Verbo IR
(Aux) (Int) (TD) (TT) (Pred)
(Pret Perf Ind 3s)
ISTO
Pronome (m 3s)
(Demonstrativo)
JAMAIS
Adverbio (neg)
LAPIS
Substantivo (m 2n)
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LEITE
Substantivo (m s)

LER
Verbo LER
(nt) (TD) (TI) (TDD
(Fut Subj 1s 3s)
(Infinitivo 1s 2s 1p)

LERAM
Verbo LER
(Int) (TD) (T1) (TDD)
(Pret Perf Ind 3p)
(Pret Mais Perf Ind 3p)

LERFEI
Verbo LER
(Int) (TD) (T1) (TDI)
(Pret Perf Ind 1s)

LHE
Pronome (2g 3s)
(Obliquo atono)

LI
Verbo LER
(Int) (ID) (TL) (TDL)
(Pret Perf Ind 1s)

LITERATURA
Substantivo (f's)
Verbo LITERATURAR
(TD)
{Pres Ind 3s)
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LITERATURAS
Substantivo (f p)
Verbo LITERATURAR
(TD)
{(Pres Ind 2s)

LIVRO
Substantivo (m s)
Verbo LIVRAR
(TD) (TDD)
(Pres Ind 1s)

LIVROS
Substantivo (m p)

LOGO
Adverbio
Conjungfo subordinada

MANGA
Substantivo (f's)
Verbo MANGAR
(Int) (TT)
(Pres Ind 3s)
(Imperativo 2s)
MAR

Substantivo (m s)

Substantivo (nome proprio) (fs)

MAS
Substantivo (m s)
Adverbio
Conjungfo subordinada
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MATEMATICA
Substantivo (f's)

MATEMATICO
Substantivo (m s)
Adjetivo (2g 8)
ME

Pronome (2g 15s)
(Obliquo atono)

MEDICO
Substantivo (m s)

MEIO
Substantivo (m s)
Adjetivo (m s)
Adverbio
Numeral (Fracionario) (m s)
MENINA
Substantivo (f's)
Adjetivo (f's)
MENINAS
Substantivo (fp)
MENINO
Substantivo {m s)
Adjetivo (m s)
MENINOS

Substantivo (m p)
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MESA
Substantivo (f's)
MESMA
Substantivo (f's)
Adjetivo (f's)
MESMO
Substantivo (m s)
Adjetivo (m )
Adverbio
MEUS
Pronome (m 1p)
(Possessivo)
MIL
Numeral (Cardinal) (2g p)
MM
Pronome (2g 2n)
(Obliguo tdnico)
MINHA
Pronome (f 1s)
(Possessivo)
MUITO
Adverbio
Pronome (m 3p)
(Indefinido)
188

Sueli da Sifva  (CorpE/ UFRJ)



Um Analisador Sintatico para o Portugueés 11/08/95

NAMORADO
Substantivo (m s)
Adjetivo (m s)
Verbo NAMORAR
(int) (TD)
(Participio)

NAMORANDO
Verbo NAMORAR
(Int) (TD)
{Gerundio)

NAO
Substantivo (m s)
Adverbio (neg)

NEM
Conjungiio Coordenada Alternativa
NENHUM
Pronome (m 3s)
{Indefinido)
NINGUEM
Pronome (neg) (2g 3s)
(Indefinido)
NO
Contracao de preposicao com artigo (m s)
NOS
Pronome (2g 3p)
(Reto) (Obliquo tdnico)
NUNCA
Adverbio (neg)

Sueli da Sifva  (CoprpE/ UFRJ) 189



Um Analisador Sintatico para o Portugués

11/08/95

Substantivo (m s)
Artigo (m s)
Pronome (m 3s)
{Obliquo atono)
Numeral (Cardinal) (2g 2n)

OLHA
Verbo OLHAR
(Int) (TD) (TT)
(Pres Ind 3s)
(Imperativo 2s)

OLHAR
Substantivo (m s)
Verbo OLHAR
(Int) (ID) (TD
(Fut Subj 3s)
(Infinitivo Impessoal)
(Infinitivo 1s 3s)

OLHE
Verbo OLHAR
(Int) (TD) (TD)
(Pres Subj 1s 3s)
(Imperativo 2s)
(Imperativo Negativo 2s)

OLHE-O

Verbo OLHAR (pronome enclitico/mesoclitico)

(Int) (TD) (TT)
(Pres Subj 1s 3s)

(Imperativo 2s)
(Imperativo Negativo 2s)

OLHEI
Verbo OLHAR
(Int) (TD) (TDH
(Pret Perf Ind 1s)
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OLHOS
Substantivo (m p)

OLHOU
Verbo OLHAR
(nt) (TD) (TI)
(Pret Perf Ind 3s)
ONTEM
Adverbio
oS
Artigo (m p)
Pronome (m 3p)
{Obliquo atono)
ou

Conjungio Coordenada Aditiva Alternativa

OUTRAS
Adjetivo (fp)
Pronome (f 3p)
(Indefinido)

OUTROS
Pronome (m 3p)
(Indefinido)

PAI

Substantivo (i s)

PANO
Substantivo (m s)
Adjetivo (2g s)
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PARA
Preposicao
PEDIU
Verbo PEDIR
dnt) (TD) (T1) (TDI)
(Pret Tmper Ind 3s)
PEDRO
Substantivo (nome proprio) (m s)
PESSEGO
Substantivo (m s)
PESSOA
Substantivo (f's)
PESSOAS
Substantivo (f p)
PODER
Substantivo (m s)
Verbo PODER
(Aux) (Int) (TD) (TD
(Fut Subj 3s)
(Infinitivo Impessoal)
(Infinitivo 1s 3s)
PODERIA
Verbo PODER
(Aux) (Inf) (TD) (TT)
(Fut Pret Ind 1s 3s)
POR

Preposicao
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POREM
Substantivo (m s)
Conjungio Coordenada

PORQUE

Conjungio subordinada

PORQUI

Substantivo (m s)

PORTAL
Substantivo (m s)
Adjetivo (2g s)

PORTUGUESA
Substantivo (f's)
Adjetivo (f's)

POUCO
Adverbio
Pronome (m 3s)
(Indefinido)

PROBLEMA
Substantivo (m s)

PROBLEMAS
Substantivo (m p)

QUAIS
Pronome (2g 3p)
(Relativo/Interrrogativo)
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QUAL
Pronome (2g 3s)
(Relativo/Interrrogativo)
QUARTOS
Substantivo (m p)
Numeral (Ordinal) (Fracionario) (m p)
QUE
Pronome (2g 2n)
(Relativo/Interrrogativo)
QUi
Substantivo (m s)
QUEM
Pronome (2g 2n)
(Relativo/Interrrogativo)
QUERO
Verbo QUERER
(Aux) (TD) (ITT)
(Pres Ind 1s)
RESPOSTA
Substantivo (f's)
SAf
Verbo SAIR
(Int) (TD) (TD (Pred)
(Pret Perf Ind 1s)
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SAIR
Verbo SAIR
(nt) (ID) (TI) (Pred)
(Fut Subj 15 3s)
(Infinitivo Impessoal)
(Infinitivo 1s 3s)

SATREM
Verbo SAIR
(Int) (TD) (TD (Pred)
(Fut Subj 3p)
(Infinitivo 3p)

SATIU
Verbo SAIR
(Int) (TD) (T1) (Pred)
(Pret Perf Ind 3s)

SALA
Substantivo (f's)

SAO
Adjetivo (m s)
Verbo SER
(Aux) (Int) (TD (Pred)
(Pres Ind 3p)

SAPATO
Substantivo (m s)

SE
Pronome (2g 2n)
(Obliquo tbnico)
Conjungdo subordinada

SEU
Substantivo (m s)
Pronome (m 3s)
(Possessivo)
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SEUS
Substantivo (m p)
Pronome (m 3p)
(Possessivo) (Indefinido)

SILENCIO
Interjeicao
Substantivo (m s)

SILENCIOSA
Adjetivo (f's)

SILENCIOSAS
Adjetivo (fp)

SILENCIOSO
Adjetivo (m s)

SILENCIOSOS
Adjetivo (m p)

SOBRE
Preposicao
Verbo SOBRAR
(Int) ()
(Pres Subj 1s 3s)
(Imperativo 3s)
(Imperativo Negativo 3s)

SOIS
Verbo SER
(Aux) (Int) (TD) (Pred)
(Pres Ind 2p)
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SOMOS
Verbo SER
(Aux) (Int) (TT) (Pred)
{(Pres Ind 1p)

SOuU
Verbo SER
(Aux) (Int) (TI) (Pred)
(Pres Ind 1s)

SUA
Substantivo (f's)
Pronome (f 3s)
(Possessivo)

SUJA
Adjetivo (f's)
Verbo SUJAR
(Int) (TD)
(Pres Ind 3s)
(Imperativo 2s)

TAMBEM
Adverbio

TEATRO

Substantivo (i s)

TEM
Verbo TER
(Aux) (Int) (TD) (TDI)
(Pres Ind 2s)

TEMOS
Verbo TER
(Aux) (Int) (TD) (TDI)
(Pres Ind 1p)
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TEMPLO
Substantivo (m s)

TER
Verbo TER
(Aux) (Int) (TD) (TDI)
(Infinitivo Impessoal)
(Infinitivo 1s 3s)

TI
Pronome (2g 2s)

(Obliquo atono)

TODA
Adjetivo (f's)
Pronome (f 3s)
(Indefinido)

TORNO
Substantivo (m s)
Verbo TORNAR
(Aux) (Int) (TD) (TI) (TDI)
(Pres Ind 15)

TORTA
Substantivo (f's)
Adjetivo (f's)

TRABALHA
Verbo TRABALHAR
(Int) (TD) (T1)
(Pres Ind 3s)
(Imperativo 2s)

TRABALHAM
Verbo TRABALHAR
(Int) (TD) (TD)
(Pres Ind 3p)
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TRABALHAMOS
Verbo TRABALHAR
(Int) (TD) (TD)
(Pres Ind 1p)

A

TRES
Numeral (Cardinal) (2g 2n)

TU
Pronome (2g 2s)

(Reto)

TUDO
Pronome (m 3s)
(Indefinido)

Substantivo (m s)

Artigo (m s)

Adjetivo (m s)

Pronome (m 3s)
(Indefinido)

Numeral (Cardinal) (m )

Artigo (f's)

Adjetivo (f's)

Pronome (f 3s)
(Indefinido)

Numeral (Cardinal) (f's)

VARIO
Adjetivo (m s)
Pronome (m 3s)
(Indefinido)

VARIOS
Pronome (m 3p)
(Indefinido)
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VELHO
Substantivo (m s)
Adjetivo (m s)

VERDE
Substantivo (2g s)
Adjetivo (2g s)

VERDES
Substantivo (m p)
Adjetivo (2g p)

VILA
Substantivo (f's)

VISTO
Substantivo (m s)
Adjetivo (m s)
Verbo VER
(Inf) (ID) (TDD)
(Participio)
Verbo VESTIR
(ID)
(Pres Ind 1s)
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