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Mapa de Karnaugh

# Representacao grafica conveniente da tabela
verdade

# Permite obter expressao simplificada equivalente
a tabela verdade

Expressao
Tabela P Mapa de e 7 . _— -, = C
verdade Karnaugh a_lgeb.rl.ca ja Circuito
simplificada

Simplificacao via regras mecanicas!
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Condicao de “Don't Care”

# Entrada da tabela verdade nao ocorre ou seu
resultado nao é importante

# valor da saida pode serOou 1
# L6gica do circuito nao se importa com o valor

~

A B C(C] x . o~
5 0 0lx< Por gye esta condicao
o 0 1]o0 e interessante?

© 1 011

©® 1 110

1 0 0]o

1 0 111 = -

I 1 sle Pc?rmlt_e.malyr

1 1 1| X~ simplificacao
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Explorando o “Don't Care”

Como explorar a condicao de don't care?

PFRFOORROO|w

RPFORORFRORO

# Construir mapa de Karnaugh

X # Usar X para denotar posicoes de
don't care

#Usar Xcomo O ou 1l de acordo com
a melhor simplificacao

# Criar expressao mais simplificada

X OMHHROORO X

|
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Exemplo de “Don't Care”

# Expressao simplificada?

A B C(C| x C' C

O 0 0Xx< AB' ' X 0

O 0 110

O 1 0]1 agl1 0

© 1 110 F=AC +A
1 o ole AB 0 X C'+AC
1 0 1)1

1 1 0160 Y-

1 1 11X«

Figueiredo - 2011



Exemplo de “Don't Care”

H XA A X A1 OOOOOOO

OO OO OO A0 Ao

OO OO OO A OO

ONONONON _lu Nl NONONO RO R o B B By

A B C D|x

ONONONONONO NN R B B B B B B By

C'D'C'D CD CD'

Bl

# Expressao simplificada?
A'B
A'B
AB
A
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Detalhes da Simplificacao
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AB'
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# Um valor 1 pode ser circulado diversas

vezZes

# Um valor 1 pode participar de diferentes

termos SOP
# usamos isto na aula passada
# Regra vale sempre!

F=BC+ AC

©o o o o O

A'B'

A'B

AB

AB'

C'D'C'D CD CD'
1 1 0 1
1 1 0 1
O 0 0 O
O 0 O O

F=AC+AD’
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Processo de Simplificacao

# 1) Construir mapa de Karnaugh a partir da tabela
verdade

# 2) Circular os valores 1 que nao sao adjacentes a
nenhum outro

# 3) Circular os valores 1 que aparecem em pares

# 4) Circular os valores 1 que aparecem em 4-
tuplas (mesmo que ja tenham sido circulados)

#5) Circular os valores 1 que aparem em 8-tuplas
(mesma que ja tenham sido circulados

# 60) Escrever o SOP dos termos gerados por cada
loop (reusando valores 1)
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A'B'

A'B

AB

AB'

F=AB + AC + B'C + A'C'D'

C'D'C'D CD CD'
i 0 1 1
1 0 0 O
1 1 1 1
o o0 1 1

Exemplo

C' C
AB' 1 1
A'B 0 0
AB 0 1
AB' 1 1
F=B'+ ABC

F=B'+AC
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XOR

# OQu-exclusivo, conhecido como XOR (eXclusive OR)
# Porta l6gica de ordem mais alta
# como NAND e NOR

# Vale 1 apenas quando entradas sao diferentes

Tabela Verdade XOR @ Expressao booleana?

A Bl|X aA'B + AB'
0 0 0 . .

?
0 1 ; # Circulito-
1 o/||1
1 1@o0

A
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XOR

# XOR tem muitas aplicacoes
# Simbolo para porta XOR
8 “macro” para circuito anterior

x=A®B
Ae® \)) i, =E.B+AE
Be f;/

# Simbolo para expressao booleana

SV

s Exemplo: A- B =AXORB
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NXOR

# NOR-exclusivo, conhecido como NXOR (Not
eXclusive OR)

# Vale 1 apenas quando entradas sao iguais

Tabela Verdade NXOR @ Expressao booleana?

A Bl|Xx aA'B' + AB
0 0] 1 . .

o 1110 # Circuito?
1 0|0

1 1 1

B o——9—

D: AB +AB
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NXOR

# NXOR tem muitas aplicacoes
# Simbolo para porta NXOR
# “macro” para circuito anterior

A x=A®B=AB+AB
B \

NOT

8 Expressdo boolena: ANXORB=A B
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NUmeros iguais

# Problema: determinar se dois numeros
binarios de dois bits sao iguais

# Entrada: x1, x0, y1, yO

# |déia do circuito usando
XOR e NXOR?

axXx]l ==yl ey0==y0

Z (Output)

X
&
<
'a:

ok

Binary
number
L% ®

(v, @—ol \ ) °
Binary J & )) =
number Yo ® ;
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