Circuitos Logicos

Aula 16
Aula passada Aula de hoje
s Elemento memodria #=Circuitos
sincronos

s Flip-Flops NOR
s Pulso ainda pulsa

s Sincrono vs
Assincrono

s Pulsos, impulsos e
clock

sFF NAND com
clock
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_Sincrono vs. Assincrono

s O que significa sincrono?
s O que significa assincrono?

o S| ”tcron‘): Fundamentalmente
sistemas com :

)
forte acoplamento diferentes!
temporal s Conceitos centrais

s Assincrono: na computacao
sistemas com (aparecem muitas

fraco acoplamento  V€Zes)
temporal
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Circuitos Digitais Sincronos

s Saida do circuito muda somente em
determinados instantes de tempo

Vantagens?

s Facilita projeto, implementacao e testes
s Maioria dos circuitos sao sincronos

-

Como deixar um
circuito sincrono?

8 Clock!
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Clock para Sincronizacao

s Circuito so “processa” entrada quando sinal
de clock chega

s Sinal de clock é distribuido para todas as
partes do circuito

s Clock é um trem de pulsos, periddico

# Circuito “age” em
) | uma transicao

francicio postiva borda de decdida) # Dois tipos de
e transicao
0 § I subuja (0-1),
- descida (1 —» 0)
1 —_—— ——
I

0 |
I

|- T
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Circuitos com Clock

s Entrada “processada” apenas no instante
da transicao de clock

s Sinal de clock é entrada para circuito

Na subida

—»
Entradas ===

“» Circuito

Clock — ¥

»R

Pt

Na descida
Fnadas - Circuito - s
Clock — >~
v e |y

s Um circuito pode ter os dois tipos de
subcircuitos (modulos) dentro dele!
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Flip Flop com Clocks

# Clock determina quando FF “processa” sinal de

entrada

# Mudanca na tabela verdade (incluir clock)

# Ex. FF NOR

Salda

Q

Entradas
R CLK
0 |
0 1

w
o
- o = ol®

&——> CLK 1

1

1
1

Q (Nao muda)
1

0

Ambiguo

FF dispara
na borda de

sublda (a)

Qy é o nivel de salda anterior al de CLK.
| de CLK n#o produz mudanca em Q.
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Exemplo

FF dispara
na borda de

subida

CLK

il

- > CLK

Entradas Salda
S A CLK Q
Q 0 0 T Q, (Nao muda)
1 0 1 1
0 1 1 0
= 1 1 1 Ambiguo
Q *
Qy @ o nivel de salda anterior al de CLK.

| de CLK nao produz mudanca em Q.

()

i L Tt T —— " m— e a— — h—

#a Assumir

Q=0 no
tempo O
Como
mudam o0s

valores de
saida do FF?
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Transformando
Pulso em Impulso

s Saida deve mudar de valor apenas no
instante de transicao do pulso

s Transformar o pulso em impulso

R S

de subida

s Circuito digital para fazer isto?
# dica: muito simples, brincando com o tempo
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CLK

Transformando
Pulso em Impulso

CLK

CLK
CLK
CLK"
O

D_. CLK*
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FF NAND com Clock

# Como construir um FF NAND com clock?

-~

8 |[delas?

s Usar detector de
borda

s Distribuir impulso

s Mudar entrada S'
do FF somente
durante impulso

#S'=S durante impulso
#S'=1 caso contrario
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FF dispara
na borda de
sublda (&)




Circuito FF NAND com Clock

Se
. Detector __ &
CLK de borda
Re RESET
L J 1, J
" Ty
Circuito direcionador latch NAND

de pulsos

# Portas NAND 1 e 2

# Saida 1 quando CLK* = 0 (independe dos
valores de S e R)

# Saida S e quando CLK* =1
# Clock controla FF ! Figueiredo - 2011



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11

