Circuitos Logicos
Aula 20

Aula passada

sFF com entradas
assincronas

s Tempos e atrasos

s Problema de
temporizacao

Aula de hoje
s Aplicacoes de FF

sSincronizacao
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sequéncia
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Aplicacoes de FF

# Flip-Flops tem diversas aplicacoes
# principalmente com clocks

# Armazenamento e transferéncia da dados é uma
das principails

# Origem a circuitos sequenciais com feedback

Entradas
assincronas , T , ~ T > > Circu . .
(externas) —» Circuito  » FFH Circuito —» FFH Ircuito ~— » FFi
5 GComb. Comb. Comb.
B

# |déia por tras do microprocessador (CPU)
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Sincronizacao de Pulsos

# Problema: habilitar e desabilitar
assincronamente (externo) a
passagem de pulsos de clock

, s Circuito para fazer isto?

Debo!.;n;'];ed i S PrObIema Com O
D_”" circuito ao lado?

CLOCK

l .- CLOCK
s Solucdo para t ;
eliminar pulsos ; | |

parciais? i\pﬂ/'
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Sincronizacao com FFs

s Usar FF para remover pulsos parciais

Debounced

: —y— [
switch

D—.x

CLOCK s
d hd L I__

ty Complete
pulses

aFF D com TN

# Saida do FF
somente na
transicao do pulso

# Sincronizacao da
entrada

# AND do clock com
saida do FF

# Problema?
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Detectar Sequéncia de Entrada
7 aDetectar que entradas mudaram em
uma determinada sequéncia

sEx. A e B em baixo. Detectar que A
subiu antes de B

# saida do circuito nestecasoé 1, cc. 0O
s Circuito para isto?

A @&———D QpF——e A A
B &—> CLK - ﬁ ; '
I_
Q Q :
# Problema? (b) A goes HIGH (c) B goes HIGH

before B before A
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Armazenamento e
Transferéncia

8 Armazenar e transferir (transmitir) bits

s FFs usados em grupos, chamados de
registradores

# grupos de 4, 8, 16, 32, 64 (bits)

s Transferéncia ocorre quando movemos o
estado de um reqistrador para outro

s Transferéncia pode ser sincrona ou
assincrona

s Transferéncia pode ser paralela ou serial
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Transferéncia Sincrona

s Controlada por pulsos de CLK

s Transferéncia em diferentes FFs com
transicao negativa

——5 A S
—(> CLK ——( > CLK
—1R A R

B

TRANSFER | t

—0

> CLK

A

—J A
——(CY> CLK
—K A

K

> CLK

5

TRANSFER | t

TRANSFER | t

O CLK B

# Na transicao,
segundo FF
assume estado
do primeiro

@B passa atero
valor de A
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Transferéncia Assincrona

s Transferir estado a qualguer momento
sComo?

s Usar FF com entradas assincronas
# usar entradas PRE e CLR

L —

. o—J A e—J PRE p
« &—> CLK ® e— > CLK
o—K A —K g B

Transfer . ):
enable \

Determina quando transferéncia
deve ocorrer Figueiredo - 2011




Transferéncia Paralela

s FFs do grupo de e,
origem transferem oo
estado para FF do M D e
grupo destino ao
mesmo tempo %| R | |
s mesma transicdo de o S
clock
sEx. X=101, Y=001 L %] __ s
antes da transicao % ¢ e
de clock -

s Estado dos FFs |
depois da transicao ... £
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