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Representacao Fracionaria

# Qualquer valor fracionario (F < 1) pode
* 0 ; ser representado na base 10 como

}6& sF= A x10" + A_x10° + ...

\

( ) # Sequéncia para representar F pode ser
¢ ) . . .
A finita ou infinita

saEx.3/57 1/37
# Generalizacao: qualquer valor fracionario (F < 1)
na pode ser representado em qualquer base como
sF=A xB' + A_xB”* + ..

# Sequéncia finita ou infinita depende da base
#Ex. 1/3 na base 3? 3/5 na base 27
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Representacao Fracionaria

| # Computador (e nds também) usa
g 7 . . 7/ »

z numero finito de digitos para
4 representar valores

) # .ogo, representacao de um valor pode
» nao ser exata, se sequéncia for infinita

# Ex: valor 1/3 na base 10 usando 5 digitos. Qual é
0 erro cometido?

# Erro = valor real - valor representado

sE=1/3-0.33333 = 0.000003333...

# Ex. 1/10 na base 2 usando 5 digitos
sE=1/10-0.00011 = 1/10-0.09375 = 0.00625
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Método para Conversao
Fracionaria

B —» 10

# Como converter um numero fracionario de uma
base B qualquer para a base 107

#a Facil! Escrever o valor do niUmero como soma de
poténcias

sEx. 0.AB1 ? 0.56 7 0.0101 ?
sF=A xB' + A_xB”* + ..
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Método para Conversao
Fracionaria

10 —» B

# Como converter um numero fracionario da base
10 para uma base B?

# |dejas?

# O que acontece quando multiplicamos um
numero fracionario por sua base?

#aEx. 0.3214 *10 = 3.214

T

Primeiro digito depois do .
# Como obter o seqgundo digito? E o terceiro?
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Multiplicacoes Sucessivas

aEx. 0.4896
4896 * 10 = 4.896; digito --------“"-“““-““-----eaeo - > 4
.896 * 10 = 8.96; digito ------------------- > 8
.96 * 10 = 9.6; digito -------- > 9
.6 * 10 = 6.0; ---->6

N\ N\

# Multiplicar por 10; parte inteira nos da o proximo
digito fracionario;

# Usar parte fracionaria na proxima multiplicacao;
parar quando valor for zero

Figueiredo - 2011



Multiplicacoes Sucessivas

# Mesmo principio funciona para qualquer base B

# Multiplicador é a base B, pois sempre teremos um
digito inteiro entre 0 e B-1

#aEx. 1/10 = 0.1

1 * 2 =0.2; digito ------m e oo > 0
.2 ¥ 2 =0.4; digito ---------------mm oo > 0

4 * 2 =20.8; digito ------------------------- > 0

8 % 2 = 1.6; --------mmmemmeaaaao- > 1

6 % 2 = 1.2; ----mmmmmnn- > 1

2 * 2 = Q'F‘i'@ue'ir'ea(?-zgll



Formalizando o Método

# Vamos mostrar que o método funciona
# Seja F um valor fracionario qualquer, entao
aF=A_x2" + A_x2° + ..

@ Como obtivemos os digitos A_, A_, ... ?

# Multiplicando os dois lados por 2 temos
@2F=A_+ A x2" + A_x27+ ..

@ Substraindo A | e multiplicando os dois lados por 2 temos
@2Q2F-A)=A_+ A_x2" + ..

# E assim por diante. Ao final do metodo temos
#2(.2Q2F-A)-A_).)-A =0

# Desenvolvendo, temos

@2F-2"A -2-A_-..-A =0

# Divindo tudo por 2* e passando para o outro lado, obtemos F
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Cddigo BCD

# Codigo: representacao de simbolos com numeros
(binarios)
# Ex. letras do alfabeto

# BCD: Binary Coded Decimal

# |deia: Representar digitos decimais com um
numero binario

# Quantos digitos binarios tem o codigo?

# 4 bits sao necessarios, pois temos 10 simbolos
(0,1,...,9)

Decimal: 0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9
BCD:0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111 1060 1001
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Cddigo BCD

# Cada digito decimal é codificado
Independentemente

aEx. 183 em BCD?

# Ex. 0001 0010 0111 em decimal?

# Diferente da representacao do numero em binario
# Razao para este codigo?

# Vantagens: tamanho fixo, facil conversao, facilita
calculos em decimal

# Desvantagens: mais bits, maior complexidade no
circuito para implementar operacoes
matematicas

# Ainda muito usado em circuitos digitais
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Cddigo ASCII

# Codigo alphanumérico: representa letras
maiusculas e minusculas, numeros, caracteres de
pontuacao, alguns sinais frequentes, etc.

# ASCIl (American Standard Code for Information
Interexchange) é o mais famoso e mais usado
codigo alphanumeérico

a7 bits = 128 simbolos (suficiente?)

# Usado para transmitir informacao entre
computador e periféricos

# disco, teclado, impressora, outro computador
(ssh), etc
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Cddigo ASCII - Exemplo

# Codigo ASCII da frase “Opa!”
s0 =79 =01001111,

ap =112 = 01110000,
sa =97 = 01100001,
a! =33 =00100001,

# Apersar de ter 7 bits, computador usa 8 bits para
armazenar o codigo

# memoria funciona em multiplos de bytes
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Outros Cddigos

# Existem muitos outros cédigos alphanuméricos
# Representar letras e caracteres em outros
idiomas
# Representar simbolos matematicos
# UTF: familia de cédigos para unicode
# UTF-8 vem sendo muito usado (8 bits)

# Muitas variacoes do ASCII (ISO-xxxx)

# Até hoje ainda sofremos com uma falta de padrao
universal

# Ex. Texto no browser aparece errado, etc.
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