Circuitos Logicos
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Temperatura das Caldeiras

# Duas caldeiras X e Y
# Determinar qual esta mais quente

Circuito?

# Conversor analdgico-digital converte temperatura
# Temperatura convertida para sinal digital (2 bits)
# AB e C,D correspondem aos bits de cada caldeira

Caldeira X g‘

Caldeira Y g

Circuito - R

Y VYV VY
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Temperatura das Caldeiras

# A=1, B=0, Qual é a temperatura?

Nao sei!

# E para este circuito, nao importa!

# Temperatura é codificada (como o ASCII)
a Exemplo

A B | Temperatura

o9 >0C a 4 temperaturas

0 1 70C _ .

1 0 90C diferentes (2 bits)
1 1 110C
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Temperatura das Caldeiras

A B C D|Xx

# Construir tabela verdade com a l6gica
(funcionalidade) que queremos

# Indica qual caldeira esta mais quente

# Saida: 1 = Caldeira X, 0 =Y

# Temperatura igual?

# Caldeira X =1

# Expressao l6gica que representa
tabela verdade?

a/=AB'C'D'+ A'BC'D' + A'BC'D' +
AB'C'D' + AB'C'D + AB'CD' + ABC'D' +
ABC'D + ABCD

# Simplificar

NI Yo o R o o Ro o Ro o)
PR RPRPOOOOORHRPRHRHROOO®O®
PP OORHOORHROORRO®O®
RPOROROROHROHROHRORO®
RPFRPRPRFRFORFRRFRPHFRFOORMFOOOH

# Construir circuito!
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Mapa de Karnaugh

# Representacao conveniente da tabela verdade

# representacao grafica, funciona para poucas
variaveis (até 4 ou 5)

# Permite simplificacao da expressao que a tabela
verdade representa

# alternativa a simplificacao via regras da
algebra de booleana

# Facil mecanizar

# mas nem sempre gera melhor expressao
possivel
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Tabela Verdade — Circuito

# Construindo circuitos simplificados

Tabela
verdade

Tabela
verdade

Expressao
algébrica
SOP

4>

|

Expressao
algebrica
simplificada

—» Circuito

Simplificacao via regras (algebra) booleanas!

Mapa de
Karnaugh

4>

Expressao
algébrica ja
simplificada

—» Circuito

|

Simplificacao via regras mecanicas!
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Mapa de Karnaugh

# Aspectos importantes da representacao
0) Mapa € uma tabela de duas (ou mais) dimensoes

1) Cada entrada do mapa corresponde a um valor
atribuido as variaveis (na forma SOP)

2) Valor da mapa corresponde ao resultado da
tabela verdade (O ou 1)

3) Colunas e linhas adjacentes diferem em
exatamente um valor de variavel

# implica em ordenacao diferente da convencional

4) Mapa é na verdade um toro (lados estao
conectados)
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Exemplos

# Duas variaveis

BE B
A BI|X -
0 o0||1—AB - Al 1 | O
0 1}]|o {xmnﬁma}
1 0]]|0 Al o [
1 1 1= AB

(a)

C ¢
ABCHX e
0 0 o|1-ABC AB It
0 0 1||1—=ABC
01 0||1=ABC N AB | 1 0
X8 P {xnﬁﬁgmﬁg}
1 00[|o +ABC + ABC
B 1 AB| 1 | o
1 1 0|[1—=ABC _
1 1 1fllo ABl O | O

(b)
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Exemplos

# Quatro variaveis

ABCD|IX

0 00o0[]oO cO CD CD CD
000 1||1—=ABCD -

001 0fo AB| o | 1 | o] o
001 1]]o

01000 =

010 1 HAED{::.EEEDJEED} whd  Eik
01 10]]|0 + ABCD + ABCD

011 1]]0 AB| 0 1 1 0
1 000O0[]O

100 1(f0 ABl o [ o |0 | o
1 010[]0

10110

1 1 0 00 B

11 0 1)]|1—=ABCD

11100

1 1 1 1[§|1-ABCD

(c)
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Simplificacao via Mapas K

~

# Como poderiamos simplificar?
O que vocé observa?

C C C C
ABE| O 0 AB| O 0
AB m 0 AB Ej
4 AB u 0 AB| O 0
AB | © 0 AB | © 0
# Indiferente ao valor # Indiferente ao valor
de A (dado B e C) de C (dado A e B)

# Expressao? # Expressao?



Simplificacao via Mapas K

# Como podemos generalizar a
observacao anterior?

# Um par de 1s adjacentes na horizontal
ou vertical eliminam uma variavel (que
aparece com seu complemento)

# lembrar do toro!

ol
=
(]
=
[P
-
iy
-

el oo |[1 | ]| #Que varidveis sdo eliminadas?
# Expressao final?

(d)

Figueiredo - 2011



Simplificacao via Mapas K

# Como podemos simplificar?
# O que vocé observa?

cD CD CcD CD CcD CD ¢D cD

(9]
]

AB| O 1 AB| 0 0 0 0 AB| 0O 0 0 0

AB| 0 || 1 ABl o | o | o | o 550‘11\[}
AB | © 1 AB[1 1 1 1] AB| 0 ‘1 1\ 0

AB | O 1 AB| © 0 0 0 AB| O 0 0 0

# Indiferente ao # Indiferente ao # Indiferente ao
valorde Ae B valorde CeD valorde Ae C

# Expressao? # Expressao? # Expressao?

2011



Simplificacao via Mapas K

# Como podemos generalizar a
observacao anterior?

# Um quatro-tupla de 1s adjacentes na
horizontal ou vertical eliminam duas

variaveis (que aparecem com seu
complemento)

# lembrar do toro!
CD ¢cDh cD

0 0

# Que variaveis sao eliminadas?
# Expressao final?

0 0

cD
0 0
0 0
ABW 0o | 0 (
e o [
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