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Hub-Authority

» Conceito desenvolvido por Kleinberg no
algoritmo HITS (Hyperlink-induced topic
search ou Authoritative Sources)

» Utiliza os papéis de Hubs e Autoridades para
criar um algoritmo de respostas a buscas
feitas na Internet

» Uma pagina € um bom Aub se aponta para
paginas que sao boas autoridades

» Uma pagina € uma boa autoridade se é
apontada por bons Aubs

» E uma medida de centralidade




Hub-Authority

» Calculos das Pontuacoes
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hubs authorities

» Relacao de Reforco Mutuo - Recursividade
» Este sistema de eauacoes pode ser reescrito
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Equacdes de Reforco Mutuo
Generalizadas para qualquer grafo

Ty Z Irs + z Lyge

ri(ri)eEER, s:(s,j)EE r:(i,r)EER, s:(j,8)EE 4

X1 = BXi AT + BT X A, k=0,1,...,

THEOREM 3. Let G4 and Gg be two graphs with adjacency matrices A and B,
fiz some initial positive matriz Zy > 0, and define

BZ AT + BTZ, A
|BZx AT + BT ZyA||p’

Zry1 = k=0,1,....

Then the matriz subsequences Zap and Zog1 converge t0 Zeven and Zoqq. Moreover,
among all the matrices in the set

{Zeven(Zo)s Zoad(Zo) @ Zp > 0},

the matriz Zepen(1) is the unique matriz of the largest 1-norm.




Equivaléncia Regular

» De acordo com o conceito de equivaléncia
regular, a matriz transposta de |, | pode ser
interpretado como a equivaléncia regular entre
um grafo Gg qualquer e o grafo orientado G,
(chamado de grafo estruturante ) dado por:

» Esta equivaléncia pode ser interpretada como a
similaridade entre um vértice de G; e um papel
de hub (ou autoridade)




Algoritmo

1. Set Zy=1.

2. Iterate an even number of times

BZ;EAT + BTZ;;A
|BZ;:AT -+ BTZ;;A"F

Zk+1 = |

and stop upon convergence.
3. Output S is the last value of Z;.

A complexidade é dada por:

(g + ap)loge
(log p —log p) -

BTquLE



Aplicacoes

» Existem duas forma de interpretar estas
equacoes

» A primeira € encontrar a equivaléncia direta
entre dois grafos quaisquer - isomorfismo?

- 0.2636  0.2786 0.2723 0.1289 1
o > 0.1286 0.1286 0.0624 0.1268
“ 0.2004 0.3115 0.2825 0.1667
9"0 o‘e ) 0.1540 0.1701 0.2462 0
©, 0.0634 0.0759 0.1018 0
0.3038 0.3011 0.2532 0.1999 _




» A segunda, que ao meu ver € a mais
poderosa, usa o conceito de equivaléncia
estrutura (apesar desta equivaléncia nao ser
citada no artigo).

» Os papéis e relacionamentos sao modelados
em um grafo estruturante e a similaridade
entre a estrutura investigada e o grafo
estruturante é calculada




Exemplo: Rede de computadores

() ——~ Servidor C0.4433  0.1043 0

0.2801 0.3956 0.0858
0.0858 0.3956 0.2801
0.2216 0.0489 0.2216

0 0.1043 0.4433 |

Roteadores

Cliente




Aplicacao - Extracao de Sinbnimos

» SinOnimos possuem palavras em comum nas suas
definicoes, e aparecem juntos da definicao de
muitas palavras

» Grafo estruturante

» Primeiro é construido um grafo G com todas as
palavras do dicionario. Se uma palavra aparece na
definicao de outra, é criado uma aresta

» Para cada palavra w procurada, é construido um
grafo com os vizinhos de w.

» Sinonimos sao ordenados pela similaridade
com 2




