Equivaléncia Estrutural

Jefferson Elbert Simoes

Baseado nos artigos:

Structural Equivalence of Individuals in Social Networks
(Lorrain & White, 1971)

Structural Equivalence: Meaning and Definition, Computation
and Application (Sailer, 1978)



Redes Sociais

Individuos interligados aos pares

- Natureza da ligacao € dependente do contexto e do
problema a ser analisado

- A principio, ligacdes sao direcionadas
Relacao social = conjunto de ligacoes de mesma
natureza

Sociologia: compreensao dos padroes de relacao
existentes na rede

Papel de um individuo é definido a partir de seu
posicionamento com relacao a estes padroes

Equivaléncia estrutural = similaridade de
posicionamento com relacao a esses padroes
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Proposta de Lorrain & White

« Multiplas relagbes sociais co-existem de maneira nao-
independente

- Muitas deles podem nem ser efetivamente notadas
pelos proprios individuos

- Foco agora ¢é a interdependéncia destas relagdes

« Podemos realizar operacoes sobre estas relacoes

- Inversao: “é chefe de” — “é empregado de”
- Composicao: “os amigos dos meus filhos”

 Relacao ¢ identificada com o seu grafo

- Mesmo grafo =: mesma relacao



Categoria

« Estrutura algebrica

- Individuos (objetos)
- Relagdes (morfismos)
- Composicao de relagtes)

e Conjunto de relagdes € fechado por composicao

@ e orientando de

@ € calouro de
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Categoria

' * Dois individuos sao estruturalmente equivalentes se
possuem relagdes iguais (em ambas as diregcoes)
com 0S mesmos Vvizinhos

- Semelhante a definicao para grafos

* Para redes grandes, pode ser uma definicao muito
restritiva

- Nao ha individuos equivalentes, todos s&o unicos



Construcao de categorias

Estrategia mais simples: iniciar com um conjunto de
relacdes base sobre os individuos conhecidos

- Tomar fecho por composicoes até exaurir os grafos
possiveis (quantidade exponencial)

Quantidade de relacoes pode ser excessiva

Alternativa: truncar o processo em uma quantidade
maxima de composi¢coes aninhadas

RelacOes vazias sao ignoradas

Adicao conveniente: relacao identidade



Reducao functorial

« Mapeamento de uma categoria em outra menor que
mantém as composicoes

€ orientando de

@ € calouro de
Q € calouro do orientando de
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Critérios para reducao

Critério cultural: procurar redugcdes com base no
conteudo/significado das relacdes

« EXige conhecimento do dominio do problema

» Critério sociométrico: procurar reducdes com base na
similaridade entre os grafos

e Busca é um problema combinatorio



Proposta de Sailer

Em vez de combinar relagbes, combinar individuos

Critério: funcao “grau de relacao estrutural”

- Entrada: par ordenado de vertices
- Saida: quantidade de relacionamentos 'equivalentes'

- Funcao recursiva: depende do grau de relacao
estrutural de outros pares de individuos

Calculo iterativo

n n
) kzl g [min(Bip , Riis Rnj)]
Br-}- =]lm=

n
E Rki
k=1

R =relacéo /B = “grau de relacéo estrutural”



Proposta de Sailer

~ « Processo converge para cada par
- Valor maximo da funcao é 1
- Funcao nao pode diminuir
e Qual o critério para interromper a iteracao?

- Sugestao: método ad hoc para detectar grandes
diferencas entre as entradas da matriz

— Justificativa: para vértices mais parecidos, a funcao ira
convergir a 1 mais rapido

e O que fazer com a matriz B resultante?

- Agrupar individuos de maior similaridade



Generalizacoes

« Matriz inicial pode considerar similaridades por
atributos externos

e Calculo de similaridade pode utilizar arestas de saida,
de entrada ou ambas

e Calculo de similaridade pode considerar mais de uma
relacao simultaneamente
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