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1 Simbolizacao de argumentos

Recordamos que um argumento é uma sequéncia finita de enunciados, em que
um é considerado como conclusao e os demais sao considerados como premissas.
E que um argumento é vdlido se em qualquer contexto em que suas premissas sao
simultaneamente verdadeiras, a sua conclusao também é verdadeira.

Surge, entao, o Problema da Validade de Argumentos, isto é, o problema de

dado um argumento, classifica-lo como valido ou invalido.

Vamos ver, agora, como esta questao pode ser resolvida com o uso de tabelas,
quando o argumento s6 envolve enunciados construidos por aplicagao dos conectivos.

O primeiro grande passo na determinacao da validade de um argumento é a
simbolizacao das suas premissas e conclusao.

A partir de agora, sempre que for conveniente, vamos separar as premissas da
conclusao de um argumento por meio de um traco horizontal, como
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O processo de simbolizacao de um argumento:

©®1
©2

consiste na execucao de 3 passos:

(1) Determinar os enunciados atomicos que compdem as premissas 1, @2,
..., (pp € a conclusao .

(2) Determinar uma legenda para os enunciados determinados no Passo 1.

(3) Simbolizar as premissas e a conclusao do argumento, usando a legenda
determinada no Passo 2.

Exemplo 1 (a) Considere o seguinte argumento:

2 é par ou 2 é quadrado perfeito.
Se 2 é primo, entdo 2 n3o é par.
2 ndo é quadrado perfeito.

2 n3o é primo.

Os enunciados atomicos que compoem as premissas e a conclusao do argumento
sa0:
2 é par
2 é quadrado perfeito
2 é primo.

Assim, podemos definir a seguinte legenda para o argumento:

p : 2é par
q : 2 é quadrado perfeito
r . 2 é primo.

De acordo com esta legenda, o argumento pode ser simbolizado como:
pVyg
r— -
I
-r '

(b) Considere o seguinte argumento:

Se Djalma estuda e Joel n3o atrapalha, entdo Djalma
nao é reprovado em MD.

Se Djalma estuda, entdo Joel ndo atrapalha.
Djalma é reprovado em MD.
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Os enunciados atomicos que compoem as premissas e a conclusao do argumento
sao:

Djalma estuda
Joel atrapalha
Djalma é reprovado em MD.

Assim, podemos definir a seguinte legenda para o argumento:

e : Djalma estuda
a : Joel atrapalha
r : Djalma é reprovado em MD.

De acordo com esta legenda, o argumento pode ser simbolizado como:

(e N—a) — —r
e— —a

r

1.1 Observacao

Observagao 1 Para simbolizar um argumento, basta: (1) reconhecer as premissas
e a conclusdo do argumento e (2) simbolizé-las, usando uma legenda para todos os
enunciados atomicos que compoem estas premissas e conclusao.

1.2 Exercicio

Exercicio 1 Simbolizar os seguintes argumentos:
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(i) Se Djalma fala inglés fluentemente, entdo Djalma é admitido na empresa.
Djalma fala inglés fluentemente.
Portanto, Djalma é admitido na empresa.

(ii) Se Tiririca é cantor, entdo Xuxa € cantora.
Tiririca ndo é cantor.
Logo, Xuxa nao é cantora.

(iii) Se Djalma ndo tem 18 anos, entdo Djalma ndo tem carteira de motorista.
Djalma n3o tem carteira de motorista.
Assim, podemos concluir que Djalma nao tem 18 anos.

(iv) Se 2 =3, entdo 0 = 1.
Se 0 = 1, entdo a inflacdo vai chegar a 0% em Junho.
2=3.
Logo, a inflacdo vai chegar a 0% em Junho.

(v) 2 é parou 3 é par.
Se 2 é par, entdo 4 é par.
3 ndo é par.
Portanto, 4 é par.

(vi) Se a é real, entdo: a é irracional ou a é racional.
a nao é racional.
Logo, se a é real, entdo a € irracional.

(vii) Se Djalma vai as compras, entdo: André fica em casa se,
e somente se, Claudia fica em casa.
Claudia fica em casa.
Portanto, Djalma vai as compras ou André fica em casa.

(viii) Maria ndo faz mestrado se Maria ndo termina a graduagdo.
Maria casa ou Maria faz mestrado.
Nao é o caso que Maria casa.
Assim, Maria faz mestrado se, e somente se, Maria termina
a graduacado e Maria n3o casa.

Antes de ler a resolugao, tente resolver o exercicio usando os con-
ceitos estudados.

Resolugao do Ezxercicio 1: (i) Legenda: DJ_aIma f,ala mIgIIes fluentemente
Djalma é admitido na empresa.
f—a

. N . Tiririca é cantor
Simbolizagdo: ———. (ii) Legenda:

. Simbolizacao:
a x : Xuxa é cantora.
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t—x
-t (iii) Legenda: d DJ.aIma tem 18 anos : Simbolizagao:
-z ¢ : Djalma tem carteira de motorista.
-d — ¢
e p  2=3
(iv) Legenda: ¢ : 0=1 Simbo-
d r : ainflacdo vai chegar a 0% em Junho.
p—q dvt
;I) - d : 2épar :i t—> 1
lizagdo: ——.  (v) Legenda: ¢ : 3 épar Simbolizagdo: ——.  (vi)
" q : 4épar.
Nao estamos assumindo que ser irracional é a negacao de ser racional. Legenda:
) r— (1VQq)
r : a é real 4
¢ : a éirracional Simbolizacao: , . Apresente uma resolucao al-
q : a é racional. et
ternativa para esta questao, considerando que ser irracional é a negacao
d : Djalma vai as compras
de ser racional. (vii) Legenda: a : André fica em casa Simbolizagao:
¢ : Claudia fica em casa.
d— (a<c) : : <
¢ g : Maria termina a graduacao
. (viil) Legenda: m : Maria faz mestrado Simbolizagao:
ave ¢ : Maria casa.
—g — —m
cvVm
-

m < (g A —c)

2 Meétodo das tabelas para validade
O segundo grande passo na determinagao da validade (ou da invalidade) de um
argumento simbolizado é baseado nas seguintes ideias;:

P1,¥92,---,¥n
2

Afirmar que o argumento é vélido
é 0 mesmo que afirmar que

em todos os contextos em que as premissas @1, Pa, ..., P, SA0
simultaneamente V' a conclusao ¢ também é V'

como em Légica trocamos o conceito informal
de contexto por um conceito formal de interpretacdo, isto

é o mesmo que afirmar que

em todas as interpretacoes para 1, Vs, ..., Pn, Y €M que as premissas
©1, P2, ..., P, sao simultaneamente V', a conclusao ¢ também é V/




Légica para CC 2015 Aula 7

é o mesmo que afirmar que

em todas as interpretagoes para @1, s, ..., s, @ €m que a conjuncao
V1 Npa A N, €V, aconclusao ¢ também é V

é o0 mesmo que afirmar que

nao existe uma interpretagao para @i, @, ..., ©,, © na qual a conjungao
OiApa N... N, ¢V ea conclusao ¢ é F'

é o mesmo que afirmar que

nao existe uma interpretacao para @i, s, ..., s,  na qual a implicagao
(P1Apa Ao Npp) > pé F

é o mesmo que afirmar que

na ultima coluna da tabela de avaliacao da implicacao
(p1 Apa A... A @,) = @ ocorre somente V.

O método esbogado acima, para resolver o Problema da Validade de Argumentos
pode ser especificado em 6 passos:

Método das Tabelas para Validade

A validade ou invalidade de um argumento pode ser decidida pela execucao
dos seguintes passos que constroem a implicacao associada ao argumento e sua
tabela de avaliacao:

(1) Simbolizar o argumento, obtendo o argumento simbolizado com premis-
sas 1, P2, .. ., Py € conclusao .

(2) Construir a implicagao
(L AP2 A Apn) = 9,
associada ao argumento.
(3) Listar todas as interpretagoes de (o1 A pa A ... A ) = .

(4) Completar a construgao da tabela de avalia¢ao de (1 A@aA. . . Ap,) — .
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(5) Verificar se na ultima coluna da tabela de (@1 Ao A. .. A@,) — ¢ ocorre
somente V', ou nao.

(6) Se a resposta a pergunta anterior for sim, concluir que o argumento é
valido; se a resposta a pergunta anterior for ndo, concluir que o argu-
mento ¢é invalido.

Exemplo 2 (a) Considere o seguinte argumento:

Jodo tem cabeca grande.
Se Jodo tem cabeca grande, entdo Jodo ¢€ intelectual.

Jodo é intelectual.

Uma legenda para este argumento é:

g : Jodo tem cabeca grande
¢ : Jodo é intelectual.

De acordo com esta legenda, o argumento pode ser simbolizado como:

g
g—1
: )

Logo, a implicacao associada ao argumento é:

w:lgN(g—1)]— i

Construindo a tabela de ¢, temos:

g i g—i gh(g—i) ¢
vV V.V % v
Vv F F F 1%
FV V Ia 1%
FF V F V.

Como na ultima coluna da tabela s6 ocorre V', o argumento é vélido.

Neste caso, concluimos que as premissas justificam a conclusao, pois a tabela de
avaliagao de [g A (¢ — i)] — i mostra que caso admitamos que Joao tem cabeca
grande e que se Joao tem cabeca grande, entao Joao é intelectual, somos obrigados
a aceitar que Joao ¢ intelectual.

(b) Considere o seguinte argumento:

Jodo faz faculdade.
Jo3o estuda Filosofia.

Jodo é intelectual.

7
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Uma legenda para este argumento é:

f : Jodo faz faculdade
e : Jodo estuda filosofia
17 : Jodo é intelectual.

De acordo com esta legenda, o argumento pode ser simbolizado como:

f

(&

i
Logo, a implicacao associada ao argumento é

v (fANe)—i.
Construindo a tabela de avaliacao de 1, temos:
f e i fhe ¥
vviwv Vv V
Vv F V F
vV F 'V F 'V
Vv F F F 'V
FVvyv F V
FVv F F 'V
FFVvV F V
F F F F V.

Como na tltima coluna da tabela de avaligao de ¢ (na verdade, apenas na segunda
linha) ocorre o valor F'| temos que o argumento é invalido.

Neste caso, concluimos que as premissas nao justificam a conclusao, pois a in-
terpretagao p : V, ¢ : V e r: F para v mostra que mesmo que admitamos que Joao
faz faculdade e que Joao estuda filosofia, nao somos obrigados a aceitar que Joao é
intelectual.

2.1 Observacoes

Observacgao 2 Caso o argumento seja invalido, o Método das Tabelas para Vali-
dade permite que determinemos, a partir da informacgao dada na tabela, uma inter-
pretacao na qual as premissas do argumento sao V' e a conclusao é F.

Observacao 3 Embora na Lingua Portuguesa e na Linguagem Matematica sejam
comum o uso do termos wverdadeiro e wvdlido como sinonimos, em Ldbgica, eles se
referem a conceitos completamente diferentes (embora relacionados). Assim, por
favor, nao confunda:

FEnunciados (proposigoes, sentencas) sao verdadeiros ou falsos.

Argumentos sao validos ou invalidos.
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2.2 Exercicios

Exercicio 2 Verificar a validade dos argumentos dos Exemplos 1(a) e 1(b).
Exercicio 3 Verificar a validade dos argumentos do Exercicio 1.

Exercicio 4 Verificar a validade dos seguintes argumentos. Caso seja necessario,
antes de simbolizar o argumento, reescreva-o de maneira mais adequada.

(i) O alarme disparou segue de o porteiro ou o seguranga esta mentindo.
O alarme disparou, se o porteiro ndo estd mentindo.
Logo, se o seguranca nao estd mentindo, o alarme disparou.

(ii))  N&o é verdade que eu gosto de quiabo e de jild.
Alids, também nao gosto de agrido.
Nao gostaria de jilé, se gostasse de agrido.
Assim, nao gosto de agrido e: se gostasse de quiabo, gostaria de jilé.

(iii) Se trabalho, ganho dinheiro e posso me divertir.
Se ndo trabalho, ndo ganho dinheiro e ndo posso me divertir.
Consequentemente, se ganho dinheiro, posso me divertir.

(iv) Se o aluno tem tempo, mas ndo € estudioso, ele ndo é aprovado.
Por outro lado: se ele é estudioso, mas nao tem tempo, ele é aprovado.
Dai, o aluno é aprovado se, e somente se, é estudioso.

(v)  Se ele é bem formado ou faz boa prova, passa no concurso.
Ele faz boa prova mas ndo é bem formado.
Logo, ele passa no concurso mesmo sem ser bem formado.

Antes de ler as resolugoes, tente resolver os exercicios usando os
conceitos estudados

Resolugao do Exercicio 2: (a) Implicacao associada: ¢ : [(pVg)A(r — —p)A(—q)] — —r. Tabela:

’ibi\ 2 s
p g T pVg p T D T i A AYs or g
vv Vv Vv F F F F F Vv
vV v F 'V F \% F F vV Vv
“i ? Z g ? 5 g Z‘j 5 “; Valido, pois na ultima coluna da
FVv v VvV V Vv F F F V
F Vv F V V Vv F F vV Vv
F F VvV F v v |4 F F Vv
F F F F v \% \% F Vv v
tabela s6 ocorre V. (b) Implicacdo associada: ¢ : {[(e A ma) = 1] A (e = —a)} — r. Tabela:
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v P2
—_—~— N
(eA—a)—=r e——a 1 A

MmN S S S o
WS TS s
S < T < <ted

@
SN m eSS Yy

S
SSS<SmSSS
SSSSS<twuay
SSS<m <ty
MNmSSSS S

(9]
B
AR R R RN

Invalido, pois na interpretacao

:V er: F, temos premissas V e conclusao F. Resolugao do Exercicio 3: Legendas e

simbolizagoes na Resolugdo do Exercicio 1. (i) Implicagdo associada: ¢ : [(f = a) A f] = a. Ta-

fa foa (Foahf ¢
Vv 14 Vv Vv

bela: V F F F V' Vilido, pois na tltima coluna da tabela s6 ocorre V. (ii)
F v Vv F V
F F Vv F V.

1
——

t x t—=z t Y1 AL T @

L . Vv Vv F F F Vv

Implicagdo associada: ¢ : [(t — x) A —t] — —z. Tabela: VvV F F 7 7 v v

F Vv Vv |4 |4 F F

F F v |4 v vV oW

Invélido, pois na interpretagao ¢t : F' e x : V, temos premissas V e conclusao F. (iii) Implicacdo as-

Y1

——
-d —-c¢ —-d—-c P A-c

P

d c

sociada: ¢ : [(=d — ~¢)A=c] — —d. Tabela: V. V. IV F
Vv F F V %4 v
FV V F F F
F F VvV V v 174

Invalido,
F

Vv
V.

pois na interpretacdo d : V e ¢ : F, temos premissas V e conclusdo F. (iv) Implicagdo associada:

1 P2
P g r P=q gqor iAYaAp @
vV v Vv |4 |4 |4 |4
vV v F \% F F 1%
¢ :[(p = @)A(g = r)Ap] = r. Tabela: “; ? ; ? “j ? “; Vélido, pois
F VvV V Vv v F V
F VvV F V F F \%
F F V \% 1% F \%
F F F v v F V.
na tltima coluna da tabela sé ocorre V. (v) Implicacao associada: ¢ : [(dVt) A (d — q) A—t] — q.
.
d t q dVt d—q -t V1 AP At
Vv Vv Vv Vv F F v
v v F 'V F F F v
Tabela: ¥ F V.V v v v v Valido, pois na ultima coluna da ta-
Vv F F 'V F \% F v
F Vv VvV V 1% F F 1%
F Vv F V Vv F F Vv
F F V F \% \% F v
F F F F \% \% F V.

+

bela sé ocorre V. (vi) Implicagdo associada: ¢ : {]

GV Q]AN-qgt = (r — i). Ta-

10
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1
r i q iVg r—= (Vg —¢ VviA-qg =i @
Vv v Vv % F F vV Vv
vV Vv F V \% % \% Vv v
bela: v F VvV Vv v F F F v Vélido, pois na tltima coluna
Vv F F F F \%4 F F \%4
F Vv V V %4 F F vV Vv
FV F V % \% \% Vv Vv
F F V V v F F vV Vv
F F F F 1% v Vv VvV
da tabela s6 ocorre V. (vii) Implicagdo associada: ¢ : {[d — (a <> ¢)] Ac} — (dV a). Ta-

P1
—_——~
a<>c d—=(asc) Y1Ac dVa ¢

d a c
vV vV v v v v Vv
vV VvV F F F F Vv Vv
bela: v £V F F F v. v Invélido, pois na interpretacao d : F,
V F F v Vv F v Vv
F VvV V v V v Vv Vv
F VvV F F v F v Vv
F F V F 1% 1% F F
F F F 1% 1% F F V.
a: Fec:V, temos premissas V e conclusdo F. (viii) Implicagdo associada: ¢ : [(-g —
-m) A (eVm)A-c = [m < (gA-c). Tabela, onde ¢ : (g — —m) A (¢ Vm) A —ec
g m ¢ g —-m —g—-m cVm —-c Y gA-c @
v v Vv F F 1% \% F F F 1%
Vv v F F F v \% Vv v v
vV F V F V 1% v F F F v
Vv F F F V \%4 F vV F \%4 V' Vilido, pois na tltima coluna da
F VvV VvV VvV F F \% F F F 1%
F VvV F V F F \% vV F F 1%
F F V VvV V v \% F F F 1%
F F F V 'V v F vV F F V.

tabela sé ocorre V. Resolu¢ao do Exercicio 4: Reescrevemos os argumentos, para facilitar as
Se (o porteiro estd mentindo ou o seguranca estd mentindo), entdo o alarme disparou.
Se [ndo (o porteiro estd mentindo)], entdo o alarme disparou.

simbolizagoes. (i) Reescrita: = 7 - = :
zag (©) Se [ndo (o seguranga estd mentindo)], entdo o alarme disparou.

, ) : (pVs)—a
p : o porteiro estd mentindo -»—a
Legenda: s : o seguranca estd mentindo Simbolizagcao: ——— . Implicagao associada:
a : o alarme disparou. TS a
v:{[(pVvs)—=alA(—p—a)} = (-s — a). Tabela:
A v
p s a pVs (pVs)—a —p “p—=a PY1AYs s s—a @
vV v v Vv \%4 F \% 1% F v 1%
Vv F V F F \% F F v v
vev Vv 4 L Vi V.V V' Vilido, pois na ilti-
vV F F V F F v F v F Vv
FVv Vv Vv v Vv Vv Vv F Vv Vv
F V F V F 1% F F F v 1%
F F V F \%4 v \% v v v Vv
F F F F \%4 1% F F 1% F V.

ma coluna da tabela s6 ocorre V. (ii) Reescrita:
N3o (eu gosto de quiabo e eu gosto de jild).
N3o (eu gosto de agrido).
Se eu gosto de agrido, entdo [ndo (eu gosto de jild)].
[ndo (eu gosto de agrido)] e [se eu gosto de quiabo, ent3o eu gosto de jild].

11
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—(g N J)
. —a
q eu gosto de quiabo 0=
Legenda: j : eu gosto de jild Simbolizacdo: ——
a eu gosto de agrido. —a (g —J)

[-(gAJ)A-aA(a— —j)] = [~aA(¢— j)]. Tabela:

. Implicagao associada: ¢ :

Inva-

P1 P2
¢ Jj a ghj —(gAhj) —a —j a—=-g) PiA-aAYs g—=j —aA(@—g) @
Vv v Vv F F F F F v F 1%
vV v F 'V F vV F v F v \%4 v
vV F V F v F VvV 1% F F F |4
vV F F F v Vv Vv 1% 1% F F F
F VvV VvV F v F F F F \% F %
F VvV F F v vV F v v v |4 Vv
F F VvV F v F Vv v F F F 1%
F F F F v vV Vv v v v \% V.
lido, pois na interpretacdo g : V, j: F' e a : F, temos premissas V e conclusdo F'. (iii) Reescrita:

Se eu trabalho, entdo (eu ganho dinheiro e eu posso me divertir).
Se n3o (eu trabalho), entdo [ndo (eu ganho dinheiro) e ndo (eu posso me divertir)]

Se eu ganho dinheiro, entdo eu posso me divertir.

balh t— (dAp)
t eu traba o. . . o ~t = (~d A —p)
Legenda: d : eu ganho dinheiro Simbolizacao:
. . d—p
P eu posso me divertir.

o :{[t—= (dAp)]A[-t— (~dA-p)] = (d = p). Tabela, onde 0 : d — p:

. Implicagao associada:

P1 P2
t d p dAp t—=(dAp) -t —-d —-p —dA-p —t—=(~dA-p) V1A O o
vV VvV |4 \% F F F F \% \%4 vV Vv
vV VvV F F F F F 'V F 1% F F VvV
Vv F V F F F VvV F F 1% F vV Vv
Vv F F F F F VvV Vv \%4 \%4 F vV Vv
F VvV V \% |4 Vv F F F F F vV v
F V F F |4 Vv F V F F F F Vv
F F V F 1% v VvV F F F F vV Vv
F F F F \% Vv Vv Vv v v v vV V.

Valido, pois na tltima coluna da tabela sé ocorre V. (iv) Reescrita:

Se [(o aluno tem tempo e n3o (o aluno é estudioso)], entdo n&o(o aluno é aprovado).

Se [0 aluno é estudioso e ndo (o aluno tem tempo)], entdo o aluno é aprovado.

O aluno € aprovado se, e somente se, o aluno é estudioso.
(tA—e) = —a

t : o aluno tem tempo (eAt) = a
Legenda: e : o aluno é estudioso Simbolizacago: ——— . Implicagao associada: ¢ :
a : o aluno é aprovado. a<re
{[(t A —e) = —a] A (e A—t) = a]} — (a > e). Tabela:
1 01 2 02
t e a —e tA-e —a P —>-a -t eA-t (eAN—-t)—>a O1A0 ase @
vV v V F F F V F F v \% v v
VvV F F F Vv %4 F F v |4 F F
Vv F V V \% F F F F % F F |4
Vv F F V \% v Vv F F v Vv \% Vv
F VvV F F F Vv V v v v V V
F Vv F F F % V 1% v F F F V
F Vv Vv F F v v F v v F F
F F F V F % %4 v F v Vv \% V.
Invélido, pois na interpretagdo t : V, e : V e a: F, temos premissas V e conclusao F. (v) Reescrita:

Se (ele é bem formado ou ele faz boa prova), entdo ele passa no concurso).
Ele faz boa prova e n3o (ele é bem formado).
Ele passa no concurso e ndo (ele é bem formado).

12
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f : ele é bem formado (fVp) = e
Lo pAS - .
Legenda: p : ele faz boa prova Simbolizacao: . Implicagao associada: ¢ :
¢ : ele passa no concurso. cA=f
{[(fVp) =] ApA-f]} = (¢ A=f). Tabela:
1 2

fop ¢ fVp (fvp)=c of pA-f iAYs cAof o

vV viv Vv \%4 F F F F \%

Vv F V F F F F F \%

Vv F V V \% F F F F \%

Vv F F V F F F F F %

F v Vv Vv v v Vv Vv v %

F VvV F V F \%4 1% F F \%

F F V F \%4 \%4 1% F Vv |4

F F F F \% \% v F F V.

Valido, pois na ultima coluna da tabela s6 ocorre V.

(© 2015 Marcia Cerioli e Petrucio Viana

13



